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  به نام خدا

  
  گفتار پيش

  
ها توسـط شـهروندان   مليّ ساختمان در تمامي كشورها قواعدي هستند كه به نحوي اجراي آنمقررات 

محلـي،   هـاي ادراك مشترك كليه عوامل و عناصر مرتبط اعم از دولت، دولت. كندالزام قانوني پيدا مي
 هايريگذاوري از سرمايهگردد كه منافع مليّ ناشي از حفظ و افزايش بهرهمردم و مهندسان، موجب مي

هاي ها بر منافع سازماني دستگاهبرداران ساختمانملّي و هم چنين حفظ جان و منافع عمومي بهره
. هاي محلي و هم چنين منـافع فـوري سـرمايه گـذاران تـرجيح داده شـود      اجرايي و يا منافع دولت

ه نظـام ملـّي   هـا در قالـب برنامـه توسـع    بديهي است توافق و التزام بر اين دسته از منافع و خواسته
  .يابدساخت و ساز تحقق مي

، )اجـرا  -نظـارت   -طراحـي  (هاي مهندسي و فني سـاختمان  مقررات حاكم بر جنبه 1366از سال 
توسط وزارت راه و شهرسازي در قالب مقررات ملّي ساختمان به تدريج وضع و استفاده از آن الزامي 

هاي نظام مهندسي موجب افـزايش  سازماناي و توسعه آموزش عالي، مراكز فني و حرفه. شده است
نيروي انساني متخصص و ماهر در سطح كشور گرديد و بـه مـوازات آن مقـررات ملـّي سـاختمان و      

هاي ساختماني نيز به همت اساتيد و صاحبنظران شاغل در حرفه به صـورت  نامهاستانداردها و آيين
اي از كمـال  حال حاضر اين مقررات به درجهدر . انداي مورد بازنگري و تجديد چاپ قرار گرفتهدوره

و غنا رسيده است كه به عنوان مرجع و منبع آموزشي ضمن تأمين نياز نسبي دانشگاهيان و جامعه 
برداران، ابـزار و مرجـع كنتـرل لازم را بـراي اطمينـان از كيفيـت       مهندسي كشور، سازندگان و بهره

  .ده استساخت و سازها براي ناظران و بازرسان فراهم نمو
هاي اخير با قبل از تدوين مقـررات ملـّي   اي در سالها بويژه از حيث سازهمقايسه كيفيت ساختمان

ها و سير تكاملي آن در جهـت تـأمين   ساختمان مؤيد تأثير اين مقررات در ارتقاي كيفيت ساختمان
و كيفـي، وضـع    باشد اما با مقايسه آمـار كمـي  ايمني، بهداشت، رفاه و آسايش و صرفه اقتصادي مي

  .هاي جهاني فاصله قابل توجهي وجود داردموجود كشور با ميانگين شاخص
گـذار و  هاي پيش گفته شده لازم است اولاً نهادهاي حـاكميتي سياسـت  براي جبران فاصله شاخص

م ريز و مراجع صدور پروانه ساختارهاي كنترل و نظارت را مورد بازنگري قـرار داده تـا سيسـت   برنامه

 پ



4 

تري نسبت به توليد، توزيع و مصرف مصالح استاندارد و اجراي مقررات ملّي سـاختمان  نظارت جدي
هـا و مراكـز   اي دانشـگاه هـاي حرفـه  هاي نظام مهندسي ساختمان، تشكلثانياً سازمان. اعمال گردد

          آموزشي و تحقيقـاتي بـيش از پـيش در تـرويج و تبيـين مقـررات وضـع شـده، الگوسـازي و ارايـه             
هاي نوين و به نمـايش گذاشـتن مزايـاي    آوريهاي عيني رعايت مقررات ياد شده و معرفي فن نمونه

ثالثـاً مهندسـان و سـازندگان كـه وظيفـه اساسـي در اعمـال ضـوابط و مقـررات          . آن تلاش نماينـد 
انش فنـي و  ساختماني را در طراحي، اجرا و نظارت ساخت و سازها بر عهده دارند با به روز رساني د

اي خود نسبت به اجراي مقررات ملّي ساختمان بيش اي و با تكيه بر اصل اخلاق حرفهمهارت حرفه
از پيش اصرار ورزيده و كارفرمايان و مالكان نيز تشويق يا ملزم به رعايت مقررات ملّي ساختمان آن 

طح آگـاهي از حقـوق خـود    توانند با افزايش سبرداران نهايي ميهمچنين مردم به عنوان بهره. شوند
ها و ايجاد  وري ساختماننقش اساسي در ارتقاي كيفيت از طريق افزايش مطالبات در كيفيت و بهره

  .هاي با كيفيت ايفا نمايندانگيزه رقابت در ارايه ساختمان
 در خاتمه از كليه اساتيد و صاحبنظران و تدوين كنندگان كه از ابتدا تاكنون در تدوين و تجديدنظر

مباحث مقررات ملّي ساختمان تلاش نموده و در همفكري و همكاري با اين وزارت از هيچ كوششي 
هاي نظارتي و همچنين براي دست اندركاران ساخت و ساز از دستگاه. گزارماند، سپاسدريغ ننموده

مـردم   كنترلي مراجع صدور پروانه و كليه عزيزاني كه اجراي اين مقررات را خدمتگزاري به ميهن و
  .نمايم پندارند، آرزوي موفقيت و سربلندي در پيشگاه خداي متعال ميخويش مي

  
  

  عباس آخوندي
  وزير راه و شهرسازي
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  )1396(ويرايش پنجم  -  كنندگان مبحث پنجم مقررات مليّ ساختمان هيأت تدوين
  )بر اساس حروف الفبا(

  مقررات ملّي ساختمانشوراي تدوين ) الف
              رئيسدكتر محمدتقي احمدي                      عضومهندس شاپور طاحوني  
           عضومهندس محمدرضا انصاري             عضومهندس بهروز علمداري ميلاني 

                      عضودكتر حميد باقري              عضومهندس مسعود غازي سلحشور 

                   عضودكتر سعيد بختياري  عضوزاده طيار               مهندس يونس قلي 

                     عضودكتر حميد بديعي                          عضودكتر بهروز گتميري 

                      عضودكتر ناصر بنيادي                         عضودكتر حامد مظاهريان 

         عضومهندس محسن بهرام غفاري                      عضودكتر محمودرضا ماهري 

              عضودكتر محسن تهراني زاده                       عضودكتر بهروز محمدكاري 

    عضومهندس محمدابراهيم دادسرشت  عضومنصف       . ..مرحوم مهندس حشمت ا 

       عضومهندس سيد محمدتقي راتقي  عضورسول ميرقادري                 دكتر سيد 

           عضودكتر علي اكبر رمضانيانپور                          عضومهندس نادر نجيمي 

 عضوزاده            دكتر محمد شكرچي  عضو             رضا هاشمي     مهندس سيد 

 عضوبهبهاني  اصغر طاهريمهندس علي     
  

  اعضاي كميته تخصصي) ب
 عضو                  مهندس حسن تابش 

           رئيس   دكترعلي اكبر رمضانيانپور 

 عضو    هرمز فاميلي                دكتر 

                دبيردكتر بهنام  مهرپرور    

                عضو    دكتر سهراب ويسه 

       عضو   دكتر علي اكبر يوسفي 
  

  حسام مدني  سيددكتر  –محمد رمضانيانپور  دكتر امير :با تشكر از همكاري صميمانه آقايان  
 نماينده سازمان استاندارد          مهندس محمدحسين عباسي رزگله             
  

  تدوين مقررات ملّي ساختماندبيرخانه شوراي ) پ
                       معاون دفتر تدوين مقررات ملي ساختمان و دبير شورامهندس سهيلا پاكروان 

                           رئيس گروه تدوين مقررات ملي ساختماندكتر بهنام مهرپرور 

       معماري دفتر تدوين مقررات ملي ساختمان كارشناسمهندس سيدمحمدرضا ميرعبداللهي 

 چ
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  )1396( مقدمه ويرايش پنجم
  

مصـالح و   "مجموعه پـيش رو ويـرايش پـنجم مبحـث پـنجم مقـررات ملـي سـاختمان بـا عنـوان           
مـي باشـد و هـدف از تـدوين آن ارائـه مشخصـات فنـي مـواد، مصـالح و           "ساختمانيهاي  فرآورده
ايمنـي، بهداشـت، محـيط زيسـت، دوام مناسـب و صـرفه       ساختماني به منظور حفـظ  هاي  فرآورده

  .اقتصادي در ساختمان است
ساختماني در صنعت ساختمان و توليدات جديد كه هاي  فرآوردهبا توجه به اهميت مواد و مصالح و 

با هدف مصرف انرژي كمتر، آلايندگي كمتر، دوام بيشتر و در راستاي توسـعه پايـدار پايـه گـذاري     
مبحث پنجم در پروژه اي اكثر آئين نامه ها و دستورالملهاي كشـورهاي پيشـرفته و   ، كميته اند شده

براي فصـل بنـدي    ISOدر حال توسعه جهان را مطالعه و بررسي نموده و در انتها شيوه بين المللي 
  .مبحث پنجم جديد را انتخاب نموده است

فنـي مصـالح و آخـرين     و مشخصـات هـا   ويژگـي جديد مصـالح سـاختماني،   هاي  فرآوردهتوليدات و 
هاي تدوين شده جهاني و سازمان ملي استاندارد ايران در اين ويـرايش مـورد توجـه ويـژه     داستاندار

  .قرار گرفته است
  :تغييرات ديگري كه در ويرايش فعلي صورت پذيرفته است در زير خلاصه مي گردد

مـنظم گرديـده    ISOترتيب ارائه فصول مبحث كاملاً تغيير يافته و بر اساس دسـتورالعمل   -1
 .است

فصول جديدي نظير يراق الات ساختماني، فلزات غير آهني، مصالح نـوين و واژه نامـه بـه     -2
 .مبحث اضافه گرديد

توليدات جديد و اسـتاندارد شـده در هـر يـك از مصـالح سـاختماني در فصـول مربوطـه          -3
 .گنجانيده شد

جداول اخذ شده از استانداردهاي ايران كه در ويرايش چهارم مبحث در متن قرار گرفتـه   -4
سيماني، ملاتها، بتن هاي  فرآوردهاين جداول عمدتاً در فصول سيمان و . بود حذف گرديد

بتن، سنگدانه ها، آجرها و بلوكهاي سفالي، كاشي، سـنگهاي سـاختماني،    هاي افزودنيها، 
دليل اين امر تغييرات و بازنگريها در استاندارد اين مصـالح  . ر داشتآهك، گچ و فلزات قرا

بهرحال عنوان آخرين استانداردهاي تدوين شده سازمان ملي استاندارد ايـران  . بوده است
 .آورده شده است 2در پيوست 

 خ
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سـاي  ؤمصالح ويژه تأسيسات الكتريكي، مكانيكي، بهداشتي و ويژه حريـق بـا توافـق بـا ر     -5
 .مباحث مربوطه به آن مباحث منتقل گرديدخصصي هاي ت كميته

ي نـانويي،  هـا  رنـگ تحت عنوان مصالح نوين به مـواد جديـد نـانويي نظيـر      1در پيوست  -6
هاي نانويي و شيشه هاي جديد با خواص گوناگون، كاربرد فنـاوري نـانو در مصـالح     شيشه

نانويي مانند ساختماني نظير سيمان، گچ، سراميك، چوب، قير، كاشي و محصولات جديد 
در ايـن پيوسـت همچنـين بـه مصـالح در      . نانوسيليس و نانو تيتانيم اشاره گرديده اسـت 

يك هـا  تكاربرد صفحات روكش دار گچي، عايق هاي حرارتي مركب، ميراگرهـا، ژئوسـينت  
 .پرداخته شده است

شـورا،  در اينجا لازم مي دانـيم از پيشـنهادها و نظـرات ارزشـمند اعضـاء شـوراي تـدوين، رياسـت         
، روسـاي مباحـث مربوطـه، نظـام هـاي مهندسـي       مقررات ملي سـاختمان  كارشناسان دفتر تدوين

استانهاي كشور و برخي متخصصين دانشـگاهي و صـنعت در جهـت ارتقـاء ايـن مبحـث صـميمانه        
  .ميسپاسگزاري نماي

اميد است ويرايش جديد مبحث قدم كوچكي در راستاي توسـعه پايـدار در صـنعت سـاخت و سـاز      
بديهي است نظرات ارزشمند كاربران در آينده بـراي  . شور برداشته و براي كاربران مفيد واقع گرددك

  .تهيه ويرايش هاي بعدي راهگشاي كميته مبحث پنجم خواهد بود
  

  كميته تخصصي مبحث پنجم مقررات ملي ساختمان
1396 
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  كليات 1- 5
  
  هدف و دامنة كاربرد 5-1-1

هـاي سـاختماني بـه منظـور      ائه مشخصات فني مواد، مصالح و فرآوردههدف از تدوين اين مبحث، ار
دامنـة  . اقتصـادي در سـاختمان اسـت    و صرفه  دوام، حفاظت محيط زيستايمني، بهداشت،  تأمين

هاي ساختماني متعارف و نـوين اسـت، كـه در     محدود به انواع مواد، مصالح و فرآوردهكاربرد آن نيز 
هـاي   فـرآورده اين مصـالح و  . گيرد ها و تأسيسات مربوط، مورد استفاده قرار ميبناي انواع ساختمان

از اين رو، مهندسان طراح، نـاظر و مجـري بايـد بـا     . جوابگوي نيازهاي طراحي باشد ساختماني بايد
نتخـاب  هاي ساختماني مناسب را ا فرآوردهمصالح و  مشخصات ساختمان و تأسيسات، مواد،توجه به 

بـا   دباي ـ هـا  حمشخصات ارائـه شـده در طـر   . و حداقل مشخصات فني آنها را مطابق طرح ارائه كنند
  .ضوابط مطرح در اين مبحث تطبيق كند

سازي و كـاهش جـرم سـاختمان، مصـالح مقـاوم و       براي سبك دخيز بودن ايران باي با توجه به زلزله
د، تا علاوه بر ايمني بيشـتر، تـأثير زلزلـه بـر     سبك با حداكثر نسبت مقاومت به وزن به كار برده شو

، بــا توجــه بــه ضــرورت حفــظ محــيط زيســت لازم اســت همچنــين. ســاختمان نيــز كــاهش يابــد
هـاي   فـرآورده در استفاده مجدد، بازيافت و بازيابي مواد، مصـالح و  كنندگان  توليدكنندگان و مصرف

  .مام ورزندساختماني با رعايت ضوابط با درنظرگيري صرفه اقتصادي اهت
نيـز  در مورد هر دسته از مصالح، رعايت الزامـات مقـرر در ديگـر مباحـث مقـررات ملـي        :يادآوري

  .ضروري است
  
  بندي مصالح دسته 5-1-2

  :اند بندي شده هاي ساختماني به صورت زير طبقه فرآوردهدر اين مبحث، مواد و مصالح و 
  سيمان هيدروليكي  -
  هاي آن فرآوردهآهك و  -
  هاي آن فرآوردهگچ و  -
  هاي ساختماني  ملات -
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  هاي ساختمانيسنگ -
  هاسنگدانه -
  كاشي سراميكي -
  هاي سفالي و آجرهافرآورده -
  هاي سيماني فرآورده -
  قير و قطران -
  رطوبتيهاي  عايق -
  حرارتيهاي  عايق-
  شيشه  -
  يراق آلات ساختماني    -
 ساختماني هاي رنگ و پوشش -

  پليمرهاي ساختماني -
  هاي آن فرآوردهچوب و  -
  يهاي آهني و مصالح جوشكارفرآوردهآهن،  -
  فلزات غيرآهني -
 نانو مواد -

  نوين   مصالح -
  
    استانداردها 1-3- 5

هـاي   روش، مشخصـات فنـي و    هاي ساختماني بايد از نظر ويژگي فرآوردهمواد، مصالح و  5-1-3-1
. دناستانداردهاي ملي ايران و معيارهاي پذيرفته در هر بخش از اين مبحـث باش ـ آزمايش منطبق با 

هاي ساختماني، استانداردهاي ملي مربوط معرفـي   فرآوردهبه اين منظور، براي هر دسته از مصالح و 
  .شود مي

در مدت اعتبار اين مبحث، چنانچه استانداردها يا ويرايش هاي جديدي از استاندارد به  5-1-3-2
  .به استانداردهاي موجود اضافه و يا جايگزين آنها خواهد شدصويب برسد، ت

بايـد  تا زمان تدوين اسـتاندارد ملـي   اي از موارد، استاندارد ملي وجود نداشته باشد،  اگر در پاره 5-1-3-3
  .ملاك عمل قرار گيرد ASTMو  ISO ،ENنظير المللي استانداردهاي معتبر بين
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اينكه برخي استانداردهاي تدوين شده توسط سازمان ملي استاندارد جنبه اجباري و با توجه به  4- 3- 1- 5
لازم است اطلاعات به هنگام اجباري يـا   ،برخي جنبه اختياري دارد كه ممكن است در آينده اجباري گردند

 . رددگ اخذسازمان ملي استاندارد ايران  پايگاهاختياري بودن استانداردهاي ذكر شده در اين مبحث از 
 
    و مشخصات فنيها  ويژگي 5-1-4

و مشخصات فني ها  ويژگيهاي ساختماني بايد  فرآوردهتوليدكنندگان و واردكنندگان مواد، مصالح و 
رند و در اآنها را برابر استانداردهاي مربوط و معيارهاي پذيرفته شـده در ايـن مبحـث، معتبـر بشـم     

كننده و يا واردكننده ملزم بـه ارائـه مشخصـات     توليدكننده، توزيع ،صورت درخواست مصرف كننده
  .هستند

  
  تأييد كيفيت 5-1-5
هاي سـاختماني، تطـابق آن بـا اسـتانداردهاي      فرآوردههاي مواد، مصالح و  كنترل ويژگي 5-1-5-1

تأييـد  هـاي   اي، با سازمان ملي استاندارد يـا آزمايشـگاه   مربوط، اعلام مشخصات و اظهار نظر مقايسه
  .صلاحيت شده از سوي آن سازمان از طريق پروانه كاربرد نشان استاندارد است

هـاي   فـرآورده مصـالح و   هـاي كـاركردي مـواد،    تعيين مشخصات فني و تطـابق ويژگـي   5-1-5-2
هرسـازي وابسـته بـه    س مقررات ملي ساختمان با مركز تحقيقات راه، مسـكن و ش ساختماني بر اسا

نامـه   و شهرسازي و مراجع تأييد صلاحيت شده از سوي آن مركز و از طريق صدور گواهي وزارت راه
  . فني است

  
  مطابقت با استاندارد 5-1-6
ها و مدارك  دوده كاربرد مصالح مورد نظر بايد در نقشهطراحان و مجريان با توجه به مح 5-1-6-1

  .هاي ساختماني را تعيين كنند فرآوردهو مشخصات فني مواد، مصالح و ها  ويژگي فني مربوط

با مشخصات و معيارهـاي پذيرفتـه   كه هاي ساختماني  فرآوردهمصالح و استفاده از مواد،  5-1-6-2
  .، مجاز نيستتطابق ندارند شده در اين مبحث

  
  استفاده مجدد 5-1-7

آنهـا  هاي ساختماني مستعمل، در صورت مطابقت مشخصات فني  فرآوردهاستفاده از مواد، مصالح و 
  .با معيارهاي پذيرفته شده در اين مبحث و توجه به نوع مصرف آنها بلامانع است
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  هاي نوين فرآوردهمصالح و  5-1-8
، در ايـن مبحـث   1از جمله مصالح نوين مندرج در پيوسـت  هاي ساختماني نوين،  فرآوردهمصالح و 

سازمان ملي استاندارد و يـا   صورتي قابل استفاده هستند كه مشخصات و دامنه كاربرد آنها به تأييد
ها گواهينامه فني معتبـر اخـذ شـده     مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي رسيده باشد و براي آن

  .باشد
  
  انبار كردن 5-1-9

. اي انبار شود كه دسترسي بـه آنهـا آسـان باشـد     هاي ساختماني بايد به گونه فرآوردهمواد، مصالح و 
محيط . مصالحي كه زودتر وارد شده است زودتر خارج و مصرف شود و با مصالح ديگر مخلوط نشود

 بنـدي آن محصـول يـا بسـته    و مشخصات فنيها  ويژگيآنها نيز نبايد سبب از ميان رفتن  نگهداري
تمهيـدات   دبا توجه به نوع مصالح باي. شودي در معرض تابش آفتاب و رطوبت مانند شرايط قرارگير

  . بروز آتش سوزي پيش بيني و فراهم گردداحتمال لازم جهت اطفاء حريق در 
  
  ساخت و توليد در كارگاه 5-1-10
بايـد بـا    ، نظيـر بـتن،  هـاي سـاختماني   هاي توليـدي در كارگـاه   فرآوردهمصالح و  مواد، 5-1-10-1

  .ت فني پذيرفته شده در اين مبحث مطابقت داشته باشدمشخصا
 ، نظيـر بـتن،   هاي ساختماني در كارگاه و محل مصـرف  فرآوردهدر توليد مواد، مصالح و  5-1-10-2

 .رعايت نكات ايمني، مطابق مبحث دوازدهم، الزامي است

  
  الزامات واكنش در برابر آتش براي مصالح ساختماني  5-1-11

در  ذكر شده در اين مبحث، رعايت ضوابط مبحـث سـوم مقـررات ملـي سـاختمان      ضوابطعلاوه بر 
  .است الزامي نيز خصوص واكنش مصالح در برابر آتش
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  سيمان هيدروليكي 2- 5
  
  تعريف 5-2-1

گيـرش   ،مجاورت آب و جايي كه هوا نيستاي است كه در هوا و  سيمان هيدروليكي مادة چسباننده
. برنـد  كـار مـي   هاي سيماني بـه  اين ماده را در ساختن بتن و ملات. شود و سخت مي كندحاصل مي

  .دهد شود و جسمي يكپارچه تشكيل مي سخت ميدر واكنش با آب سيمان 
  
  بندي دسته 5-2-2

  :شود بندي مي هاي هيدروليكي به شرح زير دسته سيمان

يا سـولفات كلسـيم متبلـور    گچ  سنگ از آسياب كردن كلينكر وكه  :هاي پرتلند يمانس 1- 2- 2- 5
توليـد   389هاي سيمان مطابق با خصوصيات مندرج در استاندارد ملـي ايـران شـماره    در كارخانهخام 
  .گردد بندي مي طبقه 5تا  1در پنج نوع  شوند ومي

  داده نشـان  » 1-  پ«نمـاد  بـا   پرتلند معمولي، كـه   ، يا سيمان )I( يك  پرتلند نوع  سيمان  1- 1- 2- 2- 5
- 325« نوع   سه به بر اساس مشخصات مكانيكي ملات استاندارد ، خود  يك  پرتلند نوع سيمان . شودمي
روزه  28كه به ترتيب حـداقل مقاومـت مـلات اسـتاندارد      شودمي تقسيم  »1- 525«و » 1- 425«، »1

ــر   ــوع ســيمان براب ــر ســانتيمترمربع  525و  425، 325ايــن ســه ن ــوگرم ب  5/52و  5/42، 5/32(كيل
  .باشندمي )مگاپاسكال

نشـان   »2-  پ«نمـاد  بـا   شده، كـه   پرتلند اصلاح   ، يا سيمان )II(دو   پرتلند نوع سيمان  2- 1- 2- 2- 5
  .دشو مي داده  

نشـان    »3-  پ«نمـاد  بـا   شونده، كه  زود سخت  ، يا سيمان )III( سه   پرتلند نوع سيمان  3- 1- 2- 2- 5
  .شودمي  داده 
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نشـان   »4-  پ«نمـاد  با  كم، كه  زايي  با حرارت  ، يا سيمان )IV(چهار  پرتلند نوع   سيمان 4- 1- 2- 2- 5
  .شود مي داده  

 »5-  پ«نمـاد  بـا   ، كـه   در برابر سـولفات  مقاوم  ، يا سيمان )V( پنج  پرتلند نوع  مان ـسي 5- 1- 2- 2- 5
  .شود مي داده   انـنش

كه جزء اصلي آنها كلينكر سيمان پرتلند است و داراي مقاديري  :هاي آميخته سيمان 2- 2- 2- 5
جايگزين سيمان پرتلنـد   هاي طبيعي، مصنوعي، يا مواد افزودني ويژه از مواد مناسب، مانند پوزولان

اي، بنـايي و   پوزولاني، سرباره: هاي پرتلند آميخته معمول در ايران عبارت است از انواع سيمان. است
   .5/32 –، سيمان پرتلند مركب الف )PKZ(آهكي 

 چسـبانندة هيـدروليكي اسـت، متشـكل از مخلـوط كامـل و      : پرتلند پوزولاني سيمان 1- 2- 2- 2- 5
زمـان كلينكـر سـيمان پرتلنـد،      پرتلند و پوزولان، كه يا به روش پودر كـردن هـم  يكنواخت سيمان 

پرتلنـد و يـا    پوزولان و سنگ گچ در آسياب، و يا با سايش جداگانه پوزولان و آميختن آن با سيمان
 - ها مـواد سيليسـي يـا سيليسـي    شايان ذكر است كه پوزولان .آيد به دست ميتركيبي از دو روش 

كه به خودي خود خواص سيماني نداشته يا خواص سيماني اندك دارند، لـيكن در   آلوميني هستند
حضور رطوبت با هيدروكسيدكلسيم واكنش داده و توليد تركيباتي همچون سيليكات كلسـيم آبـدار   

 3432اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      مطـابق . نشان دهنـد چسبانندگي توانند خواص  لذا مي ،مينمايد
  :لاني بر دو گروه استسيمان پرتلند پوزو

  .درصد وزني سيمان 15و حداكثر  5با ميزان پوزولان حداقل ) پ. پ(پرتلند پوزولاني  -الف
اين نوع . درصد وزني سيمان 40تا  15با ميزان پوزولان بيش از ) و.پ.پ(پرتلند پوزولاني ويژه  -ب

هـاي  بـتن    ساخت براي و نيز گيرد  قرار مي شيميايي  تهاجم  تحت   بتن كه   معمولاً در موارديسيمان 
          مقـاوم  شـيميايي   دارد، در برابـر امـلاح    كمـي    حرارت هيدراسيون  اين سيمان. رودكار مي حجيم به 
  . است كم ) روز تا سه ( اوليه  در روزهاي  آن  فشاري  مقاومت  و باشديم 

سياب كردن مخلوط كلينكر سيمان پرتلنـد،  سيماني است كه از آ: اي پرتلند سرباره سيمان 2- 2- 2- 2- 5
هـاي   سربارة دانه شده فعال و آمورف و سنگ گچ  و يا از مخلوط سيمان پرتلند و پودر سـرباره، بـه نسـبت   

  :اي بر سه گروه است سيمان سرباره 3517استاندارد ملي ايران شماره  مطابق. آيد معين به دست مي
  .درصد وزني سيمان 25ميزان سربارة حداكثر  با) س -پ(اي  سيمان پرتلند سرباره -الف
  .درصد وزني سيمان 70تا  25با ميزان سربارة ) 5 –س  - پ(اي ضدسولفات  سيمان پرتلند سرباره - ب
  .درصد وزني سيمان 70با ميزان سربارة بيش از ) س(اي  سيمان سرباره -پ
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مادة چسبانندة هيدروليكي، از خانواده سيمان پرتلنـد، كـه از   : سيمان پرتلند آهكي 3- 2- 2- 2- 5
همراه با درصد مناسبي سـنگ گـچ و حـداقل     ك ويژهدرصد سنگ آه 20الي  6آسياب كردن مخلوط 

در توليد اين نوع سيمان ميزان مواد افزودني حداكثر  .گردد درصد كلينكر سيمان پرتلند توليد مي 80
مواد افزودني نبايد شدت خوردگي ميلگرد را افزايش دهد و يا باعث افـت كيفيـت   . ستيك درصد ا

هـاي سـيمان پرتلنـد آهكـي بايـد مطـابق        ويژگـي  .سيمان يا ملات و بتن ساخته شده از آن شـود 
  .باشد 4220استاندارد ملي ايران شماره 

هـاي مختلـف مـورد      كه در تهية ملات است اي هيدروليكي چسباننده: سيمان بنايي 4- 2- 2- 2- 5
كر سيمان پرتلنـد و  اين سيمان از آسياب كردن مخلوط كلين. شود استفاده در بنايي به كار برده مي

هـاي   يا مخلوط كردن سيمان پرتلند و پودر نرم شده سنگ آهك، يـا پـوزولان   سنگ آهك طبيعي،
اسـتفاده از   .آيـد  اي معين به دست مـي ه گدازي، به نسبت آهنكوره طبيعي و مصنوعي، و يا سربارة 

و مانند آن بـه   آجركاري در ملاتبايد آرمه مجاز نيست و آن را  فقط  هاي بنايي در بتن و بتن  سيمان
ها را رنگـي   براي شناسايي سيمان بنايي و پرهيز از مصرف آن در ساخت بتن، اين نوع سيمان. كار برد

  .كنند توليد مي
  :، سيمان بنايي بر چهار گروه است3516-1ان شماره مطابق استاندارد ملي اير

در اين سـيمان از  . درصد وزني كلينكر 25با حداقل ) 5 -ح  –ب  -س(سيمان بنايي نوع  -الف 
 .شود زا استفاده مي ماده حباب

در اين سـيمان  . درصد وزني كلينكر 40با حداقل ) 5/12 -ح  –ب  -س(سيمان بنايي نوع  -ب 
 .شود تفاده ميزا اس از ماده حباب

 .درصد وزني كلينكر 40با حداقل ) 5/12 –ب  –س (سيمان بنايي نوع  -پ 

  .درصد وزني كلينكر 40با حداقل ) 5/22 -ب –س (سيمان بنايي نوع  -ت 

مـاده چسـباننده هيـدروليكي از خـانواده سـيمان      : 5/32 –سيمان پرتلند مركب الف  5- 2- 2- 2- 5 
نـي  دنوع از انواع مواد افزو 2پرتلند است كه از آسياب و مخلوط كردن كلينكر سيمان پرتلند با حداقل 

سنگ آهك ويژه، پوزولان طبيعي مرغوب، سرباره كوره آهنگـدازي، خاكسـتر بـادي، پـوزولان     (معدني 
همراه با درصد مناسـبي از سـنگ گـچ حاصـل     ) ، دوده سيليسيكلسينه شده، رس يا شيل پخته شده

شود و در اكثر مواردي كه  در تهيه ملات و بتن استفاده مي 5/32 –سيمان پرتلند مركب الف . شود مي
  .رود، قابليت كاربرد دارد به كار مي) 1- 325(سيمان پرتلند نوع يك 
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اي كه  سيماني است كه در توليد آن از مواد اوليه ،پرتلند سفيد سيمان :سيمان سفيد 3- 2- 2- 5
ايـن نـوع سـيمان     .شـود  استفاده مـي  ،در حد مجاز باشد) عمدتا آهن و منگنز(تركيبات رنگزاي آن 

طبق استاندارد ملـي ايـران   . و كارهاي تزئيني كاربرد دارد ، اجزاء بناييعمدتاً در نماسازي، بندكشي
. گيـرد سيمان پرتلند سفيد و سيمان بنايي سفيد قـرار مـي   سيمان سفيد در دو گروه 2931شماره 

           و CEM W  ،5/42-CEM W-5/32سيمان پرتلنـد سـفيد بـر اسـاس رده مقـاومتي بـه سـه نـوع         
5/52- CEM W  گيـرد قـرار مـي  ) ويـژه ( 92و ) معمولي( 86رده دو و بر اساس درجه سفيدي در. 

استفاده  .گرددتعيين مي 18334رد ملي ايران شماره درجه سفيدي در اين سيمان بر اساس استاندا
  . اي مجاز نيستاز سيمان بنايي سفيد در توليد اجزاء باربر و اهداف سازه

) بدون داشتن واكنش شيميايي(هاي معدني  از افزودن رنگدانه :سيمان پرتلند رنگي 4- 2- 2- 5 
از سـيمان پرتلنـد معمـولي بـراي سـاخت      . آيـد  به سيمان پرتلند معمولي يا سـفيد بـه دسـت مـي    

ي هـا  رنـگ هايي با  وليد سيماناي و سياه و از سيمان سفيد در ت هاي پرتلند رنگي قرمز، قهوه سيمان
هايي استفاده شود كـه در برابـر    رنگدانه ازهاي رنگي بايد  ماندر ساخت سي. شود استفاده مي روشن

هاي توليد بتن به بتن افزوده  در كارگاه ها رنگ نبايدعوامل جوي و تابش نور پايدار باشند، همچنين 
سـازي، بندكشـي و كارهـاي تزيينـي اسـتفاده       ها بيشتر در نماسـازي، كـف   از اين نوع سيمان. شود
  . شود مي

گروه  5شوند در توليد مي 17518-1هايي كه طبق استاندارد ملي ايران شماره سيمان 5-2-2-5
  :گيرندقرار مي زير

هـاي پرتلنـد معمـولي، پرتلنـد ضدسـولفات فراويـژه، پرتلنـد        شامل سـيمان  1گروه  1- 5- 2- 2- 5
  .ضدسولفات ويژه، پرتلند ضدسولفات و پرتلند ضدسولفات متوسط

سيليسي، پرتلند پـوزولاني،   اي، پرتلند دودهپرتلند سرباره هايشامل سيمان 2گروه  2- 5- 2- 2- 5
  .و پرتلند آهكي ختهپرتلند خاكستربادي، پرتلند شيل پ

  .ايهاي سربارهشامل سيمان 3گروه  3- 5- 2- 2- 5

  .هاي پوزولانيشامل سيمان 4گروه  4- 5- 2- 2- 5

  .هاي مركبشامل سيمان 5گروه  5- 5- 2- 2- 5
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  ها استاندارد 5-2-3

  ها ويژگي 5-2-3-1

. مطابقت كند 389هاي انواع سيمان پرتلند بايد با استاندارد ملي ايران شماره  ويژگي 1- 1- 3- 2- 5
اي  ، سيمان سرباره3432هاي سيمان پرتلند پوزولاني بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره  ويژگي

 -1رد ملـي ايـران شـماره    ، سيمان بنـايي مطـابق اسـتاندا   3517مطابق استاندارد ملي ايران شماره 
سيمان پرتلند سفيد مطابق  ،4220استاندارد ملي ايران شماره ، سيمان پرتلند آهكي مطابق 3516

اسـتاندارد ملـي ايـران     مطـابق  5/32سيمان پرتلند مركب الف  و 2931استاندارد ملي ايران شماره 
 16481ملي ايران شـماره  سيمان پرتلند زئوليتي در استاندارد مشخصات . باشد 11571 -1شماره 

بر اساس استانداردهاي مذكور لازم است مواردي همچون الزامات تركيب شيميايي،  .ارائه شده است
هـاي فشـاري مـلات اسـتاندارد و     حداقل سطح ويژه بلين، حداكثر انبساط اتوكلاو، حداقل مقاومـت 

همچنـين بـراي سـيمان     .هاي زمان گيرش اوليه و نهايي براي انواع سيمان كنترل شـود محدوديت
ويژگـي  . حداكثر حرارت هيدراسيون سيمان بررسـي شـود   ،شده علاوه بر موارد گفته بايداي سرباره
هاي رنگي مطابق استاندارد ملـي ايـران شـماره     هاي مورد مصرف در سيمان بنايي و سيمان رنگدانه

            دارد ملـي ايـران شـماره   اسـتان  تحـت را هـا  انواع متنوعي از سيمانتوان ميهمچنين . باشد 12149
  . نمودمصرف  ساختمان در صنعت 1-17518

افـت وزن در اثـر سـرخ    مشخصات پوزولان هاي طبيعي شـامل تركيـب شـيميايي،     5-2-3-1-2
ميكرون، حداكثر انبساط اتوكلاو، الزامات يكنواختي و شـاخص   45درصد باقيمانده روي الك شدن، 

سيليسـي شـامل تركيـب    هـاي دوده و ويژگي 3433ملي ايران شماره  استاندارددر فعاليت پوزولاني 
حداقل  ميكرون، 45صد باقيمانده روي الك درسرخ شدن،  وزن در اثر مقدار رطوبت، افتشيميايي، 
هاي سـيمان، كنتـرل انبسـاط در محـيط سـولفات و شـاخص       ، واكنش پذيري با قلياييسطح ويژه

  . ارائه شده است 13278ان شماره تاندارد ملي ايراس در واكنش پوزولاني

  هاي استاندارد آزمايش 2-3-2- 5

شـوند لازم  توليد مـي  17518-1هايي كه مطابق استاندارد ملي ايران شماره سيمان 5-2-3-2-1
  . ذكر شده در اين استاندارد را برآورده سازند الزاماتاست 
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 ،1692هاي  ملي ايران شمارهآزمايش شيميايي سيمان براساس استاندارد هاي  روش 5-2-3-2-2
هـا   ايـن آزمـون  . باشدمي17518-1شده در استاندارد ملي ايران شماره معرفيهاي  روشو يا  1695
گيري اكسيدهاي سيليسيم، آلومينيم، آهن، كلسـيم، منيـزيم، سـديم، پتاسـيم،      اندازه: اند از  عبارت
  . آهك آزاد مانده نامحلول، ، باقيسلسيوسدرجه  1000اكسيد گوگرد، افت سرخ شدن در  تري

گيري عناصـر فرعـي، آهـك آزاد، گـوگرد بـه       آزمايش شيميايي سيمان، براي اندازه 5-2-3-2-3
براسـاس اسـتاندارد   بايـد  كربن دي اكسيد،  ،مواد آلي قابل حل در كلروفرم ،صورت سولفيد و كلريد

  .انجام گيرد 6443و  1694، 1693-2، 1693-1هاي  ملي ايران شماره

هـاي   براساس استاندارد ملـي ايـران شـماره    بايد آزمايش فيزيكي سيمانهاي  روش 5-2-3-2-4
گيـري زمـان گيـرش     اندازه: اند از ها عبارت اين آزمايش. باشد 7148و 394، 393، 392، 391، 390

روز،  28و  7 ،3گيـري مقاومـت فشـاري     اوليه و نهايي، تعيين غلظت نرمال، تعيين سـلامت، انـدازه  
  .سيونعيين نرمي، چگالي و حرارت هيدراروز، ت 28و  7، 3گيري مقاومت خمشي  اندازه

  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-2-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-2-4

و  (CaO)زنـده    هاي هيدروليكي حاوي مقادير نسبتاً كمـي از آهـك   از آنجا كه سيمان 5-2-4-1
باشند، در اثر برخورد به پوسـت يـا    مي MgOو حتي  K2Oو  Na2Oاكسيدهاي قليايي ديگر مانند 

. شـود زا  تواند مشكل ها مي چنين تنفس گرد و غبار اين سيمان هم. دباش تواند آسيب رسان چشم مي
شيوه عمليـات  و  نمودبنابراين لازم است از پراكنده شدن سيمان در هوا با تدابير مختلف جلوگيري 

 . بارگيري، تخليه و بكارگيري سيمان به نحو مقتضي اصلاح گردد

لازم است كارگران و افرادي كه با سيمان سروكار دارند از دسـتكش، ماسـك و عينـك     5-2-4-2
مناسب استفاده كنند و با پوشيدن لباس مناسب با آستين بلند، امكان تماس سيمان با پوست ساير 

 . و صورت را كاهش دهندهاي دست، بدن  قسمت

ترين زمان ممكـن   دار يا چشم، در كوتاه در صورت تماس سيمان با پوست خيس و عرق 5-2-4-3
چنانچه گرد سيمان مدتي با پوست مرطـوب در تمـاس   . محل تماس با آب تميز و زياد شسته شود
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پوسـت نيـز   شود پس از شستشوي با آب، از محلول رقيق سركه براي شستن  بوده است، توصيه مي
 .استفاده گردد

در صورت شستشوي چشم با آب زياد و تميز پس از تماس بـا گـرد سـيمان، چنانچـه      5-2-4-4
ترين زمان ممكن به چشم  در كوتاه ،مدت تماس طولاني بوده و احساس ناراحتي برطرف نشده باشد

 .پزشك مراجعه گردد

  سازگاري 5-2-5

چ سازگاري ندارد و اخـتلاط بـا آنهـا سـبب اثراتـي      سيمان با بسياري از مواد همچون گ 5-2-5-1
هاي گيرش، كاهش خواص مكانيكي و يا افت شديد مشخصات به لحاظ مسـائل  همچون تغيير زمان

خـودداري گـردد يـا تمهيـدات لازم      چنين مـوادي ا شود، لذا لازم است از اختلاط سيمان بدوام مي
   . انديشيده شود

توانـد اثـرات   در مصـالح پايـه سـيماني مـي     شـيميايي  هاي افزودنيهمزمان از  استفاده 5-2-5-2
هاي لازم قبـل  لازم است آزمايش بنابراين، ،متفاوتي را نسبت به استفاده مجزاي اين مواد ايجاد كند

  . از توليد و مصرف انجام گيرد

  نگهداريبندي، حمل و  بسته  5-2-6

  سيمان هاي كيسه اي نگهداريبسته بندي، حمل و  5-2-6-1

شـود،   بنـدي   بسـته  انعطـاف   و قابـل  ، مقاوم  مناسب هاي  پرتلند بايد در كيسه سيمان  5-2-6-1-1
حمـل   در هنگام  سيمان  نفوذ كنند و كيسه  آن  داخل  نتوانند به  و مواد خارجي  كه رطوبت   اي گونه به

  .نشود و نقل پاره  

 ـ   اي مطـابق   كيسه هاي  سيمان كاغذي  پاكت  مشخصات  5-2-6-1-2 بـه    ايـران  ي بـا اسـتاندارد ملّ
  .هاي نفوذپذير در برابر رطوبت مجاز نيستها يا كيسهاستفاده از پاكت .باشدمي 4543شماره  
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در . شـود  سـيمان  و تـاريخ توليـد سـيمان درج      بايد نوع  سيمان  هاي  كيسه روي بر  5-2-6-1-3
  .نيز قيد گردد سيمان  ، بايد مقاومت  كنوع ي پرتلند هاي   سيمان

  .باشد مي كيلوگرم  50پرتلند  سيمان  هر كيسه  اسمي  وزن  5-2-6-1-4

سيمان و تاريخ توليد  و نوع  كارخانه  كارگاه، مشخصات  به   وارد شده هر محموله  براي  5-2-6-1-5
  .باشد  شده ثبت   بايد در برگ تحويل 

  شـوند، بـه   نگهداري  در انبار طور جداگانه   به نوع  اساس  بايد بر اي  كيسه هاي  سيمان 5-2-6-1-6
  .باشد  وجود نداشته  آنها با هم اشتباه  امكان  كه  اي  گونه

يمتـر  ميل 100 انـدازه  به  كم  دست  خشك، كه  كف   رويبر بايد  اي  كيسه هاي  سيمان 5-2-6-1-7
  .قرار گيرند خود بالاتر باشد، اطراف  از سطح 

باشـد كـه    اي  گونـه  در انبار بايد به سيمان  هاي  كيسه قرار دادن  ترتيب شرايط انبار و  5-2-6-1-8
  .شوند انبار مصرف  ورود به  ترتيب  ها، به  كيسه 

 12انبار كرد  هم  بر روي  توان  مي كه  سيمان  ، حداكثر تعداد كيسه  خشك در مناطق  5-2-6-1-9
و  شرجي  در مناطق  اعداد فوق . متر تجاوز نكند 8/1آنها از  كل  ارتفاع  كه  بر اين ، مشروط  تاس پاكت 

  .باشدمتر مي 2/1و  پاكت   8ترتيب  درصد، به  90از  بيش  نسبي  با رطوبت 

 80تـا    50يكـديگر، بـا فاصـله     به  بايد نزديك  سيمان  هاي  خشك، كيسه  در مناطق 5-2-6-1-10
سـيمان   شـدن   خشـك   ها موجب  كيسه هوا از بين  شوند تا عبور جريان  از يكديگر قرار داده  ميليمتر

 يكـديگر   بايـد بـه    سـيمان  هـاي   درصد، كيسه 90از بيش  نسبي  و با رطوبت   شرجي در مناطق . شود 
  . شوند ده چسبان

 600 از ديوارهـا و  ميليمتـر   300مناطق، بايـد حـداقل   ، در همه  سيمان هاي  كيسه 5-2-6-1-11 
  .باشند فاصله داشته  ميليمتر از سقف 

هـاي   باشـد، كيسـه   وجـود داشـته     بارنـدگي  احتمـال   كه  هايي در فصل در مناطق و 5-2-6-1-12 
پلاسـتيكي    هـاي  آنها بـا ورقـه   روي  كه  شود و يا اين نگهداري   سرپوشيده هاي يا بايد در انبار  سيمان 
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و   منـاطق   در ايـن . دنشو پايدار و محكم  در اطراف  نحو كاملاً مطمئني  ها به  ورقه و اين  ده ش ده پوشان 
هـواي   شـوند تـا از جريـان     نگهداشته  بايد بسته   تهويه هاي ها و سيستمها، درها، پنجره فصل در اين 

  .شود در انبار جلوگيري  مرطوب  

 تا حداكثر ،درصد 90 بيش از نسبي  با رطوبت  مناطق  بايد در اي هاي كيسهسيمان 5-2-6-1-13 
شوند و اگـر بنـا بـه     از توليد مصرف  روز پس   90تا حداكثر  از توليد، و در ساير مناطق پس روز  45

قـرار    مـورد آزمـايش   از مصـرف    ها بايد قبـل سيمان امر ميسر نشد، اين  اين  اجتناب  غيرقابل  دلايل  
  .گيرند

 در فشـرده   هـاي  كلوخه صورت  به  است  زياد انبار شود ممكن   مدت به   كه  سيماني 5-2-6-1-14 

. پودر درآينـد  صورت  كرد تا به   اصلاح كف  روي  ها بر پاكت را بايد با غلتانيدن  ها سيمان گونه  اين. آيد
در غيـر  كـرد    مصـرف  وان ت ـ را مي  شود آن پودر تبديل  به  ، كلوخه  غلتانيدن بار با يك   كه در صورتي 
كنتـرل   الزامات مرتبطو  قرار گيرد استاندارد مربوط  هايآزمايش  بايد تحت از مصرف   قبل  اينصورت

  .شود 

  شـماره  ، بـه   ايران ي با استاندارد ملّ سيمان، مطابق  و مصرف   نگهداري ساير ضوابط  5-2-6-1-15 
  .باشد مي 2761

  .بندي شوندهاي به رنگ سفيد بستهسفيد بايد در پاكتهاي انواع سيمان 5-2-6-1-16

دار سـيمان در اسـتاندارد ملـي ايـران     پروپلينـي روكـش  هاي پليكيسه هايويژگي 5-2-6-1-17
  .ارائه شده است 10740شماره 

  سيمان هاي فله اي نگهداريبسته بندي، حمل و  5-2-6-2

مطـابق اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره       اندارداسـت  هاي ، بايد در سيلو فله  هايسيمان 5-2-6-2-1
  .شوند نگهداري  2761

 شـده  و طراحي  اي محاسبه سازهديدگاه آنها بايد از  هاي  و شالوده  سيلوهاي سيمان 5-2-6-2-2

  .باشند 
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در داخـل   تراز سـيمان    موقعيت تعيين  ترازنما، براي  بايد مجهز به  سيمان  سيلوهاي  5-2-6-2-3
  .باشند سيمان  زدن  طاق  ، در صورت  زدن  ميل براي  در پايين  اي  نيز دريچهسيلو و  

و تاريخ توليد   سيمان  و نوع  كارخانه  كارگاه، مشخصات  به وارد شده   محموله هر براي  5-2-6-2-4
  .باشد شده  تحويل ثبت   سيمان بايد در برگ

فشـرده   هـواي   كمـك    سيلو بـه   داخل به  كاميون  از مخزن   سيمان  انتقال از آنجا كه  5-2-6-2-5
اسمي  درصد ظرفيت  80از  شود، نبايد بيش  مي  متورم تدريج  به  سيمان  گيرد و در نتيجه  مي صورت  
  .كرد سيلوها را پر 

  اي گونـه  كرد، بـه   نگهداري  طور جداگانه   آنها به نوع  را بايد براساس  فله  هاي  نسيما 5-2-6-2-6
  نحو مناسـبي  موجود در هر سيلو بايد به  سيمان   نوع. وجود نداشته باشد آنها با هم   اشتباه امكان  كه 

  .شود  مشخص

شود و اگر  از توليد مصرف  روز پس  90در سيلو، بايد حداكثر  شده  نگهداري  سيمان  5-2-6-2-7
هـاي   آزمـايش  تحـت   از مصـرف   ، بايـد قبـل   پـذير نشـد   امر امكان اين  اجتناب  غير قابل  دلايل  بنا به 

ايـران   389هـاي اسـتاندارد شـماره     و نتايج به دسـت آمـده بـا ويژگـي     قرار گيرد  استاندارد سيمان
  .مطابقت داشته باشد

 ـ در آنها، مطابق  سيمان  داري نگه سيلوها و ضوابط  ساير مشخصات  5-2-6-2-8  يبا استاندارد ملّ
  .باشد مي 2761 شماره  ايران، به 
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  هاي آن فرآوردهآهك و  3- 5
  
  آهك ساختماني  5-3-1

  تعريف 5-3-1-1

،  )خلـوص سـنگ آهـك   (آهكي است كه بنا بر مشخصات شيميايي : آهك ساختماني 5-3-1-1-1
ساختماني ويژه يا معمولي، به صورت آهك براي مصارف ) دما و نحوة پخت(فيزيكي و روش فرآوري 

هـاي مختلـف    اي است عمـومي كـه بـراي شـكل     به طور كلي آهك واژه. زنده يا شكفته كاربرد دارد
فيزيكي و شيميايي آهـك زنـده، آهـك هيدراتـه و آهـك هيدروليك،كـه ممكـن اسـت پركلسـيم،          

دولوميتي به ترتيب از سـنگ   آهك پركلسيم، منيزيمي و. رود منيزيمي يا دولوميتي باشد به كار مي
 35-5، سنگ آهـك منيزيمـي بـا    )درصد 5-0م يكربنات منيز(آهك با مقدار اندك كربنات منيزيم 

  .يندآميدست  بهكربنات منيزيم  درصد 46-35كربنات منيزيم و سنگ آهك دولوميتي حاوي  درصد

اكسيد كلسـيم دارد   درصد 100تا  90 اي كه آهك پرمايه: آهك زنده يا آهك هوايي 5-3-1-1-2
اين آهك بسيار زود .  و بخش عمدة آن اكسيد كلسيم يا اكسيد كلسيم همراه با اكسيد منيزيم است

كند و ازدياد حجم آن در ايـن   شود و در موقع شكفته شدن مقدار زيادي حرارت آزاد مي شكفته مي
  .شود گيرد و سفت مي آهك زنده در مجاورت هوا خود را مي. موقع زياد است

كه از تركيب اكسيد كلسيم بـا آب  است پودر خشكي : آهك شكفته يا آهك هيدراته 5-3-1-1-3
طور عمده از هيدروكسيد كلسيم، يا مخلـوطي از   بهاز لحاظ شيميايي آهك شكفته . آيد دست مي به

آهـك  . شـود  دو سـاخته مـي   منيـزيم و يـا هـر    هيدروكسيد كلسيم و اكسيد منيزيم يا هيدروكسيد
  .شود كند و به سنگ آهك تبديل مي اكسيدكربن موجود در هوا را جذب مي شكفته دي

گ آهـك  اين نوع آهك از كلسينه شـدن سـن  ): آهك آبي(آهك هيدروليك هيدراته  5-3-1-1-4
درصـد   75تـا   65 اي است كه به بيان ديگر، آهك كم مايه. شود ميساخته  و آلومين حاوي سيليس

شـود و افـزايش حجـم آن     به كندي شـكفته مـي   ؛رس دارد درصد خاك 30تا  25اكسيد كلسيم و 
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، بسيار شبيه به سـيمان پرتلنـد اسـت، ولـي مقـداري      يرشاز نظر تركيب شيميايي و گ. اندك است
نفـوذ آب  . حالت آزاد دارد و مقاومت آن از سيمان پرتلند كمتر و از آن ديرگيرتر اسـت  آهك زنده به

  .در ملات آن بيش از ملات سيمان است

درصد  25تا  15و اكسيد كلسيم درصد  85تا  75آهكي است كه داراي : آهك نيمه آبي 5-3-1-1-5
ماننـد آهـك آبـي در زيـر آب     . شود و حجم آن افزايش كمي دارد به تدريج شكفته مي. خاك رس است

  .شود، ولي مقاومت آن كمتر از آهك آبي است گرفته و سفت مي

  بندي دسته 5-3-1-2

  :شود بندي مي انواع زير دستهآهك ساختماني در 

 يكاربرد آهك هيدراتة هيـدروليك : آهك هيدراته هيدروليكي، براي مصارف ساختماني 5-3-1-2-1
ملات و افزودني اصلاح كننده بتن است و به دو دسـته  ، )لاية آستر و اندود زبره(عمدتاً در اندودكاري 

  :شود تقسيم مي زياديدروليكي با منيزيم و آهك هيدراتة ه زيادآهك هيدراتة هيدروليكي با كلسيم 

 .درصد اكسيد منيزيم است 5آهكي كه حاوي كمتر از  : زيادكلسيم آهك هيدراتة هيدروليكي با  -الف

  .درصد اكسيد منيزيم است 5كه حاوي بيش از   آهكي: زيادآهك هيدراتة هيدروليكي با منيزيم  - ب

آهـك هيدراتـة پرداخـت در لايـة آسـتر، زيركـاري، روكـش        : آهك هيدراتة پرداخت  5-3-1-2-2
اين آهك بر حسب مقدار اكسـيدهاي غيـر   . پرداخت، ساخت ملات و مادة افزودني در بتن كاربرد دارد

  . گيردهيدراته و زمان شكل پذيري در دو گروه معمولي پرداخت و ويژه پرداخت قرار مي

آهك بر چهـار نـوع هيدراتـه معمـولي بـراي       اين: آهك هيدراته براي مصارف بنايي 5-3-1-2-3
مصارف بنايي، هيدراته ويژه براي مصارف بنايي ، هيدراته معمـولي هـوادار بـراي مصـارف بنـايي و      

   .است هيدراته ويژه هوادار براي مصارف بنايي

      . دشـو  زنده به سه گروه فعال، نيمه فعال و كـم فعـال تقسـيم مـي     اگر آهك: آهك زنده 5-3-1-2-4
 5دقيقه اتفاق افتد آهك فعال و اگر در محـدوده   5شكفتن آهك در كمتر از  14696براساس استاندارد 

دقيقه باشد آهك كم فعال  30كه در زمان هاي بيشتر از  دقيقه باشد آهك نيمه فعال و درصورتي 30تا 
  .خواهد بود
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  هاي آهكي فرآورده  5-3-2
  :است ازهاي آهكي عبارت  فرآوردهبه طوركلي، انواع 

  )3-9-5و  3-2-9-5هاي رجوع به بخش( آجر ماسه آهكي 5-3-2-1

از خـواص آن سـبك بـودن و    . بتن از جنس سيليكات كلسـيم اسـت  اين : بتن آهكي سبك 2- 2- 3- 5
ساخته آن در ساخت سقف و ديوارهاي غيرباربر به كار  قطعات پيش. داشتن خاصيت عايق حرارتي است

  .رود مي

  استانداردها 5-3-3

  ها ويژگي 5-3-3-1

هاي آهك هيدراتة هيدروليكي براي مصارف ساختماني بايد مطابق استاندارد ملي  ويژگي 1- 1- 3- 3- 5
  . باشد 4738ايران شماره 

  . باشد 4737هاي آهك هيدراتة پرداخت بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره  ويژگي 2- 1- 3- 3- 5

بايد مطابق اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      هاي آهك هيدراته براي مصارف بنايي ويژگي 3- 1- 3- 3- 5
  . باشد 4735

هاي آهك زنده و هيدراته براي تثبيت خاك بايـد مطـابق اسـتاندارد ملـي ايـران       ويژگي 4- 1- 3- 3- 5
  . باشد 5715شماره 

ندارد ملي ايـران شـماره   ي آهك زنده براي مصارف ساختماني بايد مطابق استاها ويژگي 5- 1- 3- 3- 5
  .براي مصارف ساختماني مصرف گردد آهك زنده قبل از شكفته شدن هرگز نبايد. باشد 5717

ارائـه   5714استاندارد ملي ايران شـماره   درها  هاي آهك قابل استفاده با پوزولان ويژگي 6- 1- 3- 3- 5 
   .شده است

استاندارد ملي ايـران شـماره    مطابق بايد هكي براي اهداف ساختمانيآي بتانه ها ويژگي 8- 1- 3- 3- 5
  . باشد 17541
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 28كم آن را بـه مـدت    آهك را بايد در جايي استفاده كرد كه هوا نمناك باشد؛ يا دست 9- 1- 3- 3- 5
  .روز پس از مصرف نمناك نگه داشت

  .آهك بايد به صورت دوغاب مصرف شود  10- 1- 3- 3- 5

استاندارد ملي ايـران شـماره    دررنگ هاي بيشهآهك براي ساخت شيهاي سنگويژگي 11- 1- 3- 3- 5
  . ارائه گرديده است 5898

هاي فرشمشخصات آهك هيدارته براي استفاده به عنوان چسباننده در آسفالت و سنگ 12- 1- 3- 3- 5
  . ارائه شده است 5719قيري در استاندارد ملي ايران شماره 

  هاي استاندارد آزمايش 5-3-3-2

شيميايي آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهـك براسـاس اسـتاندارد     هاي آزمايش 5-3-3-2-1
گيري اكسيد سيليسيم  اندازه: ها عبارت است از اين آزمايش. گيردانجام مي  4736  ملي ايران شماره

گيري  م و منگنز، اندازهوهاي آلومينيم، آهن، فسفر، تيتاني گيري مجموع اكسيد و مواد نامحلول، اندازه
درجـه   1000اكسيدهاي كلسيم، منيزيم، استرانسيم، تـري اكسـيد گـوگرد، افـت سـرخ شـدن در       

دو ، تعيين رطوبت آزاد در سنگ آهـك و آهـك هيدراتـه، تعيـين فسـفر، منگنـز و آهـن        سلسيوس
اكسـيدكربن و تعيـين اكسـيدهاي     ، تعيين آهـك مـؤثر، تعيـين سـيليس آزاد، تعيـين دي     ظرفيتي

 ميـزان كلـي كـربن آلـي موجـود در      . براساس نتايج به دست آمده از تجزية شـيميايي  ،غيرهيدراته
  .شودتعيين مي 4217آهك به روش استاندارد ملي ايران شماره  سنگ

هـاي   روشطبق  بايد آزمايش هاي فيزيكي آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهك 5-3-3-2-2
مانده آهـك   تعيين باقي: ها عبارت است از اين آزمايش. جام شودان 5254  استاندارد ملي ايران شماره

بندي آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهك، تعيـين چگـالي    زنده، سرعت شكفتن آهك زنده، دانه
ظاهري آزاد آهك هيدراته، پودر آهك زنده و سنگ آهك، چگالي ظاهري متـراكم آهـك هيدراتـه،    

بنـدي پـودر سـنگ آهـك،      پودر سنگ آهـك، دانـه   pHي گير پودر آهك زنده و سنگ آهك، اندازه
پـذيري   روشني يا سفيدي خشك پودر سنگ آهك، غلظت استاندارد خميـر آهـك هيدراتـه، شـكل    

آهـك هيدراتـه، ميـزان     نگهـداري خمير آهك هيدراته، انبساط اتوكلاو آهك هيدراتـه، قابليـت آب   
فشـاري محصورنشـده بـراي مخلـوط      مقاومت. نشيني آهك هيدراته و هوادار بودن آهك هيدراته ته

  .شودتعيين مي 17545خاك آهك فشرده بر اساس روش استاندارد ملي ايران شماره 
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  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست  5-3-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-3-4

آهك به چشم و پوسـت   .ايمني استجا كردن آهك مستلزم رعايت نكات  و جابه كاربرد 5-3-4-1
بهتـر اسـت در كارگـاه    . آور اسـت  رساند و تنفس بخار آهك زنده، هنگـام شـكفتن، زيـان    آسيب مي

آهك زنده در محل مصرف شكفته شود،  ضروري استاگر . ساختماني از آهك هيدراته استفاده شود
  .حتماً بايد به ايمني كار توجه شود

هاي حفاظتي، كفش و پوتين حفـاظتي،   لاه ايمني، عينك و نقاباستفادة كارگران از ك 5-3-4-2
  .هاي ايمني الزامي است دستكش، ماسك حفاظتي و لباس

از آنجا كه شكفته كردن آهك با گرمازايي زيادي همـراه اسـت، در ايـن كـار بايـد نكـات        5-3-4-3
  .ايمني و بهداشتي رعايت شود

  سازگاري 5-3-5

  .سطح زيرين اندود آهك يا آهك و گچ حتماً بايد خشك باشد 5-3-5-1

تـوان از   با قفل و بست مي. اندود ماسه سيمان با آهك براي بيشتر سطوح مناسب است 5-3-5-2
  .هاي مرطوب نيز مناسب است اين اندود براي محيط. ميزان انقباض خشك شدن كاست

شود، بنابراين، بايـد   روي و آلومينيم ميآب آهك سبب خوردگي فلزات، به ويژه سرب،  5-3-5-3
  .قطعات فلزي را، پيش از قرار دادن در ملات هاي آهكي يا سيماني، با مواد مناسب اندود كرد

  نگهداريبندي، حمل و  بسته  5-3-6

اكسيد كربن هوا حفـظ كـرد و هماننـد سـيمان در      آهك زنده را بايد از تأثير آب و دي 5-3-6-1
  .كرد نگهداريبندي شده،  هاي آب ظروف مخصوص يا كيسه
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اكسـيدكربن هـوا و    شـود و از نفـوذ دي   نگهـداري آهك هيدراته بايد در محل مناسبي  5-3-6-2
  .تابش آفتاب مصون باشد تا از خشك شدن آن جلوگيري شود

  . ها نوشته شود مشخصات آهك بايد روي ظروف حمل و كيسه 5-3-6-3

چنانچه آهك مدتي در انبار بماند و كيفيت آن مشكوك باشد، بايد قبـل از مصـرف آن    5-3-6-4
  .را آزمايش كرد

تـر اسـت و در    توان انبار كرد و حمل و نقل آن از آهك زنـده آسـان   آهك شكفته را مي 5-3-6-5
 ـ  . شود فعاليت آن كم نمي در صورت محفوظ ماندن از هوا انبار ت آهك زنده به سـرعت از هـوا رطوب
و از نفوذ هـوا، رطوبـت و آب در    نگهداريشود، لذا بايد آن را در جاي خشك  گيرد و شكفته مي مي

  .آن جلوگيري كرد

  .اعمال گردد 4734هاي استاندارد ملي ايران شماره بندي آهك ويژگيدر بسته 5-3-6-6
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  هاي آن فرآوردهگچ و  4- 5
  
  
  تعريف 5-4-1

 H2O گچ ساختماني با فرمـول شـيميايي  
2

1 CaSO4, چسـبانندة  (مـواد چسـبانندة سـاختماني     از

گـچ سـاختماني از پخـتن سـنگ گـچ، در      . است كه در صورت خالص بودن سفيدرنگ است) هوايي
 .آيد دست مي ، به)در شرايط آزمايشگاهي سلسيوس  درجه 180حدود (دماي كم 

  
  بندي دسته 5-4-2
  
ژه و هـاي گچـي سـاختماني وي ـ    انواع گچ سـاختماني، انـدودهاي گچـي آمـاده و انـدود      5-4-2-1

  .ارائه شده است 1-4-5در جدول  مشخصات آنها بر اساس كاربرد
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اندودهاي گچي ساختماني ويژه و انواع گچ ساختماني، اندودهاي گچي آماده و  1-4- 5جدول 
  مشخصات آنها بر اساس كاربرد

  مشخصات بر اساس كاربرد دسته بندي

  
  

گچ 
  ساختماني

A1 مانند گچ زيركار( گچ ساختماني براي مصارف عمومي گچ با كاربرد عمومي(  
A2 گچ ساختماني براي سفيدكاري گچ سفيدكاري  

A3  هاي گچ براي فرآورده
  ساختهگچي پيش

هاي گچي پيش ساخته براي استفاده  ساختماني براي فرآوردهگچ
دار گچي، اجزاي گچي  هاي گچي، صفحات روكش در توليد بلوك

  شده به اليافدار گچي مسلحبراي سقف كاذب، صفحات روكش

اندودهاي 
گچي 
  آماده

B1 درصد گچ ساختماني داراي افزودني و ماسه معمولي50حداقل اندود گچ ساختماني  

B2  اندود ساختماني پايه
  درصد گچ ساختماني داراي افزودني و ماسه معمولي 50حداكثر  گچي

B3  
 –اندود گچ ساختماني 

  آهك

مطابق تركيبات اندودهاي گچي (آهك ساختماني –مخلوط گچ
B1 و B2  درصد آهك ساختماني، داراي افزودني و  5و با حداقل

 )سنگدانه

B4  
اندود گچ ساختماني 

  دانه درصد گچ ساختماني داراي افزودني و سبك 50حداقل   وزنسبك 

B5  
اندود ساختماني پايه
  دانه درصد گچ ساختماني داراي افزودني و سبك 50حداكثر  گچي سبك وزن

B6   اندود گچ ساختماني– 
  آهك

مطابق تركيبات (وزن   آهك ساختماني سبك–مخلوط گچ
درصد آهك ساختماني،  5و با حداقل  B5 و B4اندودهاي گچي 

  )دانهداراي افزودني و سبك

B7  
اندود گچ ساختماني براي

اندودكاري با سختي 
 سطحي اصلاح شده

مانند گچ مورد ( اندود گچ ساختماني با سختي سطحي بالا
    )هاي سطوح بتني استفاده در پوشش

  
  
  

اندودهاي 
گچي 

ساختماني 
  ويژه

C1  اندود گچي براي توليد
  دار براي چسباندن و توليد قطعات گچي الياف داراليافقطعات گچي

C2 مورد استفاده در آجرچيني ديوارهاي غيرباربر و جداگرها ملات گچي  
C3 براي اهداف جذب صدا اندود گچي آكوستيكي 
C4 براي اهداف عايق حرارتي اندود گچي عايق حرارتي  
C5 آتشبراي محافظت در برابر اندود گچي محافظ آتش  

C6  ،اندود گچي لايه نازك
  براي اندودكاري لايه نازك اندود پرداخت

C7  
اندود مركب براي
 پرداخت نازك

ميليمتر به منظور  3/0تا  1/0هاي براي كاربرد نهايي با ضخامت
 دستيابي به سطح صاف

  :راهنما
A – هاي ساختماني استبراي انواع گچ.  
B – براي انواع اندودهاي گچي آماده است.  
C – براي انواع اندودهاي گچي ساختماني ويژه است. 
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، اندود گچ ساختماني براي اندودكاري با سـختي سـطحي اصـلاح شـده    گچ گيپتون يا  5-4-2-2
كه به ويژه براي برآورده شـدن الزامـات انـدودكاري بـا سـختي سـطحي        است گچ ساختمانياندود 

مقدار گـچ مـورد   . هاي سطوح بتني است كاربرد اين نوع گچ در پوشش. شود ميحي طرااصلاح شده 
انـدودهاي گچـي    7 -گـچ گيپتـون در دسـته گ   . درصد است 50استفاده در اين نوع اندود حداقل 

  . گيرد قرار مي 12015-1آماده مطابق استاندارد 
  
  :باشند هاي گچي به شرح زير مي فرآوردهترين  مهم 5-4-2-3
  
اي ساختماني است كه از گـچ سـاختماني فـرآوري     فرآوردهبلوك گچي : گچي  بلوك 5-4-2-3-1

 هـاي  افزودنييا ساير  ماسهها،  ، پركننده ممكن است از الياف در اين بلوك . شود شده و آب توليد مي
 و داراي )به شكل مكعب مستطيل، با سطوح كاملاً صـاف  بلوك گچي . آور نيز استفاده گردد غيرزيان

كام و زبانه بر روي حداقل دو لبة مخالف آن است، تا اتصال اين قطعات بر روي يكـديگر بـه آسـاني    
و  ي غيربـاربر، يـا پوشـش مسـتقل ديـوار     ها كاربرد عمدة بلوك گچي در ساخت تيغه. صورت پذيرد

هاي گچي بـر حسـب چگـالي     بلوك. ها، چاه آسانسور و غيره در برابر آتش مي باشد محافظت ستون
و بـر   H3و  H1 ،H2خشك در سه رده چگالي كم، متوسط و زياد و بر حسب جذب آب در سه رده 

بندي بر اساس مقاومت در استاندارد ملي ايران  رده .گيرند قرار مي R و  Aحسب مقاومت در دو رده 
  . ارائه شده است 2786شماره 

آب  و مـواد پليمـري محلـول در آب، و    هـا دانـه بلوك سبك گچي از گچ ساختماني صنعتي، سـبك 
در بلـوك سـبك گچـي    . گيـرد ساخته شده و در اعضاي غيرباربر ساختماني مورداستفاده قـرار مـي  

. آور اسـتفاده شـود  يا ساير مواد افزودني غيرزيـان  ي ريزهاها، سنگدانه ممكن است از الياف، پركننده
     غيربـاربر يـا پوشـش مسـتقل ديـوار و سـقف تيرچـه       هاي  ها در ساخت تيغه كاربرد عمده اين بلوك

هاي سـبك گچـي در دو رده چگـالي كـم     بلوك 14502طبق استاندارد ملي ايران شماره . باشديم
       ) كيلــوگرم بــر متــر مكعــب 1000-800(و چگــالي متوســط ) كيلـوگرم بــر مترمكعــب  600-800(

  .گيرندقرار مي
  
متشـكل از يـك    اي مسـتطيل شـكل و مسـطح و    وردهفرآ: يدار گچ روكش صفحات 5-4-2-3-2

بـا توجـه بـه نـوع     . پوشش داده شده اسـت ) كرافت(هاي كاغذ صنعتي  كه با ورقهاست هستة گچي 
هستة گچي ممكن اسـت داراي مـواد افزودنـي    . كند استفاده از صفحه، نوع سطوح كاغذي تغيير مي

دار گچـي، بسـته بـه نـوع، انـدازه،       از صـفحات روكـش  . براي ايجاد خصوصيات عملكردي ويژه باشد
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هاي كاذب، ديـوار جداكننـده آزاد و يـا     ، ساخت سقف يغه چيني خشكضخامت و شكل لبه، براي ت
دار گچي از نظر ابعـاد،   صفحات روكش. شود فاده مياست ها و تيرها عات سازه مانند ستونپوشش قط

مختلف است و در انواع مقاوم در برابرآتش، با جذب آب كم، با تراكم كنترل شده، بـا   نوع لبه و وزن
  .شوند مقاومت خمشي زياد توليد مي سختي سطحي زياد و با

شده هستند كه شده با الياف پخشدار گچي اليافي صفحاتي از گچ ساختماني مسلح صفحات روكش
معمولا اين صـفحات بـه صـورت پيوسـته در     . تواند از نوع معدني يا غيرمعدني باشدجنس الياف مي

  .شوندمقياس صنعتي توليد مي
شـوند كـه كـاملا بـه      با الياف از يك هسته گچي تشكيل مـي صفحات روكش دار گچي مسلح شده 

تواننـد  ايـن صـفحات مـي   . شبكه اليافي بافته يا نبافته از جنس معدني يا غيرمعدني چسبيده اسـت 
  . متشكل از يك يا چند لايه باشند

 ،كـاري  عايق فرآوردهپنل ساخته شده از : صوتي/ دار گچي عايق حرارتي  پنل مركب صفحات روكش
ها ممكن است داراي مواد كـاهش   اين پنل. گذاري شده است دار گچي لايه ون صفحات روكشكه در

 صـوتي / روكش دار گچي عايق حرارتيپنل مركب صفحات  .آب يا بدون آن باشند دهنده نفوذ بخار
ماننـد  حرارتـي  كـاري   هاي عـايق  فرآوردهبا چسباندن يكي از  1رده . شود توليد مي 2و  1در دو رده 

 ، فوم، فوم پلي يورتان صلب)XPS(استايرن اكسترود شده  ، فوم پلي)EPS(استايرن منبسط  يفوم پل
شود و  به صفحات روكش دار گچي ساخته مي )PF(فوم فنوليك  و ) PIRو PUR(ايزوسيانورات   پلي

  .شود مي توليددار گچي  به صفحات روكش) MW(رده دو با چسباندن پشم معدني 
  
داركه قبـل   قطعاتي پيش ساخته از گچ با لبه داخلي ماهيچه: هاي گچي پوشسقف  5-4-2-3-3
مخلـوط گـچ، آب و مقـدار كمـي اليـاف شيشـه و        ايـن قطعـات از  . نصب بايد خشك شده باشند از

هاي گچي، بـا   پوش سقف. كاربرد آنها در پوشش نماي سقف است. شوند ديگر توليد مي هاي افزودني
آكوسـتيكي و غيرمشـبك سـاخته     تهويـه، مشـبك    نواع مشـبك بـراي   توجه به شكل و كاربرد، در ا

  .شوند مي
   

  استانداردها 5-4-3
  
  ها ويژگي 5-4-3-1

  

بايـد طبـق   هاي فيزيكي و مكانيكي گچ ساختماني و اندودهاي گچـي آمـاده    ويژگي 5-4-3-1-1
  .باشد 12015-1استاندارد ملي ايران شماره 
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اـير عوامـل مـؤثر      در هر پروژه، گچ مصرفي با  5-4-3-1-2 توجه به محل و نوع مصرف، شرايط محـيط و س
  .انتخاب شود

هـاي اصـلاح    درصد باشد، بايـد از گـچ   60در صورتي كه رطوبت نسبي هوا بيش از  5-4-3-1-3
  .شود استفاده ) پايدار در برابر رطوبت(شده 

  .رباربر مجاز استقطعات بنايي در ديوارهاي غي نداستفاده از ملات گچ، براي چسبان 5-4-3-1-4

 2786استاندارد ملـي ايـران شـماره     بق بااطم بايدهاي گچي  هاي انواع بلوك ويژگي 5-4-3-1-5
ذكر شده  14502هاي گچي سبك در استاندارد ملي ايران شماره  هاي بلوك همچنين ويژگي .باشد
  .است

ارائـه   14818دار گچي در استاندارد ملي ايران شـماره   هاي انواع صفحات روكش ويژگي 5-4-3-1-6
  . شده است

دار دار گچي مسلح شده با شبكه الياف و صفحات روكـش  صفحات روكش مشخصات 5-4-3-1-7
  . اندبيان شده 14478-2و  14478-1گچي اليافي به ترتيب در استانداردهاي ملي ايران شماره 

هاي ارائه شده در استاندارد ملـي   هاي گچي بر اساس ويژگي پوش هاي انواع سقف ويژگي 5-4-3-1-8
  . گرددتعيين مي 1161ايران شماره 

بايـد   صـوتي /  دار گچـي عـايق حرارتـي    هاي مركب صفحات روكـش  هاي پنل ويژگي 5-4-3-1-9
هاي مركـب صـفحات    پنلچنانچه در لايه عايق . باشد 12805با استاندارد ملي ايران شماره  مطابق
، فوم پلي استايرن اكسترود (EPS)صوتي از فوم پلي استايرن منبسط /دار گچي عايق حرارتي روكش
يـا پشـم    (PF)، فوم فنوليك ) PIRو PUR( ايزوسيانورات  پلي و، فوم پلي يورتان صلب (XPS)شده 

ملي ايـران بـا شـماره     استانداردهاي دراين مواد به ترتيب مشخصات استفاده گردد،  (MW)معدني 
  . ارائه شده است  8116و  10953، 8298، 10952، 10950هاي

 /هاي مركب عايق حرارتي استفاده در پنل هاي پايه گچي مورد مشخصات چسباننده 5-4-3-1-10
  .شودمي  تعيين 14819بر اساس استاندارد ملي ايران شماره  دار گچي صوتي و صفحات روكش



 مبحث پنجم

26 

هاي گچي مورد اسـتفاده قـرار    هاي پايه گچي كه در نصب بلوك عملكرد چسباننده 5-4-3-1-11
 .داشته باشدمطابقت  12806استاندارد ملي ايران شماره  يد با الزاماتگيرند بامي

اسـتاندارد ملـي ايـران     درگـچ سـاختماني   ملات مورد استفاده در  ماسهمشخصات  5-4-3-1-12
  . ارائه شده است 5033شماره 

  . ارائه شده است 5032هاي گچي در استاندارد ملي ايران شماره مشخصات بتن 5-4-3-1-13

  هاي استاندارد آزمايش 5-4-3-2

اسـاس اسـتانداردهاي    آزمايش شيميايي و فيزيكي گچ برهاي  روش: گچ ساختماني 5-4-3-2-1
ــران شــماره  ــي اي ــي 5482و   5029و  12015 -2  مل ــايش. باشــدم ــن آزم ــا  اي ــارته ــد از  عب   :ان

گيـري آب   ، انـدازه سلسـيوس  درجـه  45گيري آب آزاد در دماي  اندازه(هاي شيميايي  آزمايش) الف 
  درجـه  300-280گيري افت حرارتي در دماي  ، اندازهسلسيوس  درجه 230-215تركيبي در دماي 

گيـري   هگيـري سـيليس و مـواد نـامحلول، انـداز      اكسـيد كـربن، انـدازه    گيـري دي  ، انـدازه سلسيوس
گيـري   گيري اكسـيد منيـزيم، انـدازه    گيري اكسيد كلسيم، اندازه اكسيدهاي آهن و آلومينيوم، اندازه

هـاي فيزيكـي    آزمـايش ) و ب). هاي محلول سـديم و پتاسـيم   گيري نمك تري اكسيد گوگرد، اندازه
ل با استفاده گيري غلظت نرما ، تعيين نرمي، اندازهسلسيوس درجه 45گيري آب آزاد در دماي  اندازه(

گيـري   گيري مقاومت فشـاري، انـدازه   گيري زمان گيرش، اندازه از دستگاه ويكات اصلاح شده، اندازه
  ).چگاليگيري  مقاومت خمشي، اندازه

انجـام   2786  ها براساس استاندارد ملي ايران شماره  آزمايش اين بلوك: بلوك گچي 5-4-3-2-2
هـاي گچـي،    گيري ابعـاد و رواداري، تخـت بـودن بلـوك     اندازه: اند از  ها عبارت اين آزمايش. شودمي

هاي گچي و رواداري، مقاومت خمشي، مقدار رطوبـت،   چگالي خشك و رواداري، جرم سطحي بلوك
pHهاي گچي سختي سطحي بلوك هاي گچي دافع آب و ، قابليت جذب آب براي بلوك.  

آزمـايش   1161  لي ايران شمارهاساس استاندارد م ها بر اين بلوك: پوش گچي سقف 5-4-3-2-3
گيري ابعاد و رواداري، چگالي ، جرم سـطحي ، مقاومـت    اندازه: اند از ها عبارت اين آزمايش. شوندمي

  . هاي آكوستيكي پوش خمشي، ضريب جذب صوت سقف
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 14818  اساس استاندارد ملي ايران شماره اين صفحات بر: دار گچي صفحات روكش 5-4-3-2-4
گيري ابعاد و رواداري، تعيـين شكسـت در برابـر     اندازه: اند از ها عبارت اين آزمايش. شوندآزمايش مي

واكـنش در  (نيروي خمش، تعيين خيز تحت بار، تعيين نيروي برشي، بررسي رفتـار در برابـر آتـش    
مقاومت حرارتي، مقاومت در برابـر ضـربه، نفوذپـذيري بخـار آب،     ) آتش، مقاومت در برابر آتش برابر
، )، ضـريب جـذب صـوت   صدابندي در برابـر صـداي هـوابرد   گيري  اندازه(رسي خواص آكوستيكي بر

دار با ميزان جـذب آب   براي صفحات روكش) جذب آب سطحي و جذب آب كامل(تعيين جذب آب 
در دماي بالا، تعيين سختي سطحي براي صـفحات گچـي بـا سـختي       كم، تعيين چسبندگي هسته

  .چگالي براي صفحات گچي با تراكم كنترل شده، تعيين جرم پايه كاغذگيري  سطحي بالا، اندازه

اين صفحات بر اسـاس اسـتانداردهاي   : شده با الياف دار گچي مسلحصفحات روكش 5-4-3-2-5
  . شوندآزمايش مي 14478-2و  14478-1ملي ايران شماره 

  .اند ارائه شده 2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-4-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-4-4

هاي حفاظتي، كفـش و پـوتين حفـاظتي، دسـتكش، ماسـك       استفاده از كلاه ايمني، عينك و نقاب
براي بارگيري بايد از وسايل مناسب استفاده . هاي ايمني براي كارگران الزامي است حفاظتي و لباس

 ـ هم. شود تا كمترين گردوغبار را به وجود آورد ه كـارگران بايـد آمـوزش لازم داده شـود تـا      چنين ب
  .جلوگيري به عمل آيد ها پاكتهنگام بارگيري، از پاره شدن 

  سازگاري 5-4-5

خصوص در مناطق مرطـوب، در مجـاورت قطعـات     هاي گچي، به فرآوردهچنانچه گچ يا  5-3-5-1
  .شود هدپوشاني ضدزنگ ها رنگت فولادي با كاري، قطعا گيرند، بايد پيش از گچ فولادي قرار 

هاي گچي را نبايد مستقيماً در مجـاورت بـتن و سـاير     فرآوردهدر نقاط مرطوب، گچ و  5-3-5-2
  .هاي سيماني به كار برد فرآورده
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  نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-4-6

  .گچ ساختماني بايد خشك و عاري از كلوخه باشد و در پاكت حمل شود 5-4-6-1

  .هاي آنها نوشته شود مشخصات انواع گچ بايد روي كيسه 5-4-6-2

اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     بايد مطابق دار براي گچ پروپيلني روكشهاي پليكيسه 5-4-6-3
  .باشند 10740

  .باشد 4543بندي گچ داراي مشخصات استاندارد ملي ايران شماره كاغذ پاكت بسته 5-4-6-4

  .باشد 5032ن گچي مطابق استاندارد ملي ايران شماره بندي بت مشخصات بسته 5-4-6-5

هاي گچ ساختماني بايد در فضاي سرپوشـيده، تميـز و عـاري از     پاكت نگهداريشرايط  5-4-6-6
  . هاي پاكتي بايد سرپوشيده، تميز و عاري از رطوبت باشد گچ نگهداريانبار . رطوبت باشد

هاي گچ  پاكت نگهداري: به صورت درازمدتگچ پاكتي در فضاي سرپوشيده و  نگهداري 5-4-6-7
هاي گچ بر  از قرار دادن پاكتدر صورت امكان . هاي تميز و سرپوشيده باشد ساختماني بايد در محل

براي اين كار لازم اسـت از سـكوهاي چـوبي يـا پلاسـتيكي اسـتفاده       . روي كف انبار خودداري شود
هـاي گـچ را روي يـك ورقـه نـايلوني يـا        تتـوان پاك ـ  در صورت در اختيار نبودن سكوها مـي . گردد

متـر   سـانتي  10فاصـله   حـداقل . پاكت هاي گچ بايد با فاصله از ديوار انبار شوند. پلاستيكي قرار داد
شود يك ورقه نـايلوني   گذاري وجود ندارد، توصيه مي كه امكان اين فاصله در صورتي. دشو توصيه مي
اي چيـده شـوند كـه امكـان      هايي به گونـه  بايد در رديفها  پاكت. ها و ديوار استفاده شود بين پاكت

تـوان بـر روي هـم چيـد تـابع       هايي كه مي حداكثر تعداد پاكت. دسترسي به آنها وجود داشته باشد
  .باشد شرايط محيطي، نوع گچ و مدت انباركردن مي

هـاي   گـچ : گچ پاكتي در فضاي روباز و به صورت كوتاه مدت و مصارف روزانـه  نگهداري 5-4-6-8
متر از زمين چيده شـود   سانتي 10پاكتي بايد روي يك سكوي چوبي يا پلاستيكي به ارتفاع حداقل 

ها و زمين استفاده كرد مشروط بـر آن كـه در هنگـام چيـدن      و يا از يك ورق پلاستيكي بين پاكت
در . ها روي ورق پلاستيكي، سـنگ و كلـوخ يـا گياهـان باعـث پـارگي ورق پلاسـتيك نشـود         پاكت
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بـه نحـوي كـه آب     ،هاي كنـاري آن را بـالا آورد   شود، بايد لبه كه از ورق پلاستيكي استفاده  تيصور
و بـا   شـود چسبيده به هم روي سكوي مورد نظـر انبـار    بايد ها پاكت. ها برسد جاري نتواند به پاكت

ايد تـا  روكش يا پوشش مورد نظر ب. هاي ضدآب روي آنها پوشانده شود ها يا روكش استفاده از برزنت
حـداكثر تعـداد   . هاي گـچ برسـاند   زير سكو ادامه يافته به نحوي كه باد نتواند باران و آب را به پاكت

حداكثر مدت انبـار كـردن در   . پاكت برسد 14تواند به  ها در اين حالت براي مصارف روزانه مي پاكت
  .باشد چنين شرايطي يك هفته مي

چنـين   هـم . هاي پاكتي بايد سرپوشيده و تميز باشـد  كننده براي حمل گچ وسيله حمل 5-4-6-9
هاي پـاكتي را بـا پوشـش     اي باشد كه پس از بارگيري بتوان روي گچ گونه كننده بايد به وسيله حمل
ها،  پوشاني ها و محل هم ها نتواند از درزاي كه باران و برف يا ساير آب به گونه. بند پوشاند مناسب آب

اي انجـام شـود    حمل و نقل توسط وسيله حمل كننده بايد به گونـه . هاي گچ را مرطوب نمايد پاكت
هـاي   اسـتفاده از حفـاظ  . عمل آيـد ي گچ و پاره شدن آنها جلوگيري به ها جا شدن پاكتهكه از جاب

تقـال  تخليه بار با استفاده از وسـايل مكـانيكي مناسـب بـراي حمـل و ان     . شود مهاركننده توصيه مي
هـاي   تخليه با كاميون كمپرسي و يا پرتاب كردن پاكت. شود مي انجامهاي پاكتي به محل توزيع  گچ

  . گچ مجاز نيست
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  هاي ساختماني  ملات 5- 5
    

  تعريف 5-5-1

كه از اختلاط جسـم چسـباننده، ماننـد خميـر سـيمان، و جسـم        ملات تازه، جسمي است خميري
ريز، ساخته و در صورت نياز به مشخصات ويژة كاربري، از مواد افزودني در   پركننده، مانند سنگدانة

از ملات براي چسباندن قطعات مصالح بنايي به يكديگر، تـأمين بسـتري بـراي    . شود آن استفاده مي
ها نوعي ملات هسـتند كـه   روان ملات .كنند ازي و بندكشي استفاده ميتوزيع بار، اندودكاري، نماس

  . رواني بالا دارندبا بدون حالت جداشدگي سنگدانه قابليت پركردن فضاها را 

  بندي دسته 5-5-2

ها، از نظر گيرش و سخت شدن، به دو دسته هوايي و آبي بـه شـرح زيـر تقسـيم      ملات 5-5-2-1
  :شوند مي

شـوند و آب آزاد   ها يا به طور فيزيكي در هوا خشـك مـي   اين نوع ملات: هواييملات  5-5-2-1-1
گيرند و خشك  يا به طور شيميايي در معرض هوا مي) مانند ملات گل و كاهگل(شود  آنها تبخير مي

ها براي گـرفتن و سـخت شـدن و     اين ملات. شوند، مانند ملات گچ و ملات آهك هوايي و سفت مي
   .ياز دارندسخت ماندن به هوا ن

گيرنـد و سـفت و سـخت     ها در آب يا هوا به طور شيميايي مـي  اين ملات: ملات آبي 5-5-2-1-2
  .هاي سيماني و گل آهك شوند؛ مانند ملات مي

  : شوند بندي مي هاي ساختماني از نظر مواد چسباننده، به انواع زير دسته ملات 5-5-2-2
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بـراي  . آيـد  وط كردن خاك و آب به دست مـي ملات گل از مخل: ملات گل و كاهگل 5-5-2-2-1
ايـن مـلات بـراي انـدود     . افزاينـد  هـا، بـه آن كـاه مـي     پيشگيري از ترك خوردن يا گسـترش تـرك  

  .رود ها به كار مي بندي بام ساختمان هاي گلي، زيرسازي اندود گچي و آب ساختمان

، هك، خاك رساز مخلوط كردن آ): شفته آهك( و سنگدانه خاك رس ملات آهك، 5-5-2-2-2
از ملات گل آهك و شفته آهك براي جلـوگيري از نشـت كـردن آب و     .آيد به دست مي ماسه و آب

  .شود همچنين پايدار كردن زمين براي بارگذاري بيشتر استفاده مي

از مخلوط كردن آهك شكفته، خاكستر چوب، ماسه بادي، خاك رس : ملات ساروج 5-5-2-2-3
در گذشته از ساروج به عنوان ملات پايدار در برابر آب و رطوبـت  . شود ميتوليد ) لويي(و گل جگن 

  .شده است ها استفاده مي بندي كردن آب انبارها و حوض براي آب

از پاشيدن تدريجي گرد گچ ساختماني در آب و به هـم  : ي گچيو خميرها ها ملات 5-5-2-2-4
و خاك، گچ و ماسه و گچ و پرليت در هاي گچ  خمير گچ و ملات. شود خمير گچ ساخته ميزدن آن 

هاي گچي زودگيـر   ملات. ها دوغاب گچ است ملاتخمير و مادة چسبانندة اين . دناين گروه قرار دار
خل ساختمان، اتصالات قطعات گچي و در براي سفيدكاري دا. دنو بايد به سرعت مصرف شو هستند

  .شود هاي كاذب از ملات گچ استفاده مي براي اندودهاي زودگير مانند اندود آستر سقف بعضي موارد

. كننـد  براي كندگير كردن ملات گچ به آن خاك رس اضافه مـي : ملات گچ و خاك 5-5-2-2-5
ملات گچ و خاك بيشـتر در طـاق ضـربي،    . متغير است 1به  1تا  1به  2نسبت خاك رس به گچ از 

  .هاي داخل ساختمان كاربرد دارد تيغه چيني و آستر اندودكاري

تـوان بـه    محصول اختلاط گچ و ماسة ريزدانـه اسـت و از آن مـي   : ملات گچ و ماسه 5-5-2-2-6
اي  جاي ملات گچ و خاك، براي زيرسازي اندودها در نقاطي كه ماسه بادي يـا سـاحلي يـا رودخانـه    

اسـتاندارد  ماسه مورد استفاده در ملات گچ و ماسه بايد مطابق با  .ريزدانه فراوان است، استفاده كرد
   .باشد 301ملي ايران شماره 
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افزودن دو قسمت آهك شكفته به يك قسمت وزنـي گـچ، آن را   :  ملات گچ و آهك 5-5-2-2-7
در مناطق مرطـوب، از مـلات گـچ و آهـك بـراي انـدود       . سازد كندگير و براي قشر رويه مناسب مي

  . شود كردن استفاده مي

ايـن انـدود   . عايق حرارتي خـوبي اسـت  جاذب صوتي مناسب و : ملات گچ و پرليت 5-5-2-2-8
 ذكاهش نفـو  سوزي، به سبب عايق بودن، در دهد و در هنگام آتش خطر گسترش آتش را كاهش مي

  .حرارت به اسكلت فولادي و بتني ساختمان مؤثر است

اكسـيد   بـه دي  ملاتي هوايي است و براي گرفتن و سخت شدن: ت ماسه و آهكملا 5-5-2-2-9
اكسيد كـربن   اين ملات براي مصرف بين درز مناسب نيست، زيرا دي. نياز داردكربن موجود در هوا 

   .شود مي هكند و فقط سطح رويي آن كربنات هوا به داخل آن نفوذ نمي

مـلات ماسـه، سـيمان،     -الـف  :هـا بـر دو نـوع اسـت     اين ملات: هاي پوزولاني ملات 5-5-2-2-10
  . ملات ماسه، آهك، پوزولان -پوزولان  ب

كاربرد آن در منـاطقي اسـت كـه مقاومـت مصـالح در برابـر       : آهك -ملات پوزولان 5-5-2-2-11
اگر در تهيه اين ملات از گرد آجر . ها مورد نظر است تأثيرات مخرب مواد شيميايي، به ويژه سولفات

 هـاي آهكـي   آوري ملات براي عمل. ودش به جاي پوزولان استفاده شود، به آن ملات سرخي گفته مي
  . روز مرطوب نگه داشت 28مدت  آنها را به بايد

از . اسـت  هاي مختلـف  مخلوطي از ماسه و سيمان به نسبت:  ملات ماسه و سيمان 5-5-2-2-12
، )ها پنل(ها  ها، ديواره ها، پي گير بندي كف و ديوارهاي آب انبارها، آب اين ملات براي ديوارچيني، آب

و روي زمـين   و بتن مسلح در زير آب و زير زمـين ني هاي بت هاي بزرگ بتن و آجر، ساختمان بلوك
  .به ويژه در سنين اوليه است مناسب نسبي سيمان داراي مقاومت-ملات ماسه. شود استفاده مي

هـاي مختلـف از سـيمان     بـا نسـبت   ايـن مـلات  : )باتارد( ملات ماسه سيمان آهك 5-5-2-2-13
  . خ زدگي عملكرد بهتري داردشود و در برابر سرما و ي پرتلند، آهك و ماسه تهيه مي



 مبحث پنجم

34 

مناسـب و ماسـه، بـه     اين مـلات از مخلـوط قيـر   ): ماسه آسفالت(هاي قيري  ملات 5-5-2-2-14
بنـدي   روها، پوشش محـافظ لايـة نـم    شود و از آنها در ساختن روية پياده توليد مي هاي معين نسبت

  .شود روها استفاده مي ها و پياده ها، پر كردن درز قطعات بتني كف پاركينگ بام

هـا،   هاي غيرآلي، سـنگدانه  مخلوطي است از چسباننده  اين ملات: هاي بنايي ملات 5-5-2-2-15
  :هاي بنايي از نظر كاربرد داراي انواع زير است تملا. ها آب و برخي افزودني

ميليمتـر كـه در آن    3هايي با ضـخامتي بيشـتر از    در بندكشي: براي كاربردهاي عمومي  ملات -الف
  .رود كار مي با وزن معمولي به ماسهفقط 

  . شود استفاده ميمتر  ميلي 3تا  1هايي با ضخامت بين  در بندكشي: با بستر نازك  ملات -ب

به صورت مـلات خشـك توليـد    ها در كارخانه پيمانه و  اين ملات: هاي آماده ملات 5-5-2-2-16
  .دنو فقط به افزايش آب نياز دار انداز پيش مخلوط شدهجامد  مواد آماده در ملات خشك. شوندمي

 1300 حـداقل ملاتـي كـه چگـالي سـخت شـدة خشـك آن       : بنَايي سـبك   ملات 5-5-2-2-17
  .كيلوگرم بر مترمكعب است

ملات هايي هستند كه از دوام مناسـب  : )مقاوم در برابر اسيد( ملات هاي ضداسيد 5-5-2-2-18
  . در محيط هاي اسيدي برخوردار ميباشند

  هاي بنايي براساس مقاومـت فشـاري مطـابق اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره        ملات 5-5-2-2-19
و  "M"شـوندكه در آن مقاومـت فشـاري بـا علامـت       بندي مي رده 1-5-5، به شرح جدول 2-706

  . مترمربع مشخص شده است حداقل رده مربوط به دنبال آن برحسب نيوتن بر ميلي
  

  بندي مقاومت فشاري ملات رده 1-5- 5جدول 

  

  M 5/2 M 5 M 10 M 15 M 20 M  Md 1  رده
 حداقل-مقاومت فشاري

  d  20  15  10  5  5/2  1 )متر مربعنيوتن بر ميلي( 

d - است 5شود و مضربي از  مي مترمربع كه توسط توليد كننده اظهار نيوتن بر ميلي 20تر از  مقاومت فشاري بيش.  



 ساختماني هاي ملات 5- 5

35 

  ها استاندارد 5-3- 5
  
  ها ويژگي  5-5-3-1

ها شامل سيمان پرتلند، سيمان پرتلند پـوزولاني، سـيمان    مواد تشكيل دهندة ملات 5-5-3-1-1
هاي مورد استفاده  اي، سيمان پرتلند آهكي، خاكستر بادي و ديگر پوزولان هاي سرباره بنايي، سيمان

مـلات  با آهك، آهك زنده براي مصارف ساختماني، آهك هيدراته براي مصارف بنَايي، ماسـه بـراي   
هاي داده شده در استاندارد ملي مربوطـه   با ويژگي و ماسه براي ملات گچ بوده و لازم استسيماني 

  .مطابقت داشته باشند

 در) هـاي ماسـه سـيمان، باتـارد     مـلات (كار بردن آنهـا   هاي بنَايي و تهيه و به ملات 5-5-3-1-2 
  .ارائه شده استايران  706استاندارد ملي شماره 

هاي مخلوط  گيري دقيق و دستگاه تا حد ممكن بايد از ابزار اندازه ها تبراي تهية ملا 5-5-3-1-3
هاي تعيين شدة  گيري مواد ملات مورد استفاده در ساختمان، بايد نسبت در اندازه. كن استفاده شود

ها، استفاده از بيل و كمچـه و نظـاير    اين نسبت رعايتبراي . شود رعايتاين مواد، كنترل و به دقت 
   .اي با حجم معين استفاده شود ست و بايد حتماٌ از پيمانهآن مجاز ني

اي  دقيقه، در يك مخلوط كن پيمانه 5تا  3همة مواد چسباننده و سنگدانه بايد بين  5-5-3-1-4
مخلـوط  . دنمكانيكي، با حداكثر مقدار آبي كه غلظت با كارايي لازم را به دست دهـد، مخلـوط شـو   

مة كتبي ناظر ساختمان، كه روش مخلـوط كـردن دسـتي در آن    كردن دستي ملات فقط با اجازه نا
  .خودداري شود از افزودن خاك به ملات براي لوز دادن آنبايد . مجاز است، باشدمشخص شده 

 آب براي رسيدن به غلظت مورد نيازنبايد با افزودن  اند را هايي كه سفت شده ملات 5-5-3-1-5
  . دوباره درهم آميخت

هاي سيماني، بايد از  ها وجود دارد، در ساخت ملات در جايي كه خطر تأثير سولفات 5-5-3-1-6
  .يا پوزولاني استفاده كرد 5، 2هاي نوع  سيمان
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بهبـود دهنـده چسـبندگي، افزاينـدة كـارايي،      : هاي بنَايي شامل مواد افزودني ملات 5-5-3-1-7
تـوان از   ملات رنگـي را مـي   .هستند هااين ها و مواد دافع آب و مانند ها، كندگيركننده زودگيركننده

هـا و انـدودهاي سـيماني و     لاتدرصد وزني مواد چسـباننده در م ـ  10اختلاط گرد رنگ، حداكثر تا 
اثـر و در برابـر نـور و قلياهـا مقـاوم       ي مصرفي بايد از نظر شيميايي بيها رنگ. به دست آورد آهكي
  .  باشند

 مختلـف  طراحـي از انـواع   تـوان بـر اسـاس نيازهـاي     در كارهاي مختلف بنايي مـي  5-5-3-1-8
  . بنايي استفاده كردها مانند پوزولاني يا  سيمان

هـا  ها، ستونهاي ملات آماده براي اندودكاري بيروني و داخلي ديوارها، سقفويژگي 5-5-3-1-9
  . استبيان شده  706-1استاندارد ملي ايران شماره  درو جداگرها 

استفاده براي ) ملات بستر، درزبندي و ماله كشي(هاي بنايي آماده مشخصات ملات 5-5-3-1-10
  .ارائه شده است 706-2ها و جداگرها در استاندارد ملي ايران شماره در ديوارهاي بنايي، ستون

 اسـتاندارد ملـي ايـران    در )مقـاوم در برابـر اسـيد   ( خصوصيات ملات هاي ضداسيد 5-5-3-1-11
  . ارائه شده است 14497شماره 

 8871هاي براي مصارف بنايي در استاندارد ملي ايران شماره ملاتمشخصات روان 5-5-3-1-12
  .ارائه گرديده است

شدگي در بندي شده بدون جمعهاي ملات سيمان هيدروليكي خشك بستهويژگي 5-5-3-1-13
  .ارائه شده است 18644استاندارد ملي ايران شماره 

مقـاوم در برابـر مـواد شـيميايي بـراي       و سـيليكاتي  هـاي سيليسـي  ملات الزامات 5-5-3-1-14
بيان  18333چسباندن واحدهاي بنايي مقاوم در برابر مواد شيميايي در استاندارد ملي ايران شماره 

  . شده است

كشيده هاي پيشملات براي بتنمورد استفاده در تزريق روانهاي  روشو ها  ويژگي 5-5-3-1-15
  . ارائه شده است 17768-2و  17768-1در استانداردهاي ملي ايران شماره 
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آكنـده طبـق اسـتاندارد    ملات بتن پـيش ساز براي استفاده در روانمشخصات روان 5-5-3-1-16
  . است 17767ملي ايران شماره 

ذكـر   17514هاي ملات بنايي در استاندارد ملي ايران شـماره  هاي سنگدانهويژگي 5-5-3-1-17
  .شده است

   مـلات در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     مـلات و روان  هـاي  افزودنـي  هـاي  ويژگي 5-5-3-1-18
 هاي افزودنياستفاده در ملات بنايي و  مورد هاي افزودنيهاي همچنين ويژگي. آمده است 1-2930

 2930-4و  2930-3تنيدگي به ترتيب در استانداردهاي ملي ايران شماره دوغاب براي تاندون پيش
  . ارائه شده است

  
  هاي استاندارد آزمايش 5-5-3-2

هاي رواني مـلات، قابليـت    آزمايش: ها انجام شود، به اين شرح است هايي كه بايد روي ملات آزمايش
  . آب و مقاومت فشاري نگهداري

  
  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-5-3-3
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-5-4

رساند و تـنفس بخـار آهـك زنـده، هنگـام شـكفتن،        آهك به چشم و پوست آسيب مي 5-5-4-1
آهك  ضروري استاگر . بهتر است در كارگاه ساختماني از آهك هيدراته استفاده شود. آور است زيان

  .زنده در محل مصرف شكفته شود، حتماً بايد به ايمني كار توجه شود

در كارگـاه  . هاي آهكي، استفاده از دسـتكش و ماسـك لازم اسـت    هنگام مصرف ملات 5-5-4-2
هـاي سـيماني بـا پوسـت كـاربر       ساختماني، بايد ترتيبي اتخاذ گردد تا از تماس سـيمان يـا مـلات   

  .جلوگيري شود
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كه فرآيند توليد سيمان، به سبب توليد مقدار زيادي دي اكسيد كربن، موجـب   از آنجا 5-5-4-3
شود، بهتر است، به جاي سـيمان پرتلنـد، از مـلات سـيمان بنـَايي،       آسيب شديد محيط زيست مي

  . باتارد استفاده شودملات سيمان پوزولاني يا حداقل ملات 

ريـزي  ملاتات پاشش فشاري، روانضوابط ايمني مربوط به خطرهاي قابل توجه تجهيز 5-5-4-4
  .ارائه شده است 18892-6و تزريق در استاندارد ملي ايران شماره 

  

  سازگاري 5-5-5
شود، بنابراين، بايد قطعات فلزي  مي ات، به ويژه سرب، روي و آلومينيمآب آهك سبب خوردگي فلز

  .را، پيش از قرار دادن در ملات هاي آهكي يا سيماني، با مواد مناسب اندود كرد

   نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-5-6
اي انبار كرد كه از آلودگي يا داخل شدن مواد خـارجي در   مواد چسباننده و سنگدانه را بايد به گونه

هنگام . سيمان بايد مطابق استاندارد مربوط صورت گيرد نگهداريانبار كردن و . آنها جلوگيري شود
مل جوي محافظـت  ، باران، آفتاب و ديگر عوازدگي در اثر يختهيه و حمل ملات، بايد آن را از آسيب 

  .كرد
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  هاي ساختمانيسنگ 6- 5
  
  تعريف 5-6-1

سـنگ داراي كاربردهـاي   . كه از يك يا چند كاني تشـكيل شـده اسـت   جسمي است سنگ طبيعي 
  :زير اشاره كردبه موارد توان  زيادي در ساخت و ساز است كه از جملة آنها مي

  .مانند آنهاپناه و  ديوارهاي جان  ، باراندازها،سازيسازي، سد به شكل بلوك در ساختمان) الف
  .و كف ساختمان نما، ينييمصارف تزبه شكل بريده، براي ) ب
  .سنگفرشاستفاده به عنوان ) پ

نگ س ـ ◌ٔ ااساسـا داراي منش ـ (هـا  اي صنعتي است كه از مخلـوط سـنگدانه  فرآورده مصنوعيسنگ 
توانـد رزيـن، سـيمان هيـدروليكي يـا      چسـب مـي  . ها و چسب ساخته شده اسـت ، افزودني)طبيعي

  . مخلوطي از هر دو باشد
  
  بندي دسته 5-6-2

از لحـاظ  . شوند بندي مي هدست يهاي آذرين، رسوبي و دگرگون ها از نظر منشأ و طرز تشكيل به سنگ سنگ
كه در نمـا و پوشـش كـف اسـتفاده      هاي بريده شده است سنگطبيعي هاي  ترين دستة سنگ كاربرد، مهم

  :ها به قرار زير است بندي اين سنگ دسته. شود مي

كلسـيم يـا كربنـات     سنگي رسوبي كه اساساً متشكل از كربنات: سنگ آهك ساختماني 5-6-2-1
 3، به ليچگا، بر اساس ها اين سنگ. و يا تركيبي از هر دو است) دولوميت(كلسيم و منيزيم  دوگانه

، داري چگـالي  )كيلـوگرم بـر متـر مكعـب     2160تا  1760در محدودة بين (گروه داراي چگالي كم 
بيشـتر از  (و داراي چگـالي زيـاد   ) كيلوگرم بر مترمكعـب  2560تا  2160در محدودة بين (متوسط 

  .دنشو تقسيم مي) كيلوگرم برمترمكعب 2560

هـاي تقريبـاً مسـاوي، حـاوي كـوارتز و       نـه بـا دا  ،سنگ آذرين نفـوذي بلـوري  : گرانيت 5-6-2-2
هـا   فلدسپات ديگرمقادير متفاوتي از  و نيزميكا و هورنبلند  داريكه معمولاً مق هاي قليايي فلدسپات
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بـا چشـم    ،پيريـت و گارنـت   ، جـز كه تنها تعداد اندكي از آنهـا  ،وجود دارد در آنهاي فرعي  و كاني
  .هستند  ديدنغيرمسلح قابل 

، بر اساس مقدار سـيليس آزاد آن، بـه سـه گـروه     ها اين سنگ: سنگ كوارتز ساختماني 5-6-2-3
درصـد سـيليس    90با حداقل (سنگ كوارتزي  ، ماسه)درصد سيليس آزاد 60با حداقل (سنگ  ماسه
  .دنشو بندي مي دسته) درصد سيليس آزاد 95با حداقل (و كوارتزيت ) آزاد

دگرگوني كه به علت تبلور مجدد تحت حرارت و فشار  سنگي كربناتي: مرمريتو مرمر  5-6-2-4
هاي كلسـيت و دولوميـت، يـا     ، داراي بافت بلوري مشخصي است و عمدتاً از كانيدگرگونيدر دورة 
هاي  در ايران سنگ. مرمر بايد حتماً صيقل دادني و جلاپذير باشد. تشكيل شده استآنها  تركيبي از

و ) داراي بلورهـاي درشـت  (، كريسـتال  )ريزبلـور (چينـي   اين گروه بسته بـه درشـتي بلورهايشـان،   
  .نامند مي) بدون قابليت تشخيص بلورها(مرمريت 

ن ينش ـ كـه از تـه   اي با ساختار متخلخل و گـاه لايـه   رسوبي، نوعي سنگ آهك: تراورتن 5-6-2-5
ايـن سـنگ بيشـتر بـه      .شـود  تشكيل ميهاي گرم كربناتي  ، يا آبها چشمهدر كلسيم  شدن كربنات

 تشـكيل سنگ به دليـل  تخلخل در اين وجود  .استاي، خاكستري و سفيد  كرم، زرد، قهوه يها رنگ
چـون   .تجزيه گياهان استبر اثر از موارد  يا پاره و در كربنات كلسيم نشين شدن گازها به هنگام ته

  .شود ها حاصل فرايند طبيعي تشكيل تراورتن است، عيب آن محسوب نمي حفرهاين 

شده ريزبلورين، كه اغلب حاصل دگرگـوني شـيل و    يك سنگ دگرگون: )اسليت( سنگ لوح 6- 2- 6- 5
هـاي   تـرين كـاربرد سـنگ لـوح، پوشـش دادن سـقف       مهم. هاي ميكا، كلريت و كوارتز است داراي كاني

ها، يـا   هاي باز، حفره، رگههاي سنگ، ترك سنگ لوح بايد سالم، بادوام، عاري از خرده. دار است شيب
  .  واقصي باشد كه ممكن است به انسجام ساختاري در زمينه استفاده موردنظر آسيب رساندديگر ن

  
  استانداردها 5-6-3
  
  ها ويژگي 5-6-3-1
  
 هاي ساختماني گرانيت، سنگ آهك، مرمريـت، تـراورتن، كـوارتر و    هاي سنگ ويژگي5-6-3-1-1

آمـده   14216و  14213، 13247، 5696، 5695، 5694لـوح بـه ترتيـب در اسـتانداردهاي      سنگ
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هـاي سـقف در اسـتاندارد ملـي ايـران      خصوصيات سنگ لوح مناسب براي استفاده در توفـال . است
هـاي  جهت استفاده) سرپانتين مرمري(هاي سنگ سرپانتين ويژگي. ارائه شده است 14218شماره 

  . باشدمي 14214ستاندارد ملي ايران شماره ساختماني منطبق بر ا

هاي سنگ طبيعي و سـنگ مصـنوعي   فرآوردهشده از ورق نماي ساخته هاي ويژگي 5-6-3-1-2
هاي ورقمشخصات . ذكر شده است 17019و  17196يه ترتيب در استانداردهاي ملي ايران شماره 

  . ارائه شده است 17011ايران شماره ها و كف در استاندارد ملي سنگ طبيعي مورد استفاده در پله

هاي طبيعي به ترتيـب طبـق   هاي زبر تهيه شده از سنگورقها و هاي بلوكويژگي 5-6-3-1-3
  .شودتعيين مي 16934و  17193استانداردهاي ملي ايران شماره 

سـازي منفصـل و پوشـش    استفاده در سقف هاي سنگ لوح موردفرآوردهمشخصات  5-6-3-1-4
  .شودتعيين مي 17091اساس استاندارد ملي ايران شماره  بيروني بر

ي ميـز و كابينـت   هاي سنگ مصنوعي تهيه شده بـه عنـوان رويـه   فرآوردهها و ورق 5-6-3-1-5
  .ارائه شده است 16426آشپزخانه در استاندارد ملي ايران شماره 

طبيعي در استاندارد ملي ايـران شـماره    هاي مدولار مسطح سنگهاي كاشيويژگي 5-6-3-1-6
  .ارائه شده است 17192

 ايران ملي هاي مدولار ساخته شده از سنگ مصنوعي در استانداردمشخصات كاشي 5-6-3-1-7

  . بيان گرديده است 18810شماره 

  هاي استاندارد آزمايش 5-6-3-2

چگـالي، مقاومـت فشـاري، مـدول      و هاي استاندارد جذب آب آزمايشبراي تعيين كيفيت سنگ به 
به ترتيب مطابق با استانداردهاي ملي ايـران شـماره   گسيختگي، مقاومت خمشي و مقاومت سايشي 

استاندارد آزمايش سنگ مصنوعي هاي  روش. استمورد نياز  8230و  8229، 5697، 5698، 5699
   .مشخص شده است 16618براي كاربرد ساختماني در مجموعه استانداردهاي 
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  .اند ارائه شده 2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-6-3-3

  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست 5-6-4

يا روش اجرا، نبايد خطري براي بهداشت و  استفاده از سنگ در ساختمان يا نوع مصالح 5-6-4-1
در صورت احتمال هرگونه تابش مضر از سنگ، آن را بايـد  . سلامتي افراد و محيط زيست ايجاد كند

عمليات ساخت و ساز و دفع ضـايعات نبايـد موجـب آلـوده شـدن      . مورد بررسي و آزمايش قرار داد
  . تمان گرددمحيط زيست، آب، خاك و فضاي سبز در محيط پيرامون ساخ

  .در يك محيط سرپوشيده با استفاده از آب انجام پذيرد بايدبرش سنگ  5-6-4-2

  .از ماسك استفاده شود بايددر هنگام برش سنگ  5-6-4-3

از . است و هميشه بايد با احتياط كامل بـا آن كـار كـرد    زا سرطان و پرتوزاادون گازي ر 5-6-4-4
اورانيوم و تـوريم در   وجـود. آن خطرناك است تنفس ،تاباند از خود مي ذرات آلفاآنجا كه اين عنصر 

 تـابش . شـود  انتشار آن از اين نوع سنگ مـي  ن ووهاي گرانيتي موجـب توليـد گـاز راد سنگبعضي 
شوند و اگر در يـك فضـاي كـاملا     هاي گرانيتي، به گاز راديواكتيو رادون تبديل مي طبيعي از سنگ

تواننـد   بسته ايجاد شوند، با تجمع در محيط قادر به ورود به ريه انسان بوده و با ماندگاري خود مـي 
ي گرانيتـي  هـا  ها در مورد تعدادي از سـنگ  بررسي .اثرات سوء در سلامتي ساكنين بر جاي بگذارند

هاي مطالعه شده از لحاظ ريسك پرتوگيري خارجي كه نتيجـه تـابش    دهد كه نمونه نشان مي ايران
ولي در ارتباط بـا ريسـك پرتـوگيري     .مستقيم تشعشعات اشعه گاما بوده، در حد قابل قبول هستند

تـوزايي تعـداد   شوند، با توجه به بالا بودن ميـزان پر  داخلي كه در اثر استنشاق گاز رادون حاصل مي
ها و نبودن استانداردهاي زيست محيطي در كشور در ارتباط با ريسك پرتـوزايي،   محدودي از نمونه

ر د. هـا اسـتفاده نشـود    فضاهاي بسـته ماننـد اتـاق خـواب    ها و بيمارستانها در  بهتر است از گرانيت
تـوان از   هـا مـي   يطهاي گرانيتي در فضاهاي بسته، با تهويه هواي ايـن مح ـ  صورت استفاده از سنگ

هـاي گرانيتـي در   اسـتفاده از سـنگ   .تجمع گازهاي پرتوزا مانند گاز رادون به آساني جلوگيري كرد
اي كـه از تهويـه مناسـب     ها و فضاهاي بسته پله در راه .محيط باز و نماهاي ساختماني مشكلي ندارد

 .برخوردارند، خطر خيلي كمي وجود دارد
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  سازگاري 5-6-5
  . هاي ساختماني با انواع مصالح ساختماني سازگاري دارد سنگ

  
  نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-6-6

سنگ در حمل و نقل و  بندي شود، چنانچه بسته به طور مناسبيسنگ ساختماني بايد  5-6-6-1
هـا   بندي بايد مانع از تكان خوردن و حركت كردن آنها در داخل بسته بسته. انبار كردن آسيب نبيند

جايي آنها با ليفتراك، بالابرها و  جابه و باشند وزن و ابعاد مناسب براي حملها بايد داراي  بسته. شود
  . ديگر وسايل رايج به نحو مناسب ممكن باشد

همچنـين بايـد بـه    . محافظـت شـوند   به خـوبي ها  در تمام مراحل كار لازم است سنگ 5-6-6-2
براي ايـن كـار   . دتوجه ويژه شو هاي برجستة تزئيني  ها يا بخش شهخصوص در گو سطوح خارجي، به

بـراي    از ايـن روكـش  . اتيلن استفاده كرد توان از قطعات باريك چوب، پارچة كنفي يا روكش پلي مي
  .توان بهره گرفت محافظت سنگ در برابر باران و برف نيز مي

شده از محل توليد به محـل فـروش و كارگـاه     در هنگام انتقال سنگ ساختماني بريده  5-6-6-3
بنـدي و اسـتفاده از وسـائل    در بارگيري، حمل و تخليه از قبيـل بسـته  ساختماني بايد اصول ايمني 

ها، بايد  براي حمل سنگ. كاملاً رعايت شود، تا كارگران يا ديگر افراد آسيبي نبينندبارگيري مناسب 
  .دستكش مناسب استفاده شود از

سازي، سنگ بايد از گـرد و غبـار، مـلات و ديگـر ذرات      پس از پايان عمليات ساختمان 5-6-6-4
هـا   هـاي زنـگ لولـه    ها نيز بايد مراقب بود كه لكـه  هنگام برداشتن و جمع كردن داربست. پاك شود

 . سنگ نما را آلوده نكند و به آن ضربه وارد نشود

بر  مان استفاده نشود، زيرا ممكن استهاي تيره در نماي ساخت شود از سنگيتوصيه م 5-6-6-5
  .اثر تابش آفتاب رنگ آنها محو شود

هـا   براي تميـز كـردن گرانيـت   . براي شستن سنگ، بهتر است تنها از آب استفاده شود 5-6-6-6
توان  مرمرها را نيز مي. هاي شويندة رقيق و مناسب به كار برد توان برس مويي غيرفلزي و محلول مي
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انـواع   بايـد هـاي شـوينده    رت استفاده از محلولدر صو. هاي شوينده رقيق تميز كرد با آب و محلول
كننده  توليد نامهشيوهو مطابق و بدون تاثير بر خواص فيزيكي و شيميايي، مكانيكي با سنگ  ارسازگ

ها، اثر آنهـا بـر روي نمونـة كوچـك و      براي اين كار، پيش از استفاده از اين محلول. ه شودبه كار برد
ول اسـيدكلريدريك، محل ـ  هـاي اسـيدي و قليـايي    يندهاز مصرف شو. مشابهي از سنگ آزمايش شود

  .شودآمونيوم و سود سوزآور خودداري 

  .گردداعمال مي 4734آهك ضوابط استاندارد ملي ايران شماره بندي سنگدر بسته 5-6-6-7
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 هاسنگدانه 7- 5
  
  تعريف  7-1- 5

مانند ماسه، شن، سـنگ شكسـته، يـا سـربارة      شده،حي طبيعي، مصنوعي يا بازيافت مصال  سنگدانه
هـاي سـاختماني،    فـرآورده توليد است كه در  اي آهن و خاك رس منبسط شدة دانه كورة بلند ذوب

  .رود به كار مي مانند بتن و ملات
  
  بندي دسته 7-2- 5

  :شوند تقسيم ميدو دسته سنگدانه ريز و درشت  بهها از نظر اندازه  سنگدانه 7-2-1- 5

رد ) 4نمره (متر  ميلي 75/4كه از الك است بخشي از سنگدانه : )ماسه( سنگدانة ريز 5-7-2-1-1
  .باقي بماند) ميكرومتر 75( 200شود و روي الك نمره 

               متـر  ميلـي  75/4اسـت كـه روي الـك      سـنگدانه بخشـي از  : )شـن ( سنگدانة درشت 5-7-2-1-2
  .باقي بماند) 4نمره (

  :شود سنگدانه از نظر چگالي به انواع سنگين دانه، سبك دانه و وزن معمولي تقسيم مي 7-2-2- 5

مانند سرپانتين، باريت، مگنتيـت، ليمونيـت،   اي با چگالي زياد  سنگدانه: دانه سنگين 5-7-2-2-1
چگـالي انبـوهي   . رود كه در ساخت بتن سنگين به كار ميايلمنيت، ژئوتيت، هماتيت، آهن يا فولاد 

كيلـوگرم   7500كيلوگرم بر متر مكعب تـا   2400اين سنگدانه از سرپانتين تا آهن يا فولاد از اي فله
  . بر متر مكعب تغيير مي كند
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اي با چگالي كم است كه در ساخت بـتن سـبك كـاربرد دارد و     سنگدانه: دانه سبك 5-7-2-2-2
و  ف، دياتوميـت كسـترهاي آتشفشـاني، تـو   هاي سـبك طبيعـي، ماننـد پـوميس، خا     شامل سنگدانه

اي، پرليت،  هاي دياتومه شيل مانند رس، شيل و اسليت منبسط شده، هاي سبك مصنوعي، سنگدانه
  .ورميكوليت و سربارة منبسط يا سينتر شده و محصول نهايي احتراق كك يا زغال سنگ است

  
اي است غير از سنگدانه سـبك يـا سـنگين، كـه      سنگدانه: سنگدانه با وزن معمولي 5-7-2-2-3

  .رود براي ساخت بتن با چگالي معمولي به كار مي
  
  استانداردها  7-3- 5
  
  ها ويژگي 7-3-1- 5
  
 302ملي ايـران شـماره     هاي مورد استفاده در بتن بايد با الزامات استاندارد سنگدانه 5-7-3-1-1

الزامـات بـراي ماسـه شـامل     ايـن   ظ كردن شرايط مندرج در اسـتاندارد با لحا. مطابقت داشته باشند
شامل ها و براي شن زايي با قلياييهاي آلي، سلامت، واكنشآور، ناخالصيبندي، مواد زيانمشخصات دانه

زايـي بـا   ، واكـنش سوزنيو  پولكيهاي آنجلس، دانهبندي، مواد زيان آور، سلامت، سايش لسضوابط دانه
  . باشدها و درصد شكستگي ميقليايي

  
اي در  نظر براي استفاده در بـتن سـازه   هاي سبكدانه هاي مورددانه بندي و ساير ويژگي 2- 1- 3- 7- 5

  .ارائه شده است 4985استاندارد ملي ايران شماره 

هاي بنايي در استاندارد ملي ايران شماره استفاده در ملات هاي موردسنگدانه هاي ويژگي 3- 1- 3- 7- 5
  . درج شده است 17514

اي و ملات ي مشخص كه براي ساخت بتن غيرسازههاي بازيافتي با چگالسنگدانه الزامات 4- 1- 3- 7- 5
  . ذكر شده است 13170گيرند در استاندارد ملي ايران شماره استفاده قرار مي مورد

 ردمـو  هـاي براي تعيـين مشخصـات سـبكدانه    14875 - 1استاندارد ملي ايران شماره  5- 1- 3- 7-  5
  . گيرداستفاده قرار مي استفاده در بتن، ملات و گروت مورد
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مطابق با اسـتاندارد   هاي بنايي بتنياستفاده در بلوك مشخصات سبكدانه هاي مورد 6- 1- 3- 7- 5
  . باشدمي 7657ملي ايران شماره 

در استاندارد ملي  حرارتي هاي عايقاستفاده در بتن هاي سبك موردويژگي سنگدانه 7- 1- 3- 7- 5
  . ذكر شده است 14422ايران شماره 

ملات بنايي در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     روان مورد استفاده در ضوابط سنگدانه 8- 1- 3- 7- 5
  . ارائه شده است 18883

هاي معدني مورد استفاده در گچ سـاختماني در اسـتاندارد ملـي    مشخصات سنگدانه 9- 1- 3- 7- 5
  .ارائه شده است 5033ايران شماره 

 زايي واكنشتعيين سنگدانه وجود دارد، براي  ر مواردي كه احتمال واكنش قلياييد  10- 1- 3- 7- 5
و  13552، 8753، 8149ه ملي ايـران شـمار  استانداردهاي  آزمون مطابقهاي  روشاز بايد سنگدانه 

  .يا ديگر استانداردهاي ملي تدوين شده در اين زمينه استفاده گردد

  هاي استاندارد  آزمايش 5-7-3-2

ها انجام شود شامل  بر روي سنگدانه ي كه لازم است براي تعيين كيفيتهاي يش آزما 5-7-3-2-1
، مـواد  هاي رسي و ذرات سسـت  ، كلوخه)ماسه(هاي آلي  بندي، ناخالصي  تعيين دانه: اين موارد است

محلول در آب، كلريد محلول در آب، سـلامت،    سنگ و ليگنيت، سولفات ميكرون، زغال 75ريزتر از 
، لكه شدگي، افـت وزن در  )شن(س آنجلس سايش ل ،)شن(هاي سوزني  ، دانه)شن(هاي پولكي  دانه

لازم اسـت   سـنگدانه -در صـورت وجـود خطـر واكـنش قليـايي     . چگـالي انبـوهي   و برابر سرخ شدن
  . ها انجام شود زايي بالقوة قليايي سنگدانه هاي واكنش آزمايش

هـاي   هاي سازه اي و بلوك استفاده در بتن هاي موردهايي كه روي سبكدانه آزمايش 5-7-3-2-2
شدگي، افـت وزن در اثـر سـرخ     هاي آلي، لكه بندي، ناخالصي تعيين دانه: شود شاملنايي انجام ميب

، ايبنـدي، چگـالي انبـوهي فلـه     شـده، يكنـواختي دانـه    هاي رسي و ذرات خردشدن، مقدار كلوخه
هاي بتن حاوي آزمونهو چگالي هاي فيزيكي اي، ضريب چگالي، ويژگييكنواختي چگالي انبوهي فله

، مقاومـت كششـي دو   هـا شدگي در اثر خشك شدن، بيرون پريدگي آزمون، جمع هاي موردسبكدانه
  .  باشندو مقاومت در برابر يخ زدن و آب شدن مي نيم شدن، مقاومت فشاري
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خصوصـيات فيزيكـي و    ،هـاي مـورد مصـرف در بـتن، مـلات و گـروت      در سبكدانه 5-7-3-2-3
هاي شكسته، جذب آب، مقاومت در برابر دگي، درصد دانهشيميايي همچون مقاومت در برابر خردش

ل در آب، گـوگرد موجـود در   لـو حمفروسايي، مقاومت در برابر يـخ زدن و آب شـدن، يـون كلرايـد     
مـورد ارزيـابي قـرار    سيليسـي   -هاي آلي و در صورت لزوم واكـنش زايـي قليـايي   تركيبات، آلاينده

  . گيرد مي

  .اندارائه شده 2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-7-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  5-7-4

 براي حفظ محيط زيسـت . ا تأمين كرده  را نبايد از سواحل درياها و رودخانه هاسنگدانه 5-7-4-1
بايـد از   فرايند توليـد در . هي استفاده شودو منابع كو قديمهاي  لازم است از ذخاير مخلوط رودخانه

ها آب پاشـي بـر    يكي از اين روش. خاك زياد در كارگاه توليد سنگدانه جلوگيري شود انتشار گرد و
  .استا ه روي سرند اول اين كارگاه

هـاي سـاختماني بـا     در صورت مطابقت مشخصـات سـنگدانة شكسـته بازيـافتي از آوار     5-7-4-2
ان براي كمك به حفظ محيط زيسـت در سـاخت بـتن از    تو مي ،هاي استاندارد سنگدانة بتن ويژگي

  .استفاده كرد) با طرح اختلاط مناسب(آنها به جاي بخشي از سنگدانه طبيعي 

  سازگاري  5-7-5

هـاي مهـم و آبـي     هاي داراي قليايي زياد، به ويژه در پـروژه  زا با سيمان هاي واكنش كاربرد سنگدانه
زا ناگزير باشـد، لازم اسـت بـراي كنتـرل      هاي واكنش دانهكه استفاده از سنگ در صورتي. مجاز نيست

تعيـين نـوع و   . سنگدانه از مواد پوزولاني به مقدار لازم استفاده شود-انبساط ناشي از واكنش قليايي
  .شود هاي مربوط انجام مي پوزولان با استفاده از آزمونمقدار 

  نگهداريبندي، حمل و  بسته 7-6- 5

بايـد  سنگدانه ن. در جاي مناسبي انبار شود سنگدانه بايد قبل از مصرف در بتن و ملات 5-7-6-1
ريزي در هواي گـرم در معـرض    در بتن بندان و رطوبت و ريزي در هواي سرد در معرض يخ براي بتن

  . تابش مستقيم خورشيد قرار گيرد
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آور آلـوده   اي انبار شود كه بـه مـواد خـارجي و زيـان     سنگدانه نبايد در جايي يا به گونه 5-7-6-2
  . گردد

هنگام حمل، لازم اسـت  . ودها  نبايد سبب جداشدگي آنها ش سنگدانه نگهداريحمل و  5-7-6-3
سطح انبـار و تجهيـزات   . در پوشش يا درون مخزن قرار گيرد، تا ميزان آلودگي كاهش يابد سنگدانه

  .حمل نيز بايد تميز باشد

  .نشوند  ها شكسته سنگدانه  باشد كه  ايگونه  بايد به جايي حمل و جابهشرايط  5-7-6-4

 25كمتـر و بيشـتر از    متر، بايد در دو گروه  ميلي 38از  بيش  با حداكثر اندازه  هاي  شن  5-7-6-5
كمتـر و   متر يا كمتـر بايـد در دو گـروه     ميلي  38حداكثر اندازه  با هاي  شن. شوند داري متر نگه ميلي

  .دهد مي  ها از يكديگر را كاهش دانه  جدا شدن  كار امكان اين. شوند  متر نگهداري ميلي 19بيشتر از 

  در صـورت  و پايـدار باشـد كـه     مقاوم  اي  گونه  بايد به  دانهسنگ   دپوي تقسيم  هاي  ديواره 5-7-6-6
يـا جابجـا    هـا تخريـب   سنگدانه  رانش اثر بر ه مجاور، ديوار قسمت  بودن  و پر  قسمت يك  بودن   خالي
  .نشود

يـا    آزاد بـا برزنـت   در فضـاي   واقـع   هـاي  يخبندان، بايـد سـنگدانه  يا و  بارش  در هنگام  5-7-6-7
  .شود  پوشانده  پلاستيكي اي ه ورقه

جدا  زياد دپوها موجب  زيرا شيب  ،باشد نبايد زياد و ماسه  شن   دپوي هاي  مخروط شيب  5-7-6-8
  .شود مي  از هم  ريز و درشت  هايدانه شدن 

يكـديگر   بـر روي   يكسـان    با ضخامت هايي لايه صورت   بايد به ها تا حد امكان  سنگدانه  5-7-6-9
هـر    شوند كـه  برداشته   اي گونه  ديگر به  مناسب  ها بايد با لودر يا وسايل سنگدانه. و انبار شوند   ريخته

  .شوند  برداشته افقي  هاي لايه  از همه  هايي بار قسمت

  از جـدا شـدن    اتخـاذ گـردد كـه    باد، بايد تـدابيري   ها هنگام  سنگدانه تخليه  در صورت  5-7-6-10
  .شود  ريز جلوگيري  هاي دانه

آنهـا  مـازاد    آب  تخليـه   امكان  همواره كه  باشد اي  گونه  بايد به و ماسه  شن  دپوي  محل  5-7-6-11
  .باشد  وجود داشته
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و سـپس    مانـده   بـاقي   در محـل   ساعت  12در دپو بايد حداقل  انبار شده  هاي  سنگدانه 5-7-6-12
  .و پايدار برسد حد يكنواخت  ها به  سنگدانه  رطوبت شود كه  مي امر موجب   اين. شود مصرف  

يـا   مخروط  و شيب  يا دايره  مربع   بايد با مقطع تا حد امكانها  سنگدانه ذخيره  سيلوي  5-7-6-13
از  د تـا نشـو   سـيلو ريختـه    داخل در قائم  صورت  بايد به  ها سنگدانه. باشد درجه  50كمتر از   آن  هرم 

  .دا نشوندج ها از هم و دانه  شده  سيلو جلوگيري  هاي ارهجدبا  سنگدانه برخورد 

هـا و   سـنگدانه  شـدن   كسته ش  ها پر باشد امكان سنگدانه  ذخيره سيلوي  كه در صورتي  5-7-6-14
ويـژه   سيلو، بايد از نردبان  داخل  ها به  سنگدانه  كردن خالي   براي. يابد مي كاهش  آن  بندي  دانه  تغيير

  .شود  استفاده سنگدانه 

جابجا كـردن   ها در حين  سنگدانه شدن  شكسته  ن امكا باشد كه  اي  گونه  به شرايط اگر  5-7-6-15
بندي  ها، بار ديگر آنها را دانه سنگدانه با اين  بتن  از ساخت  باشد، بايد قبل  وجود داشته  يا انبار كردن  
  .كرد 

  .شود درست  آزاد، سايبان  در فضاي  هاي واقع  سنگدانه  رويشود توصيه مي 5-7-6-16

ر د آن، بايـد مشخصـات    كارگـاه  بـه   وارده  هـاي   از سـنگدانه  هر محموله  تحويل  هنگام  5-7-6-17
و  مقايسـه  بررسي،   وارده هاي  و نيز سنگدانه شده  داده  سفارش  ها با مشخصات  سنگدانه اسناد تحويل 

  . شود كنترل  آن  انطباق 

ظاهري  ، بايد وضعيت  كارگاه به ه شد وارد هاي  از سنگدانه حمولهر مه تحويل هنگام  در 5-7-6-18
  .شود كنترل با چشم آن   هاي ها و ناخالصي دانه  ، شكل ها از نظر اندازه آن 
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  تعريف 5-8-1
طور معمول براي  گردد و به هاي مختلف توليد مي سامانهاي است كه با خواص و  فرآوردهسراميكي   كاشي

هـا و   پوشش ديوار، كف و تزيين سطوح داخـل و خـارج برخـي اجـزاي سـاختماني و همچنـين حـوض       
كلـي،   كـائولن، خـاك رس، بـال   : مواد اولية توليد كاشـي عبـارت اسـت از   . شود استخرها به كار برده مي

متـر   ميلـي  1/0تـر از   هاي كوچك ر كه به صورت دانههاي ديگ شاموت و برخي كاني  فلدسپات، دولوميت،
  . شود ها از مواد رنگي نيز استفاده مي در برخي از كاشي. آيند درمي

  بندي دسته 5-8-2

  :به چند دسته تقسيم كرد هاي مختلف توان از جنبه مي را  كاشي

  دتوليهاي  روشديگر )روش پرس خشك؛ پ)روش اكسترودي؛ ب) الف: روش توليد 5-8-2-1

هاي بـا   كاشي)؛ ب)درصد 3كمتر از (هاي با جذب آب كم  كاشي) الف: مقدار جذب آب 5-8-2-2
هاي بـا   كاشي)؛ پ)درصد 10-6(و ) درصد 6-3(در دو زير گروه ) رصدد 10-3(  جذب آب متوسط

  )درصد 10بيش از (جذب آب بالا 

  گروهي) تكي؛ ب) الف: نوع نصب 5-8-2-3

وري، گرانيتـي، پرسـلاني،    هاي ديـواري، شـامل كاشـي ارتـن     كاشي) الف: محل مصرف 5-8-2-4
  ، گرانيتي و پرسلاني جذب آب كم هاي با هاي كف، شامل كاشي كاشي) ؛ ب)تك پخت(منوپروزا 

  بدون لعاب) دار؛ ب لعاب) الف: پوشش رويه 5-8-2-5

 بر اسـاس شوند، آزمايش مي 9169-2هايي كه طبق استاندارد ملي ايران شماره كاشي 5-8-2-6
   .شوندبندي ميطبقهكيفيت سطح در چهار رده 
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در پـنج رده مطـابق بـا اسـتاندارد ملـي ايـران       : مصارف كف بر اساس مقاومت سايشي 5-8-2-7
  25شماره 

هاي سـراميكي ضـدباكتري بـا خاصـيت خـود تميزشـوندگي        ها، كاشي يكي از انواع كاشي 5-8-2-8
هـاي حـاوي نانواكسـيدتيتانيوم     فوتوكاتاليستي همچون پوشـش  هاي آنها از پوشش هستند كه در سطح

 . گردد استفاده مي

محصولاتي بدون لعاب با جذب آب متوسط كمتر ) مقاوم در برابر اسيد(ي ضداسيد ها كاشي 5-8-2-9
بـه جـز اسـيد    (باشـند كـه داراي اسـتحكام بـالا و مقاومـت در برابـر اسـيدها        درصد مي 5/0يا مساوي 

  . هستند) فلوئوريدريك

  استانداردها 5-8-3

  ها ويژگي 5-8-3-1

مشخصات فني شامل الزامات ابعاد، كيفيت سـطح و خـواص فيزيكـي و مشخصـات      5-8-3-1-1
مطابق با استاندارد ملي ايران  بايدهاي سراميكي جهت استفاده در كف و ديوار  شيميايي براي كاشي

 4289مطابق با اسـتاندارد ملـي ايـران شـمارة      بايدهاي موزاييكي گروهي  و براي كاشي 25شمارة 
  .باشند

اسـتفاده در كـف و ديـوار در     هاي معرق لعابدار و بـدون لعـاب مـورد    ويژگي كاشي 5-8-3-1-2
  . ارائه شده است 14501استاندارد ملي ايران شماره 

هاي سراميكي آنتي باكتريال و خودتميزشونده عـلاوه بـر دارا بـودن خـواص      كاشي 5-8-3-1-3
، 4289و اسـتاندارد ملـي شـماره     25فيزيكي و شيميايي و ظاهري مطابق با استاندارد ملي شـماره  

 14499خاصيت ويژه آنتي باكتريال و خودتميزشوندگي داشته و ضوابط استاندارد ملي شـماره   بايد
  .سازندرا برآورده 

  .است ارائه شده 14496 استاندارد ملي ايران شماره اي در هاي شيشه كاشي هاي ويژگي 5-8-3-1-4

 بايـد  )مقـاوم در برابـر اسـيد   ( هاي ضداسـيد  هاي فيزيكي و شيميايي كاشيويژگي 5-8-3-1-5
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  . باشد 3051منطبق با استاندارد ملي ايران شماره 

ذكـر شـده    16408در استاندارد ملي ايـران شـماره    هاي بتني بام مشخصات كاشي 5-8-3-1-6
  .است

ــي 5-8-3-1-7 ــبويژگ ــاي چس ــماره   ه ــران ش ــي اي ــتاندارد مل ــي در اس ــاي كاش و  12492ه
  .بيان شده است 10760-3هاي بندكشي كاشي در استاندارد ملي ايران شماره  ملات روان

و ديـوار در اسـتاندارد   هاي سراميكي تزييني براي استفاده در كف مشخصات كاشي 5-8-3-1-8
  . ارائه گرديده است 17010ملي ايران شماره 

  هاي استاندارد آزمايش 5-8-3-2
بـودن    گيري طول و عـرض، ضـخامت، مسـتقيم    اندازه: هاي استاندارد كاشي عبارت است از آزمايش

اضلاع، گونيا بودن اضلاع، تخت بودن سـطح، كيفيـت سـطح، جـذب آب، نيـروي شكسـت، مـدول        
، مقاومت در برابر سايش سطحي )هاي بدون لعاب كاشي(گسيختگي، مقاومت در برابر سايش عمقي 

، ضريب انبساط حرارتي خطي، مقاومت در برابر شوك حرارتي، مقاومت در برابر )هاي لعابدار كاشي(
زدگـي، ضـريب    ، مقاومـت در برابـر يـخ   )دار هاي لعاب كاشي(ترك سطحي در برابر حرارت و رطوبت 

ها، مقاومت در برابر ضربه، مقاومـت   ، انبساط رطوبتي، تفاوت رنگ جزئي كاشي)لغزندگي(طكاك اص
 . يم آزاد شده از سطح كاشيمگذاري، مقاومت در برابر مواد شيميايي، ميزان سرب و كاد در برابر لكه

  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-8-3-3

  و ملاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت  5-8-4

دار كه در لعـاب آنهـا تركيبـاتي ماننـد اكسـيدهاي سـرب و        هاي لعاب استفاده از كاشي 5-8-4-1
  .بخش است كادميم وجود دارد، براي محيط زيست زيان

. هاي كاشي، بايد به تجهيزات حفاظت شخصي مجهز باشند كاركنان محل انباشت بسته 5-8-4-2
  .هاي ايمني براي كارگران الزامي است فش و پوتين كار، دستكش و لباساستفاده از كلاه ايمني، ك
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  سازگاري 5-8-5
  .كاشي با ساير مصالح ناسازگاري ندارد

  
  نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-8-6

بنـدي   بسـته يـا پوشـش پلاسـتيكي پـرس شـده      هاي مقـوايي   در جعبه عمدتا ها كاشي 5-8-6-1
بـا رنـگ    بايـد  6272استاندارد ملي ايران شماره  مطابق برخي مشخصات فني و درجة آن. شوند مي

  .شودها ثبت  ثابت و قابل رؤيت بر روي جعبه

ديـدگي بـه حـداقل     جابجايي و امكان آسيب كه اي انجام شود گونهحمل كاشي بايد به  5-8-6-2
و در ليفتـراك   هاي حاوي كاشي با اسـتفاده از وسـايل نقليـه ماننـد     ها و يا پالت حمل كارتن. برسد

و چـادر    در هواي باراني استفاده از برزنـت . گيرد بعضي از موارد با استفاده از چرخ دستي صورت مي
  .  ها الزامي است براي حفاظت كارتن

 وسيله روي بزرگ، سنگين يا سبك و كوچك از اعم چند نوع كاشي مختلف كه زماني 5-8-6-3

 در عقب وسيله نقليه و يا را پذير آسيب و ضعيف  هاي مربوط به كاشي بايد بسته گيرد، قرار مي نقليه

عيف كوچـك و ض ـ  هـاي  ديـدگي كاشـي   آسيب تا از داد مقاومتر قرار و بزرگتر  هاي كاشي روي بسته
هاي كاشي بر روي پالت بايد آنها را بـا بنـد    در مرحله حمل براي مهار كارتن .عمل آيد جلوگيري به

بندي مناسب و استاندارد برخوردار باشند سرپوشيده بـودن  بستهها از ها و پالت اگر كارتن. مهار كرد
ها مناسب نباشد بايـد   بندي و شرينگ كارتن ولي چنانچه بسته ،بارگير و وسيله حمل ضرورت ندارد

 .از وسيله نقليه سرپوشيده و چادر استفاده نمود

شـدن   قفـل  قابـل و انجماد  از به دور خشك، تميز، در انباري محصولات شود مي توصيه 5-8-6-4
روش . شـود  جلوگيري آسيب و سرقت شدن اضافي،ا جابج از تا شوند نگهداري) ضرورت صورت در(

تـا حـد   هـاي كاشـي بايـد     جعبه نگهداريانبار . باشد مناسب حمل و انبار كاشي استفاده از پالت مي
انبار شوند و  هاي سرپوشيده هاي با جذب آب زياد بهتر است در محلكاشي .سرپوشيده باشدامكان 

به دليـل جـذب آب    هاي پرسلانيكاشي. بندي پلاستيكي تا زمان استفاده قرار گيرند حتما در بسته
خيلي كم به توجه ويژه آب و هوايي و دما و رطوبت خاصي نياز ندارنـد و حتـي در فضـاي بـاز نيـز      

  . دنباش كه ترك داشته د زد مگر ايننيخ نخواه ها اين كاشي .شوند نگهداريتوانند  مي
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هـاي كاشـي بـا     چنانچه بسته. ها در انبار بايد با فاصله از كف انبار باشد كاشي نگهداري 5-8-6-5
هـاي كاشـي بـدون     كـه بسـته   درصورتي. صورت انبار شود پالت از كارخانه ارسال شده است به همان

آوردن تمهيـداتي    مهاي مناسب قرار گيرند يا با فراه پالت ارسال شوند لازم است در انبار روي قفسه
بـر روي هـم    هاي كاشي بـه حالـت افقـي    ارتفاع انباشت بسته. ها بالاتر از سطح انبار قرار گيرد بسته

. تر در رو قرار گيرنـد  ي نازكها كاشيبايد در زير و  تر ضخيمهاي  كاشي .باشدرديف  4نبايد بيش از 
و آجـرچين صـورت   عمـودي   صـورت  هب ها باشد بايد انباشت آنزياد  ي كاشيها بستهچنانچه تعداد 

  . گيرد

 
از پلاسـتيك  و  باشند آنها قابل مشاهدهچسب اي انبار شوند كه بر بايد به گونه ها كاشي 5-8-6-6

هـاي پالـت بـدون شـرينگ مشـكلي       در انبار سرپوشيده بسته. بندي كارخانه نبايد خارج شوند بسته
  .باشند ها شرينگ شده  همه پالت بايد كند اما در انبارهاي روباز ايجاد نمي
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  هاي سفالي و آجرها فرآورده 9- 5
  
  تعريف 5-9-1

هاي  مارني، ماسه آهكي، بتني و شكل هاي رسي،  شيلي و شيستي، اي ساختماني است كه درگونه  فرآورده آجر
اـزي و كـف   چينـي، كـف   شود، و عمدتاً در ديوارچيني، نماسازي و كرسي توليد مي گوناگون اـر     س پوشـي  بـه ك

  .رود مي
) حباب سـاز مواد  مانند(بدون افزودني يا با افزودني  لاي و ماسه،با خاك رس، توخالي  سفالي  بلوك
اي سـاختن  ي بـر يهـاي قـائم عمـدتاً در بنـا     سبك بـا سـوراخ   رسي آجر .شود و پخته مي دهي  شكل

هاي افقـي   آجر سبك غيرباربر با سوراخ. شود ديوارهاي داخلي و خارجي باربر و غيرباربر استفاده مي
و ديوار هاي افقي براي ديوارچيني غيرباربر  و پنل آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ) اي آجر تيغه(

   .كاربرد دارندداخلي 
  
  بندي دسته 5-9-2

  :شود شده در ساخت آن، به انواع زير تقسيم مي آجر برحسب مواد خام استفاده
  
آجري كه از پخت خشت خام رسـي و يـا از پخـت    : آجر رسي، شيلي، شيستي و مارني 5-9-2-1

و در هـر دو  ) روش پرسـي (خشت تهيه شده ازمخلوط مرطوب فشرده شده شيل و شيست و مـارن  
  .آيد درجة سلسيوس به دست مي 1000حالت، در دماي حدود 

برحسـب نـوع مصـرف بـه      رسـي سـاختماني   هايايران، آجر 7شماره براساس استاندارد ملي ايران 
  :دنشو تقسيم مي با مقاومت بالاهاي آجر توكار، آجر نما و آجر  گروه

ايـن آجرهـا، برحسـب محـل     . آجري كه براي كارهاي عمومي ساختمان مناسـب اسـت  : آجر توكار
بنـدي   هدردار  دو دسـتة تـوپر و سـوراخ    م و هركدام نيـز بـه  يسقتمصرف، به دو نوع باربر و غيرباربر 

  . شود مي
هاي ديگر، مستقيماً براي نماسازي بـه مصـرف    آجري كه بدون نياز به اندودكاري يا پوشش: آجر نما
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آجرهاي نماي متعارف و پلاكي به دو دسته تـوپر و  . اين آجر دو نوع متعارف و پلاكي دارد. رسد مي
  . شوند تقسيم مي 2و  1ام، برحسب مقاومت فشاري، به دو درجة دار و هركد سوراخ
براي ساخت اعضاي باربر مناسـب  عمدتا آجري با جسم متراكم و پرمقاومت كه : با مقاومت بالاآجر 
 1دار و هركدام، برحسب مقاومت فشاري، به دو درجـة   اين نوع آجر به دو دستة توپر و سوراخ. است

  .شود تقسيم مي 2و 

يـا بـدون آنهـا    ) مـواد هـوازا  (هـا   با افزودنـي  ،كه از رس، لوم يا مواد رسيي آجر: آجر سبك 2- 2- 9- 5
. باشد كيلوگرم بر متر مكعب 1000چگالي ظاهري اين آجرها نبايد بيشتر از . شود گيري و پخته مي قالب

هـاي   افزودنـي  چنانچـه  .دناثر مخرب بر خواص آجرهـا داشـته باش ـ   ،نبايد در درازمدتنيز مواد افزودني 
آهك به مواد اوليـه آجرپـزي اضـافه     استايرن، باطله زغالشويي و سنگ زا مانند خاك اره، فوم پليتخلخل

با كـاهش  . شود وزن آجر كم و در نتيجه جرم ساختمان كاسته مي ،شود، با افزايش حجم فضاهاي خالي
ن سبك سازي آجر خواص مشخصـي  علاوه بر اي. گردد جرم ساختمان مقاومت آن در برابر زلزله زياد مي

مزيـت  . آورد جويي در مصرف انرژي پديـد مـي   هدايت حرارتي و در نهايت صرفهضريب از جمله كاهش 
  .هاي كمتر حمل و نقل است ديگر آجرهاي سبك كاهش وزن جابجايي و بنابراين هزينه

يـا سـنگ خردشـده يـا     (آجري كه از مخلوط ماسة سيليسي يا سـيليكاتي  : آجر ماسه آهكي  3- 2- 9- 5
گدازي و بـه   آهن كورة  بادي، سربارة خاكستر . شود و آهك، در بخار آب و گرما توليد مي) مخلوطي از اين دو

معمولاً بـه   آهكي آجرهاي ماسه . روند براي تهية اين نوع آجرها به كار مي طوركلي ضايعات صنعتي مناسب
 فشـاري  د و برحسـب مقاومـت   نشو يا مضاربي از آن ساخته مي صورت توپر و سوراخ دار به ابعاد آجر رسي،

توان انـواع رنگـي    مي كي به رنگ خاكستري است و با افزودن مواد رنگيآجر ماسه آه. دنشو بندي مي دسته
  . آن را نيز توليد و در نماي ساختمان از آن استفاده كرد

  

هاي معدني مناسب و  نوعي بلوك سيماني توپر كه از سيمان پرتلند، سنگدانه: آجر بتني 5-9-2-4
ايـن  . شـود  مناسب استفاده مـي  هاي افزودنيگيري از كاربرد ويژة آن از  براي بهره. شود آب تهيه مي

ديوارهاي خـارجي و مصـارف عمـومي كـاربرد      نوع آجرها، برحسب مقاومت فشاري و جذب آب، در
  .شود پوش نيز استفاده مي عنوان كف داخل و خارج ساختمان و همچنين به از  اين نوع آجرها در. دارند

و  A1 ،A2در سـه رده   بايـد سايش آجر  در برابرمقاومت  19481طبق استاندارد ملي ايران شماره 
A3 ميليمترمكعب باشد 450و  1100، 2100يده شده يبه ترتيب با حداكثر مقدار سا.  

  :شود هاي سفالي توخالي به دو دسته اصلي تقسيم مي بلوك 5-9-2-5
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  ها براي پر كردن بين تيرچه: سقفيسفالي   بلوك 1- 5-9-2-5

  :اين آجرها بر سه نوع است. ديواري يا آجر رسي سبكسفالي   بلوك  5-9-2-5-2
. هاي عمود بر سطح بسـتر  آجري با سوراخ: هاي قائم با سوراخ ،آجر رسي سبك باربر و غيرباربر -الف

هـاي   تعيين رده چگالي و مقاومت فشاري بلوك 7121مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  بايد
  .هاي قائم انجام گيردسفالي ديواري با سوراخ

هاي بـه مـوازات سـطح بسـتر، بـا       آجري با سوراخ: هاي افقي آجر رسي سبك غيرباربر با سوراخ -ب
  .اسمي كمتر از عرض اسمي ارتفاع

هاي به موازات سطح بسـتر،   آجري با سوراخ: هاي افقي پنل آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ -پ
  .با ارتفاع اسمي بيشتر از ضخامت اسمي، بدون الگوي مشخص سوراخ

  
  ها استاندارد 5-9-3
  
  ها ويژگي 5-9-3-1
  
  :هاي زير باشد آجرهاي رسي، مارني و شيلي و شيستي بايد داراي ويژگي 5-9-3-1-1

هـاي ظـاهري، مقاومـت فشـاري،     هاي ابعادي، ويژگيرواداري. كاملاً پخته، يكنواخت و سخت باشند
هاي محلول و ديگر مشخصات آنها، برحسب نوع، بايد با استاندارد ملـي  ميزان جذب آب، ميزان يون

  . كند تطبيق 7ايران شماره 

هـاي اسـتاندارد مـانعي     مصرف آجرهاي كهنة كاملاً تميز درصـورت داشـتن ويژگـي    5-9-3-1-2
  .كار از آنها استفاده شود  ندارد، ولي بهتر است همراه با آجرهاي نو و در پشت

، چـارك  )يـك دوم آجـر  (، نيمه )سه چهارم آجر(قد   استفاده از تكه آجر، شامل سه 5-9-3-1-3
هاي دروني و پشت كار و در جاهايي كه مصرف آجر   ، در بخش)پاره آجر(و كلوك ) يك چهارم آجر(

  .مقدور نيست، مجاز است) كامل(درست 

كه انحناي گودي و برجستگي دار، كج و معوج، گود و برجسته،  استفاده از آجرهاي ترك 5-9-3-1-4
درصد كل آجرهـا   20كه تعداد آنها از  اشكال است، مشروط بر اين دونمتر تجاوز نكند، ب ميلي 5آنها از 

  .تجاوز نكند
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كـار مجـاز    مصرف آجرهاي نما كه داراي آلوئك يا ترك جزيي است، تنها در پشـت   5-9-3-1-5
  .است

  :هاي زير باشد ژگيآجرهاي ماسه آهكي بايد داراي وي 5-9-3-1-6

استفاده از آجرهاي ماسـه آهكـي در   . ظاهر آنها تميز، يكنواخت و از ترك و مواد خارجي عاري باشد
قـراردادن  (بندان  جاهايي كه خطر يخ زدگي وجود دارد، به شرطي مجاز است كه پس از آزمايش يخ

. درصـد باشـد   20 ، كاهش مقاومت فشاري آنهـا كمتـر از  )دوره يخ زدن و آب شدن 50در معرض  
هاي بيروني ساختمان نبايد از آن مقـدار كـه    آهكي مورد استفاده در بخش جذب آب آجرهاي ماسه

  .توليدكننده اعلام كرده است، بيشتر باشد

هاي آجرهاي بتني كه در يك يا چند وجه در معرض شرايط محيطي هستند  ويژگي 5-9-3-1-7
  . گرديده است ارائه 16211در استاندارد ملي ايران شماره 

  .ذكر شده است 14507هاي آجر مارني در استاندارد ملي ايران شماره  ويژگي 5-9-3-1-8

منطبق بـر اسـتاندارد ملـي     بايد) مقاوم در برابر اسيد(هاي آجرهاي ضداسيد  ويژگي 5-9-3-1-9
  . باشد 14498ايران شماره 

 19481استاندارد ملي ايـران شـماره   مصرف در كف در  هاي آجر رسي موردويژگي 5-9-3-1-10
فرش آجري از خاك رس، شيل يا تركيب ايـن دو مـاده بـراي معـابر     مشخصات كف. ارائه شده است

  .بيان شده است 16221صنعتي در استاندارد ملي ايران شماره 

ارائـه   18886استاندارد ملي ايـران شـماره    درهاي آجر مجمر براي شومينه ويژگي 5-9-3-1-11
  . ستشده ا

 كيلـوگرم بـر متـر    1000داراي چگالي ظـاهري خشـك كمتـر از    رسي سبك  آجر 5-9-3-1-12
  . مكعب و شكل مكعب مستطيل است

الزامـات رواداري و   بايـد ، هـاي قـائم   با سوراخ ،باربر و غيرباربر بلوك سفالي ديواري 5-9-3-1-13
ابعاد، پيكربندي، چگالي، مقاومت فشاري و ساير ضوابط عملكردي و دوام منـدرج در اسـتانداردهاي   

و  ،هاي افقـي  با سوراخ ،آجر رسي سبك غيرباربرهمچنين . را برآورده سازد 7121ملي ايران شماره 
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اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      ، بايد بـا الزامـات  هاي افقي با سوراخ ،آجري رسي سبك غيرباربر  پنل
ها، شكل، مقاومت فشاري، مقاومت خمشي، مقدار تركيبـات منبسـط شـونده،    شامل رواداري 7122

ها مضر همچون سولفات منيزيم و ساير ضوابط منـدرج در اسـتاندارد مـذكور مطابقـت     ميزان نمك
  .داشته باشند

هـاي تيرچـه بلـوك     در سـقف  اسـتفاده  هاي سفالي سقفي مـورد  هاي بلوك ويژگي 5-9-3-1-14
هـاي  هاي ابعادي، حداقل بار شكست، حداكثر درصد جذب آب، حداكثر ميزان يـون شامل، رواداري

  . باشد 2909-2محلول بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره 
  
  هاي استاندارد آزمايش 5-9-3-2

سـاس اسـتاندارد ملـي    ا هاي شيميايي و فيزيكي اين آجر بايد بـر  آزمايش: آجررسي 5-9-3-2-1
گيـري ابعـاد، تحـدب و تقعـر،      انـدازه : هـا عبـارت اسـت از    ايـن آزمـايش  . انجام شود 7  ايران شماره

گيـري مقاومـت در    گيري جذب آب، تعيين املاح محلول، انـدازه  گيري مقاومت فشاري، اندازه اندازه
  .بندان برابر يخ

يكـي ايـن آجـر بايـد بـر اسـاس       هـاي شـيميايي و فيز   آزمـايش : آجر ماسـه آهكـي   5-9-3-2-2
تعيـين ابعـاد، رواداري و شـكل،    : ها عبـارت اسـت از   اين آزمايش. استانداردهاي معتبر صورت پذيرد

مقاومت خمشي،  گيري اندازهگيري مقاومت فشاري،  گيري وزن مخصوص، اندازه تحدب و تقعر، اندازه
  .جمع شدگي ناشي از خشك شدن بندان، گيري مقاومت در برابر يخ گيري جذب آب، اندازه اندازه

هاي شيميايي و فيزيكي اين آجـر بايـد براسـاس اسـتانداردهاي      آزمايش: آجر بتني 5-9-3-2-3
گيري مقاومت فشاري،  تعيين ابعاد و رواداري، اندازه: ها عبارت است از اين آزمايش. معتبر انجام شود

  .شدگي خشك خطي گيري جمع گيري جذب آب، اندازه اندازه

هـاي شـيميايي و فيزيكـي ايـن آجـر       آزمـايش : )مقاوم در برابر اسيد( آجر ضداسيد 5-9-3-2-4
هـاي هندسـي،    ها شـامل ويژگـي   آزمون. شودميانجام  14498براساس استاندارد ملي ايران شماره 

  .باشندمقاومت فشاري، جذب آب، يخ زدگي و مقاومت در برابر اسيد مي
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هاي سفالي شامل تعيين طـول و عـرض و ارتفـاع و     هاي لازم بر روي بلوك آزمايش 5-9-3-2-5
ها و جدارها، چگالي ظـاهري بلـوك، چگـالي ظـاهري بدنـه بلـوك، مقاومـت         ها، ديواره اندازة سوراخ

  . هاي قابل حل در آب هستند فشاري، ميزان مواد منبسط شونده و نمك

  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-9-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-9-4

كاري در ساختمان، براي حفظ محيط زيست در عمليات كارگاهي ماننـد   در فرآيند آجر 5-9-4-1
شود، براي كاهش دورريز، از آجرهـاي   توصيه مي. كردن، برش، ساب حداقل دورريز انجام شود اندازه

  .چهارم توليد شده در كارخانه استفاده شود نيمه و سه

لازم اسـت در ايـن مـورد     .شـود  لودگي هوا مـي بريدن آجر در كارگاه ساختماني باعث آ 5-9-4-2
  .تمهيدات لازم در نظر گرفته شود

كـاري حرارتـي نقـش مهمـي در      هـاي داراي خـواص مناسـب عـايق     استفاده از بلـوك  5-9-4-3
. هاي فسيلي دارد و در كاهش آلودگي محيط زيست نيـز مـؤثر اسـت    جويي در مصرف سوخت صرفه

اي در مصرف انرژي هنگام پخت  جويي قابل ملاحظه صرفه موجبدر خاك استفاده از مواد سوختني 
  .دشو مي

نظر به محدوديت ذخاير خاك رس مناسب، براي توليد آجر و سفال، بايد تا حد امكـان   5-9-4-4
صحيح توليد، حمـل و  هاي  روشبا به كارگيري  بايديه اين ذخاير جلوگيري كرد، لذا رو از مصرف بي

  .و دورريز مصالح گرديد استفاده، مانع از اتلاف
  

  سازگاري 5-9-5

از مصرف آب شور براي شستن اجزاي آجرهـاي چيـده شـده بـا مـلات سـيماني بايـد         5-9-5-1
  .خودداري شود

خصـوص   از پاشيدن گچ بر روي اجزاي آجري كه با ملات سيماني چيده شده است، بـه  5-9-5-2
  .در مناطق مرطوب، بايد خودداري شود
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اجراي ساختمان، از قرار دادن مستقيم مصالحي كـه در برابـر رطوبـت فسـادپذيرند     هنگام  5-9-5-3
  .بر روي آجر بايد خودداري شود) مانند چوب(

هـاي سـفالي    تركيبات شيميايي ساير مصالح معمولا تاثير نامطلوب بر مشخصات بلوك 5-9-5-4
  . گذارند مصالح نميهاي سفالي نيز اثر نامطلوبي بر خواص ساير  همچنين بلوك. ندارد

  نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-9-6

  .بندي شوند چوبي و با پوشش نايلوني بسته پالتو نما بايد روي  با مقاومت بالاآجرهاي  5-9-6-1

ضايعات آنها به حـداقل   و باراندازي انواع آجر بايد با دقت انجام شود، تا ، حملبارگيري 5-9-6-2
بنـدي و نحـوه    ممكن برسد، به ويژه در هنگام حمل و نقل لازم است تمهيـدات كـافي بـراي بسـته    

  .چيدن آجرها انجام گيرد

بندي كرد و آنها  هم دسته تميز و سرپوشيده به طور جدا از  آجرها را بايد در محلانواع  5-9-6-3
  .دور نگه داشترا از  خاك، مواد مضر، رطوبت و يخ و برف 

. ها در حمل و نقل، بايد از پالت استفاده شـود  براي جلوگيري از شكستن و اتلاف بلوك 5-9-6-4
ها، بايد تمهيداتي به كار برد تا احتمال شكستن و ضايع شدن آنهـا بـه كمتـرين     هنگام حمل بلوك
  .حد ممكن برسد

يكي از سطوح راستة آنهـا، يـا   هاي سفالي لازم است بر روي براي كنترل كيفيت بلوك 5-9-6-5
  .گذاري شود نشانه فرآوردهويژگي  بندي، يا برچسب مطابق استاندارد ي بستهبر رو
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  هاي سيماني فرآورده 10- 5
  
  تعريف 5-10-1

اـي   ندة آنها يكي از انواع سـيمان هستند كه مادة چسبان محصولاتيهاي سيماني  فرآورده 1- 1- 10- 5 گفتـه  ه
   .است اين مبحث 4فصل ر شده د

مواد افزودني بتن موادي هستند كه علاوه بر سيمان، آب و سنگدانه در زمان اختلاط به  2- 1- 10- 5
يا سـخت شـده   بتن يا ساير مواد پايه سيماني اضافه شده و موجب اصلاح برخي از خواص بتن تازه 

 .گردندمي

  
  بندي دسته 5-10-2

  :هاي سيماني عبارت است از فرآوردهترين  مهم

 بايدآن  مخلوطرود و طرح ن مصالح مهندسي عمران به شمار ميبتن پركاربردتري: بتن 5-10-2-1
 20بـا مقاومـت بيشـتر از    هـاي   بـتن  بـراي  . با توجه به كاربرد، نوع مصالح و شرايط محيطـي باشـد  

آزمايشگاهي و با در نظـر گـرفتن    مطالعات  بايد ازطريق   مخلوطبهينه  هاي  نسبت ، تعيين مگاپاسكال
طـرح مخلـوط بـتن بـراي     ملي شود از روش توصيه مي. صورت پذيرد اساس دوام ضوابط طراحي بر 

  .تعيين اوليه نسبت مصالح استفاده گردد
  :بندي نمودطبقه زيرتوان به صورت را ميهاي ويژه مورد استفاده در كارهاي ساختماني بتن
مگاپاسكال اسـت، بـتن    50هايي كه مقاومت فشاري مشخصه آنها بيشتر از بتن: مقاومتبتن پر-الف

  . شوندمقاومت محسوب ميپر
كمتـر از   يكه وزن مخصوص آن بـه طـور محسوس ـ   يبتن سبك عبارت است از بتن: بتن سبك -ب

بـتن سـبك در   . شوديشكسته ساخته م يا يعيطب هايانهاست كه با سنگد يوزن مخصوص بتن
  :كه عبارتند از شوديم بنديسه نوع طبقه
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در كف مورد  يصوتهاي  عايقجداساز و  هاييغهكه معمولا به عنوان ت ايسازهيربتن سبك غ -1-ب
بـا  . باشـد  يبر متر مكعب م ـ يلوگرمك 800وزن مخصوص كمتر از  يداراگيرد و ياستفاده قرار م

  .مگاپاسكال است 7تا  35/0آن حدود  يوجود وزن مخصوص كم، مقاومت فشار
 يكـه كـاربرد آن در اعضـا    ايبه گونـه  باشديم يمقاومت كاف يكه دارا ايبتن سبك سازه  -2-ب

 ـ يوزن مخصوص يبتن دارا ينا. شوديمجاز شمرده م ايسازه بـر   كيلـوگرم 1900تـا   1400ينب
  . مگاپاسكال است 17آن  يازمورد ن يفشارمتر مكعب بوده و حداقل مقاومت 

 هايبتن ينب ايدر محدوده يبتن سبك متوسط كه از لحاظ وزن مخصوص و مقاومت فشار  -3-ب
 وزنمگاپاسكال و  17تا  7 ها بينبتن ينا يمقاومت فشار. قرار دارد ايو سازه ايسازهيرسبك غ

  .باشديبر متر مكعب م كيلوگرم1400تا  800مخصوص آنها 
بتن پاششـي بـتن يـا ملاتـي اسـت كـه بـه صـورت پنومـاتيكي          ): شاتكريت(هاي پاششي بتن  -پ

بتن هاي پاششي را ميتوان در دو گروه بتن پاششي مخلوط . شود به سطح پاشيده مي) اي ضربه(
هاي پاششي مخلوط خشـك اكثـر آب    در بتن. بندي نمودخشك و بتن پاششي مخلوط تر گروه

كه در بتن پاششي مخلـوط تـر آب و سـاير     درحالي ،شودرلوله اضافه ميمخلوط شده از محل س
طبق استاندارد ملي ايـران شـماره    .شوندمصالح عمدتا قبل از ورود به بخش پاشنده مخلوط مي

دسـته   4و بر اساس خواص فيزيكي بـه   CAو  FAبتن پاششي خشك آماده به دو نوع 18885
GU ،SR ،LP  وFR شودبندي ميرده .  

هايي هستند كـه بـراي بهبـود برخـي خـواص آنهـا از تركيبـات        بتن: بتن اصلاح شده با پليمر  -ت
  .شودپليمري استفاده مي

در مواردي كه به مخلوط بتن با قابليت زياد جاري شدن، خود پخـش  : بتن خودمتراكم شونده  -ث
گي ذرات و بـدون  شـد شدگي در تمام نقاط قالب، پوشش دادن آرماتور با تراكم زياد، بدون جدا

  . گيردمتراكم شونده مورد استفاده قرار ميلرزاندن مكانيكي نياز باشد، بتن خود
. شـود  بتن ساخته شده از سيمان، آب، شن، ماسه و الياف بـتن اليـافي ناميـده مـي    : بتن اليافي  -ج

ورد هاي متفاوت و از جنس فـولاد، پليمـر، شيشـه و مـواد طبيعـي م ـ      ها و اندازه الياف در شكل
الياف از طريق افزايش مقاومت كششي و كنترل عرض ترك و ممانعت از . گيرند استفاده قرار مي

  . گردندتوسعه آن سبب ارتقاء خواص مكانيكي بتن مي
هـاي  رنگدانـه . شـود هـا اسـتفاده مـي   هـاي رنگـي معمـولا از رنگدانـه    در توليد بـتن : بتن رنگي  -چ

آفتـاب و سـاير عوامـل محيطـي      UVدر برابـر اشـعه    مورداستفاده بايستي از پايداري مناسـب 
ها به دليل فرآيندهايي همچون تـراوش آهـك   ممكن است از جلوه اينگونه بتن. برخوردار باشند

بنـابراين لازم اسـت تمهيـدات لازم بـراي ممانعـت از تـراوش آهـك        . به سطح بتن كاسته شود
  .شدن انجام گيردهاي تر و خشك ها و جلوگيري از سيكلهمچون اعمال پوشش
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در  بسته به شرايطباربر و غيرباربر توليد و   در دو دستة ها اين بلوك: هاي سيماني بلوك 2 -5-10-2
سـاخته و   اي پـيش  بلـوك سـيماني سـقفي قطعـه     .دنشو ساخت ديوارهاي باربر و غيرباربر استفاده مي

ابعاد آن متغيـر   ،مقاومت سقفگيرد و با توجه به ضخامت و  توخالي است كه بين دو تيرچه قرار مي
  .شود هاي مجوف استفاده مي هاي سيماني سقفي در ساخت سقف از بلوك .است

  
از ) توپر و توخـالي ( دانه هاي سيماني سبك بلوك: دانه سيماني سبك) قطعات(هاي  بلوك 3- 2- 10- 5

. شود هاي سبك معدني طبيعي و يا مصنوعي ساخته مي هاي هيدروليكي، آب و دانه اختلاط سيمان
  :براساس چگالي ظاهري، بر دو دسته است

بر  كيلوگرم  1700هايي كه چگالي خشك ظاهري آنها، كمتر از  بلوك: بلوك سيماني سبك -الف
  .مترمكعب است

 2000تـا   1700هايي كه چگالي خشـك ظـاهري آنهـا، بـين      بلوك: بكبلوك سيماني نيمه س -ب
  .بر مترمكعب است كيلوگرم 

هاي سيماني سبك دانه غيرباربر در ساخت اعضاي غيربـاربر سـاختماني اسـتفاده شـده و بـر      بلوك
كيلـوگرم   700-500در چهار رده وزن مخصوص ظـاهري   7782اساس استاندارد ملي ايران شماره 

-1700كيلوگرم بـر مترمكعـب، و    1700-1000كيلوگرم بر مترمكعب،  1000-700بر مترمكعب، 
  .گيرند كيلوگرم بر مترمكعب قرار مي 2000

  
شده يا بـتن   هوادار اتوكلاوهاي بتن  بلوك: شده  بتن هوادار اتوكلاو) قطعات( هاي بلوك 5-10-2-4

سـاز ماننـد    شيميايي يك عامل حبابناشي از واكنش  ايجاد تخلخل هايي هستند كه با  بلوكگازي 
سـاخته   بخـار  هـاي تحـت فشـار    آوري در محـيط  عمـل  و اوليه و برش گيرشبعد از  ،پودر آلومينيم

. قابليـت اسـتفاده در ديوارهـاي غيربـاربر داخلـي و خـارجي را دارنـد        هـا  اين نـوع بلـوك  . شوند مي
هـاي گـازي از نظـر     بتن .شود ين ميها تعي ها با توجه به رده مقاومتي آن محدوديت كاربري اين بتن

همچنـين از  . شـوند  مگاپاسكال تقسيم مـي  5/7و  5، 5/2هاي  رده مقاومتي به سه دسته با مقاومت
كيلـوگرم بـر    800تـا   400تواند داراي جـرم حجمـي اسـمي     نظر جرم حجمي خشك، اين بتن مي

  .مترمكعب باشد
 
ــوك 5-10-2-5 ــاي  بل ــات(ه ــفنجي  ) قطع ــي ســبك اس ــلولي(بتن ــوك ): س ــتن ســبك   بل ــاي ب ه

نوعي بتن سبك متخلخل است كه تخلخل آن با استفاده از يك نوع ماده افزودنـي   )CLC(اسفنجي
ايجاد  گاز در بتن، بدون فرآيند اتوكلاوساز و يا در اثر يك فرآيند شيميايي كه منجر به تشكيل  كف
، 5/2، 2هاي  هاي بتني سبك اسفنجي، از نظر رده مقاومتي به چهار دسته با مقاومت بلوك .شود مي
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توانـد   همچنين از نظر جرم حجمي خشـك، ايـن بـتن مـي    . شوند مگاپاسكال تقسيم مي 5/6و  5/3
  .كيلوگرم بر مترمكعب باشد 800تا  400داراي جرم حجمي اسمي 

  
بـا شـكل و    ن و آباست كه از مصالح سنگي، سيمااي  پوش متراكم شده كف: موزاييك 5-10-2-6

ها به روش  موزاييك. و داراي خصوصيات هندسي مشخصي استشود  ميساخته ضخامت يكنواخت 
هاي بزرگ، با پـرس،   شود و يا به شكل بلوك پرس، ويبره و يا پرس و ويبره به شكل منفرد توليد مي

موزاييك تـك لايـه و دو لايـه     .شوند ر بريده ميگيري و سپس در ابعاد مورد نظ ويبره و يا خلأ قالب
  :شوند بندي، به انواع زير تقسيم مي است و براساس نماي ظاهري سطح رويه و دانه

  
تزيينـي اسـت و    سنگدانهموزاييكي كه در سطح رويه فاقد : موزاييك سيماني ساده 5-10-2-6-1

  .انواع شياردار و ساده دارد
  
پـذير   سـخت صـيقل   سـنگدانه موزاييكي كه در سطح رويـة آن  : دار موزاييك سنگ 5-10-2-6-2

شـود و برحسـب انـدازه     كار رفته است و به صورت شياردار يا شسته يا صاف سـاخته مـي   تزييني به
دانـه و   دانـه، درشـت   دانه، ميان دانه، ريز گروه نرم 5هاي سنگي قابل مشاهده، به  ترين قطر دانه بزرگ
  .شود مي  اي تقسيم و لاشه) يپلاك(اي  تكه

 
در ملات خشك آماده . شوندها در كارخانه پيمانه و مخلوط مي اين ملات: هاي آماده ملات 5-10-2-7

هـاي سـيماني در فصـل     سـاير انـواع مـلات   . مصالح از پيش مخلوط شده و فقط به افزايش آب نياز دارد
  .اند هاي سيماني ارائه شده ملات

  
هـايي متشـكل از يـك چسـبانندة      ورق): هاي سـيماني  تخته(دار  هاي سيماني الياف ورق 5-10-2-8

هـاي شـيميايي يـك مـادة      هيدروليكي معدني يا يك چسبانندة سيليكات كلسيمي كـه بـا واكـنش   
در توليـد   .شـود  سيليسي و يك مادة آهكي تقويت و با الياف آلي يا الياف سنتزي معدني ساخته مي

برخـي از اليـاف جانشـين آزبسـت     . دار، استفاده از آزبست مجاز نيست ي اليافهاي صاف سيمان ورق
پروپيلن، الياف فولادي، الياف آراميد، الياف سـلولزي، اليـاف    الياف شيشه، الياف پلي: عبارت است از

هـاي   ورق .اسـتر  كربن، الياف سراميكي، كولار، پلي وينيل الكل، اكسيد آلومينيوم، ولاستونيت و پلي
دار براي كاربري بيروني ساختمان، نظيـر پوشـش نماهـاي خـارجي سـاختمان،       سيماني اليافصاف 
هـا،   رها، كفو با كاربري داخلي مانند جداگ ديده و مانند آنها شش جاهاي آسيبها، زيرنماها، پو تيغه
ن اي ـ. گيرنـد  با خواص گستردة متناسب با نوع كاربرد مـورد اسـتفاده قـرار مـي     ها و مانند آنها سقف
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هـا بـه دو نـوع الـف و ب تقسـيم       ايـن ورق  .دار باشـد  ها ممكن است داراي سطح صاف يا نقش ورق
  :شود مي
  
هاي بيروني سـاختمان، در   براي كاربريدار يا بدون روكش  هاي نوع الف روكش ورق 5-10-2-8-1
  .يد، بارش برف و باران قرار دارندهايي مناسب است كه مستقيماً در معرض تابش خورش جا
  
معمولاً براي مصارف داخلي مناسب اسـت و نيـز بـراي مـواردي از     هاي نوع ب  ورق 5-10-2-8-2

  . برف قرار ندارند مصارف بيروني ساختمان كه در معرض تابش خورشيد و بارش باران و
  
بتن عمدتا شامل مواد كندگيركننده، حبـاب هواسـاز، زودگيركننـده، زود     هاي افزودني 5-10-2-9

مواد . سخت كننده، نگهدارنده آب، روان كننده، فوق روان كننده و كاهنده ميزان جذب آب هستند
-اي طراحي شدهتوانند تك منظوره يا چند منظوره باشند كه انواع چند منظوره به گونهافزودني مي

 . داشته باشند ديگر نيز عملكردحداقل يك ك عملكرد اصلي، اند كه علاوه بر ي

  
  ها استاندارد 5-10-3
  
  ها ويژگي 5-10-3-1
  
  :باشد زيرآب مصرفي در بتن بايد داراي شرايط  5-10-3-1-1

توان بـدون  آبي را كه قابل آشاميدن است مزه يا بوي مشخصي ندارد و تميز و صاف است، مي -الف
تنها استثنا آن است كه سوابق قبلي، نشان دهنده نامناسب بـودن  . كار بردبهانجام آزمايش، در بتن 

  .كار برده اين آب براي بتن باشد، كه در اين صورت، اين آب را نبايد در بتن ب
استاندارد ملي ايران شماره آور در آب مصرفي در بتن بايد مطابق حداكثر مقدار مجاز مواد زيان -ب

  .باشد 14748
توان قابل قبول تلقي كرد كه نتايج حاصل از يك آزمونـه و  آشاميدني را هنگامي ميغيرهاي آب -پ

 .يا ميانگين نتايج حاصل از دو آزمونه متوالي ضوابط مربوط را برآورده سازند

  :را تامين كند زيرآب غيرآشاميدني را تنها ميتوان در صورتي مورد استفاده قرار داد كه موارد  -ت
pH    هـاي  روزه آزمونـه  28و  7مقاومـت   .باشد 5/8يا بيشتر از  5از  در بتن نبايد كمترآب مصرفي

هـاي مشـابه   درصد مقاومت نظيـر آزمونـه   90آشاميدني حداقل معادل ملات ساخته شده با آب غير
آشـاميدني  زمان گيرش اوليه خمير سيمان ساخته شـده بـا آب غيـر   . ساخته شده با آب مقطر باشد

 . بيش از يك ساعت با زمان گيرش نظير خمير سيمان ساخته شده با آب مقطر تفاوت نداشته باشد
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دسـت آمـده از آزمـايش سـلامت سـيمان، در آزمونـه سـاخته شـده بـا آب          نتيجه انبساط حجم به
 .نباشـد دست آمده از آزمونه نظير ساخته شـده بـا آب آشـاميدني بيشـتر     غيرآشاميدني از نتيجه به

درصـد وزن سـيمان مصـرفي در     5/2ميزان چربي معدني آب مصرفي در يك حجم معين از بتن از 
را چنانچه با مشخصات ارائـه شـده در اسـتاندارد ملـي      ها ساير آب .همان حجم از بتن بيشتر نباشد

  .توان استفاده كرد با عنوان آب اختلاط بتن مطابقت داشته باشد مي 14748ايران شماره 
  
 بتن هاي افزودني 5-10-3-1-2

بـا الزامـات اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره        بايـد مشخصات مواد افزودني براي استفاده در بتن  -الف
  . مطابقت داشته باشد 2930-2

هاي انجام شده محدوده مصرف ماده افزودني بر حسب درصـد وزنـي   بر اساس آزمونلازم است  -ب
هـايي نظيـر تـاثير بـر زمـان      ها آزمـايش در آزمايش افزودني  .سيمان توسط توليدكننده ارائه گردد

 تحـت شـماره  ملـي ايـران    هاياسـتاندارد  مجموعـه  مشخصات مكانيكي مطابق با و گيرش، كارآيي
  .گيردانجام مي 2930

ريد كلسيم فقط در بتن بدون فولاد مجاز اسـت و حـداكثر مصـرف آن دو درصـد     استفاده از كل -پ
   .ن شده توسط توليدكننده استوزني سيمان مقدار تعيي

لازم است از پخش يكنواخت مواد افزودني در مواد پايه سيماني اطمينان حاصـل شـود، بـدين     -ت
  . اضافه شوند مخلوطبه  اين مواد ابتدا در آب مخلوط و سپسگردد برخي از انواع منظور توصيه مي

  
  بتن پرمقاومت 5-10-3-1-3

  :لازم است زيردر مورد بتن پرمقاومت رعايت موارد 
مقاومت بايد با دقـت بيشـتري نسـبت بـه بـتن بـا       انتخاب مصالح مصرفي براي ساخت بتن پر -الف

  .مقاومت كمتر انجام شود
مقاومت دارد، بنابراين تغييرات در تغييرات در خصوصيات سيمان، اثر نامطلوب بر خواص بتن پر -ب

و افت ناشـي از سـرخ شـدن سـيمان      C3Sتغيير در مقدار . خصوصيات سيمان بايد محدود شود
 (SO3)همچنين تغييـر در مقـدار سـولفات    . درصد باشد 5/0درصد و  4نبايد به ترتيب بيش از 

  . درصد محدود گردد ±2/0بايد به 
شود، اما نرمي بسـيار  ايش سرعت واكنش هيدراسيون ميهرچند افزايش نرمي سيمان سبب افز -پ

 3بنابراين سيمان پرتلند نوع . دهدزياد قابل قبول نيست، زيرا تقاضاي آب مخلوط را افزايش مي
  . فقط در مواردي بايد استفاده شود كه مقاومت زياد زودرس نياز باشد
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تـوان از مـواد افزودنـي    اومت مـي هاي پرمقبراي كسب مقاومت فشاري و دوام مورد نظر در بتن -ت
  . ها مانند بتن معمولي استفاده كردمعدني از جمله پوزولان

توان استفاده كرد، اما از مواد افزودني شيميايي در ساخت بتن پرمقاومت مانند بتن معمولي مي -ث
از . كننده بايـد اطمينـان حاصـل كـرد    از سازگاري سيمان و مواد افزودني به خصوص فوق روان

  . توان استفاده كردبررسي ميهاي  روشآزمايش اسلامپ به عنوان يكي از 
ها بايد حداقل برابر با مقاومت فشاري خمير سـيمان مصـرفي در بـتن    مقاومت فشاري سنگدانه -ج

بـراي بهبـود كـارايي و    . پرمقاومت باشد و سنگدانه درشت نبايد داراي صفحات ضـعيف باشـند  
انه ريز بايد گرد و براي بهبود مقاومت پيوستگي بين سنگدانه كاهش مقدار خمير سيمان، سنگد

  . باشند) شكسته(و خمير سيمان، سنگدانه درشت زاويه دار 
در صـورت عـدم كسـب    . كيلوگرم بـر مترمكعـب اسـت    560تا  390مقدار مناسب سيمان بين  -چ

نسـبت آب بـه    مقاومت فشاري مورد نظر با استفاده از مقادير سيمان ذكر شده، بايد بـا كـاهش  
به مقاومت فشاري متوسط لازم دست  ،سيمان مخلوط و استفاده از مواد افزودني معدني مناسب

  . يافت
 25يـا   19مگاپاسـكال، انـدازه حـداكثر شـن بايـد       60براي ساخت بتن با مقاومت فشـاري تـا    -ح

 5/12يا  5/9 مگاپاسكال، اندازه حداكثر شن بايد 100متر و براي مقاومت فشاري بيشتر تا  ميلي
  . متر باشد ميلي

. مقدار آب مخلوط و نسبت آب به سيمان بايد بر اساس مقاومت فشاري مورد نظر تعيـين شـود   -خ
قابل كسب است، اما نسـبت   5/0تا  3/0بازه وسيع مقاومت فشاري با نسبت آب به سيمان بين 

  . انتخاب شود 26/0آب به سيمان نبايد كمتر از 
ي هـا  مخلـوط . ي آزمون در آزمايشگاه سـاخته شـود  ها مخلوطمخلوط، بايد  پس از تعيين نسبت -د

صورت بايد مقدار يا نوع اجـزاي  آزمون بايد الزامات كارايي و مقاومت را تأمين كنند، در غير اين
  . مخلوط اصلاح شوند

شـود، مگـر آن كـه بـتن      گيـري  انـدازه روز  56هاي پرمقاومت بايد در سـن  مقاومت فشاري بتن -ذ
قـرار   گيـري  اندازهروز معيار و مورد  28پرمقاومت زودرس در نظر باشد كه بايد مقاومت در سن 

  . گيرد
  
  بتن اليافي  5-10-3-1-4

  :لازم است زيردر مورد بتن اليافي رعايت موارد 
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ضـربه، خسـتگي،    در برابر ها را دارد كه بر مبناي آن، مقاومتالياف در بتن نقش كنترل ترك -الف
و ظرفيت جذب انـرژي  ) خوردگي عضوپس از ترك(مقاومت برشي، مقاومت خمشي باقي مانده 

گذاري الياف در بتن به نـوع و مقـدار اليـاف، شـكل، طـول، نسـبت       اما تأثير. يابدبتن بهبود مي
  . مهاري الياف بستگي دارد سازوكار، مقاومت كششي و )نسبت طول به قطر الياف(ظاهري 

 توان از مصالح معمول در ساخت بتن استفاده كرد و از انـواع اليـاف  براي ساخت بتن اليافي مي -ب
اليـاف   مـورد برخي استانداردهاي ملي موجود در . مانند فولادي، مصنوعي و طبيعي بهره گرفت

بتن  يمورد استفاده برا يسلولز افيال:  19301مصرفي در بتن عبارتند از استاندارد ملي شماره 
 يبـرا  اي ـمقاوم در برابـر قل  يا شهيش افيال:  17540، استاندارد ملي شماره افيشده با ال تيتقو

، استاندارد ملـي شـماره   مانيو س افيشده با ال تيو بتن تقو يا شهيش افيشده با ال تيبتن تقو
بيعـي  اليـاف ط   بعضي از الياف مصنوعي مانند شيشه و اكثر . بتن يبرا يفولاد افيال:  17697

هـاي  قبل از مصرف ايـن نـوع اليـاف بايـد بـا پوشـش      . پذيرندبامبو در محيط قليايي بتن آسيب
  . مناسب، سطح الياف حفاظت شوند

مگاپاسـكال، مقاومـت كششـي اليـاف فـولادي       60هاي با مقاومت فشـاري بيشـتر از   براي بتن -پ
  .بتني جلوگيري شودمگاپاسكال باشد تا از رفتار ترد عضو  1500مصرفي بايد بيش از 

پـروپيلن بـه   از اليـاف پلـي   توانميسوزي، شدگي بتن در هنگام آتشكنبراي جلوگيري از قلوه -ت
تشخيص . استفاده شودكارآمد ديگر هاي  روشو يا يا الياف مشابه درصد حجم بتن  35/0مقدار 

سوم مقررات  رعايت ضوابط مبحث .عهده كارفرما استه سوزي بضرورت مقاومت در مقابل آتش
  .ملي ساختمان در اين زمينه الزامي است

بهبود خواص بتن با استفاده از الياف گسترده است و شامل افـزايش مقاومـت طاقـت، مقاومـت      -ث
انتخـاب  . شدگي پلاسـتيك اسـت  خوردگي ناشي از جمعضربه، مقاومت خستگي و كاهش ترك

الياف بايد بر مبناي بهبود خاصـيت  نوع و مقدار الياف، طول و نسبت ظاهري و مقاومت كششي 
  .مورد نظر بتن صورت پذيرد

مقاومت پيوستگي بين الياف و خمير سيمان در بتن نبايد در حد كم باشد كه در بارهـاي كـم،    -ج
الياف به آساني از خمير سيمان بيرون كشيده شود و در حد زياد نباشد كه الياف بـدون جـذب   

  . انرژي شكسته شوند
ب نوع و مقدار الياف و حصول اطمينان از عملكرد الياف، توليدكننده موظف است بـر  براي انتخا -چ

در غيــر اينصـورت، بايــد  اطلاعـات مـورد نيــاز را ارائـه دهـد،     مبنـاي مسـتندات آزمايشــگاهي،   
  . هاي مربوط انجام شوند آزمايش

  :را درنظر گرفت زيردر طرح اختلاط بتن اليافي بايد موارد  -ح
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اما الياف بر كارايي مخلوط بتن اثر دارد و . مخلوط بتن اليافي مشابه بتن معمولي استتعيين نسبت 
شود و هرچه مقـدار اليـاف و طـول آن بيشـتر باشـد از كـارايي بيشـتر كاسـته         باعث كاهش آن مي

از موارد زير در اصلاح مخلـوط   مورد يا چندبايد بنابراين در تعيين نسبت مخلوط بتن يك . شود مي
  :شونداعمال 

كننـده و كـاهش   روانكاهش مقدار شن، افزايش مقدار سيمان، افزايش مقدار ماسه، استفاده از فوق
 .اندازه شنحداكثر 

جلـوگيري از افـت كـارايي ناشـي از     هـاي   روشكاهش مقدار شن در مخلوط بتن يكي از مؤثرترين 
 Vرابطه خطي وجود دارد كـه در آن   V(L/d)بين درصد وزني كاهش شن و . الياف در مخلوط است
قـدار  ، بايـد م 70تـا   20از  V(L/d)براي مقدار . نسبت ظاهري الياف است L/dدرصد حجم الياف و 

  . درصد كاهش يابد تا كارايي بتن مشابه بتن بدون الياف تأمين گردد 20تا  5شن بين 
شود، بلكه بايد از مخروط اسـلامپ   گيري كارايي بتن اليافي نبايد از اسلامپ استفاده براي اندازه -خ

  . بي استفاده گرددمعكوس و يا آزمايش زمان وي
 
  بتن خودمتراكم شونده  5-10-3-1-5

هايي با رواني زياد و خاصيت جاري شدن بوده و بدون نياز به  هاي خودمتراكم شونده، بتن بتن -الف
  :صه اصلي ميباشنداين بتن ها داراي سه مشخ. شوند ها ريخته مي لرزاندن در قالب
داشتن رواني كافي بتن براي جاري شدن تحت وزن خود و بدون نياز به ويبـره  : قابليت جاري شدن

  .براي پركردن فضاهاي خالي تحت شرايط پيچيده قالب
قابليـت عبـور از فضـاهاي تنـگ بـتن ماننـد فضـاهاي خـالي بـين          ): از شبكه آرماتور(قابليت عبور 

  . سنگدانه و گرفتار شدن سنگدانه ها در ميان آرماتورهاآرماتورها، بدون جداشدگي 
قابليت بتن براي حفـظ قـوام و عـدم جداشـدگي سـنگدانه در طـول مـدت حمـل،         ): پايداري(قوام 
  .  ريزي و پس از آن بتن
اند معمـولا بـراي   هاي خودمتراكم شونده تدوين شده كه براي سنجش قابليت بتن هاييآزمايش -ب

شـامل   هـا  برخـي از ايـن آزمـايش   . باشـند يا تركيبي از اين خـواص مـي  سنجش خواص مذكور 
ميـزان   گيـري  انـدازه ، 11270مطابق استاندارد ملـي ايـران شـماره     گيري جريان اسلامپ اندازه

شـكل مطـابق    L، آزمون جعبـه  12255جداشدگي ايستايي مطابق استاندارد ملي ايران شماره 
-9مطابق استاندارد ملـي ايـران شـماره     Vمون قيف ، آز3203-10استاندارد ملي ايران شماره 

مطابق استاندارد ملي ايران شماره  J، آزمون سنجش قابليت عبور به وسيله دستگاه حلقه 3203
-11، تعيين مقاومت در برابر جداشدگي با الك مطـابق اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      11271
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مطابق استاندارد ملي ايـران   آزمون نفوذ با استفاده از يشدگمقاومت در برابر جدا عيينت، 3203
  .هستند Uو آزمون جعبه  19387شماره 

سنگدانه، اسـتفاده   اندازهتوان از طريق كنترل حداكثر شونده را مي هاي خودمتراكم خواص بتن -پ
ها، استفاده از پودر سنگ، استفاده از مواد داراي سطح ويـژه بـالا ماننـد    از مقدار مناسب ريزدانه

سـاز كنتـرل   هاي لزجت و مقدار و نوع مناسب روان كننده ها، استفاده از اصلاح نانومواد و پوزولان
شونده با راهنماهـاي تهيـه شـده در مركـز      هاي خودمتراكم شود كه خواص بتن توصيه مي. نمود

همچنين  .استاندارد ايران مطابقت داشته باشد سازمان مليتحقيقات راه، مسكن و شهرسازي و 
هـاي   انـد بـراي طـرح بـتن    المللي تدوين شـده  كه در سطح بين هاي معتبركارتوان از دستور مي

  . شونده استفاده نمود خودمتراكم
كـه  شـونده مجـاز اسـت، مگـر آن     هاي پرتلند در ساخت بتن خودمتراكماستفاده از انواع سيمان -ت

  . محدوديت در انتخاب نوع سيمان را ايجاب كند ،شرايط محيطي و دوام
هـا و سـيمان   هاي خنثي مانند آهكي، بازالت و كوارتز حاصل از آسياب كردن سـنگ پودرسنگ -ث

آور در اما هيچ نوع تركيـب زيـان  . باشندپرتلند آهكي براي تأمين گرانروي مخلوط بتن مجاز مي
تر  دانه تر يا درشتدانهتواند ريزبندي پودر سنگ ميدانه. ها نبايد وجود داشته باشدتركيبات پودر
  . بندي سيمان پرتلند باشدو يا مشابه دانه

مواد افزودني معدني مانند دوده سيليس، كائولين و سرباره به عنوان جايگزين بخشي از سـيمان   -ج
  .استو يا به عنوان پركننده در مخلوط بتن مجاز 

كننـده گرانـروي مجـاز    ستفاده از ماده افزودني شـيميايي اصـلاح  مخلوط بتن اقوام براي تأمين  -چ
هاي فعال همچنين براي ساخت مخلوط بتن با گرانروي مناسب تركيب پودرسنگ و پودر. است

  .پذير استكننده گرانروي امكانو ماده اصلاح
 هــاي ممتــاز ماننــدكننــدهروانتــأمين روانــي مخلــوط بــتن بايــد توســط مــواد افزودنــي فــوق -ح

  . كربوكسيلات فراهم گردد پلي
استفاده از هر اندازه حداكثر سنگدانه در ساخت بتن خود متراكم شونده مجاز است، اما توصـيه   -خ

  . متر محدود شود ميلي 20شود براي حفظ پايداري مخلوط، اندازه حداكثر به مي
  :مراعات گردد زيرهاي خودمتراكم شونده لازم است موارد  در طرح مخلوط بتن -د

هاي مخلوط بتن خودمتراكم شونده بايد به نحوي انجام شود كه خصوصيات مورد نظر تعيين نسبت
درجه مـورد نيـاز ايـن    . كنندگي، قابليت عبور و پايداري مورد نظر را تأمين كندشامل قابليت پر

براين در هنگـام  بنا. ريزي استها، شكل و اندازه قالب و روش بتنخصوصيات تابع تراكم ميلگرد
  .طرح مخلوط بايد خصوصيات مورد نظر مورد بررسي قرار گيرند
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پذيري كه ظرفيت مخلوط بتن در حفظ الزامات عملكرد در حالـت  در تعيين نسبت مخلوط بايد ابقا
تازه و سخت شده است بررسي شود و با تغييرات ناچيز در كميت و كيفيت مصالح و مواد مصرفي و 

بـراي  . يات بتن تازه و خواص بتن سخت شـده، تغييـرات عمـده ايجـاد نشـود     روش اجرا در خصوص
  :پذيري بايد روش زير اتخاذ گرددبررسي ابقا

ليتـر در   8هاي تعيين شده همراه با دو مخلوط ديگر كه در يكي مقدار آب مخلوط بتن طبق نسبت
تر در متر مكعب كمتر لي 8متر مكعب بيشتر از طرح مخلوط مورد نظر و در مخلوط ديگر مقدار آب 

هر يك از دو  T-50اسلامپ و آزمايش جريان مقادير آزمايش . ساخته شوندمورد نظر است، از طرح 
درصد با مخلـوط اصـلي تفـاوت داشـته      15نبايد بيشتر از ) با افزايش و كاهش آب مخلوط(مخلوط 
مگاپاسـكال از   4تر از روزه اين دو مخلـوط نبايـد بيش ـ   28انحراف استاندارد مقاومت فشاري . باشند

هاي كارگاهي تفاوت داشـته  مگاپاسكال در نمونه 5هاي آزمايشگاهي و بيشتر از بتن اصلي در نمونه
  . باشند

  
  بتن هاي اصلاح شده با پليمر  5-10-3-1-6

  :لازم است زيردر مورد بتن هاي اصلاح شده با پليمر رعايت موارد 
پليمرهاي آلـي  . شوندهاي آلي به مخلوط اضافه ميپليمردر هنگام مخلوط كردن اجزاي بتن،  -الف

شوند و واكنشـي كـه مونومرهـا را تركيـب     اند كه مونومر ناميده ميهايي تشكيل شدهاز مولكول
شـوند  معمولاً پليمرها به صورت محلول در آب توليد مي. كند به پليمريزاسيون موسوم استمي

ها زياد است، اما فقط آن موادي كه بـه  نوع در لاتكسهرچند ت. شودكه به آنها لاتكس گفته مي
هر يك از . باشنداند، براي ملات و بتن مناسب ميصورت خاص براي سيمان پرتلند فرموله شده

نومرهـاي  وبا اسـتفاده از م . تواند خواص معيني از ملات و يا بتن را تغيير دهدها ميانواع لاتكس
توان لاتكس از يك نوع، امـا بـا خـواص متفـاوت     ريليك ميمختلف مانند استايرن، بوتادين و اك

توانند بعضـي  ها ميلاتكس. بنابراين، هر نوع لاتكس داراي كوپليمرهاي مختلف است. توليد كرد
. از خواص ملات يا بتن را بهبود بخشند، اما تغيير در خواص به نوع لاتكس مصرفي بستگي دارد

هـاي كششـي و خمشـي، مقاومـت در مقابـل      قاومـت ها، مقاومت سايش، مبه طور كلي لاتكس
يسـيته و جمـع شـدگي    پذيري، مدول الاستدهند و نفوذزدگي و آب شدن بتن را افزايش مي يخ

  . دهندبتن را كاهش مي
ها بـه  ها در ملات يا بتن منجر به كاهش تنشكاهش مدول الاستيسيته ناشي از مصرف لاتكس -ب

خوردگي كـاهش  شود و تمايل بتن به تركجمع شدگي ميهاي حرارتي و دليل اختلاف كرنش
  .يابدمي
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مصالح مصرفي براي ساخت ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس مشابه بتن معمولي است و فقط  -پ
ها را بـر  لاتكس. كندشود، آن را متمايز ميتركيب لاتكس كه به بتن و ملات معمولي افزوده مي

كننـده  نوع مـاده فعـال  . توان به سه گروه تقسيم كردها، ميحسب نوع بار الكتريكي روي منومر
ها گروه. بندي استشود، مبناي اين تقسيمسطحي كه براي پراكنده كردن منومرها استفاده مي

هـاي  لاتكـس . شـوند تقسيم مي) بدون بار(و غيريوني ) بار منفي(، آنيوني )بار مثبت(به كاتيوني 
بنـابراين  . با سيمان مناسب نيستند، زيرا پايداري لازم را ندارنـد كاتيوني يا آنيوني براي استفاده 

  . هاي غيريوني بايد استفاده شوندفقط لاتكس
وينيل شوند، شامل لاتكس تك پليمر استاتهايي كه در ملات يا بتن استفاده ميمعمولاً لاتكس -ت

اتيـل و  وپليمر اكـريلات اتيـل و ايسـتروينيل لاتكـس ك ـ   و يا همراه با مونومرهاي اتيلن، اكريلات
  .بوتادين استلاتكس كوپليمر استايرن

هـاي  ها در مخلوط بتن توليد حبـاب كف باشند، زيرا لاتكسها بايد حاوي مواد ضدتمام لاتكس -ث
  . كنند كه بر خواص بتن اثر منفي داردهوا مي

يـرا در محـيط قليـايي    آرمه استفاده شـوند، ز هايي كه حاوي كلريدها هستند نبايد در بتنپليمر -ج
مونومرهايي كه در اين گروه جاي دارند، . شوندها ميبتن، كلريدها آزاد و سبب خوردگي ميلگرد

  .ليدين استكلرايد ويني
ها با مدارك مستند، اثر لاتكس در خواص ملات كنندهدر انتخاب نوع و مقدار لاتكس، بايد توليد -چ

در غيـر ايـن صـورت بايـد مـورد بررسـي       . ارائـه دهنـد  يا بتن را در شرايط محيطي مورد نظـر  
  .آزمايشگاهي قرار بگيرد

  :لازم است رعايت شوند زيرهاي پليمري موارد  در طرح مخلوط بتن -ح
ها، شوند و بنابراين براي بهره بهينه از لاتكسها، از آب تشكيل ميدرصد وزن لاتكس 50حدود 

  . شود بايد از مقدار آب مخلوط ملات يا بتن كاسته
مقـدار  . درصد جامدات خشـك پليمـر و وزن سـيمان اسـت     20تا  8ها بين مقدار بهينه لاتكس

مقدار بهينه لاتكس در ملات يا بتن . شودكمتر و يا بيشتر لاتكس باعث اثرات نامطلوب بتن مي
  . كننده با مستندات مربوط توصيه شودبايد توسط توليد

ي هـا  مخلـوط اصلاح شده با لاتكس، بايد در آزمايشـگاه  براي تعيين نسبت مخلوط ملات يا بتن 
  . آزمون ساخته و براي خواص مورد نظر بررسي شوند

  
  سبك هاي بتن  5-10-3-1-7

  :بايد رعايت شود زيرموارد  سبك هاي بتندر مورد 
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 يهـا  مخلـوط سـبك در   هـاي سـنگدانه  يرادارد، ز يبه توجه خاص يازبتن تازه سبك، ن كارايي -الف
لازم است كه حداكثر اسلامپ محدود شده  ينبنابرا. به جدا شدن دارند يلتما ياد،ز يروان يدارا

 يخدوام بتن در برابر  يشصرفنظر از افزا(درصد  7تا  5 يزانحباب هواساز به م يو از ماده افزودن
مـورد   ييبتن، كارا انداختگيها و آبسنگدانه ياستفاده شود تا بدون جداشدگ) زدن و آب شدن
  .نظر حاصل گردد

 يدارا ينبنـابرا  ،از خـود عبـور داده   يشـتري رطوبـت ب  ي،با بـتن معمـول   يسهسبك در مقا بتن  -ب
مورد توجه قرار  يدر طراح يدكه با باشديشتري مياز خشك شدن و خزش ب يناش شدگي جمع

  .يردگ
  
  )شاتكريت(هاي پاششي بتن  5-10-3-1-8

  :لازم است زيررعايت موارد ) شاتكريت(هاي پاششي در مورد بتن
و مخلـوط  ) سرشـلنگي (بين تركيب مخلوط اوليه يعني مخلـوط در حـال خـروج از نـول      بايد -الف

هـا، كنتـرل دقيـق و انجـام     به دليل همـين تفـاوت  . پاشيده شده بر روي سطح تفاوت قائل شد
  .پاشي ضروري استآزمايش در مراحل مختلف بتن

  .است 35/0 –5/0آب به سيمان براي اين نوع بتن در حدود نسبت   -ب
قسمت سنگدانه خشـك در   4-5/4هاي اختلاط، در حدود يك قسمت حجمي سيمان و نسبت -پ

  .متراكم استحالت غير
  .گوشه باشدگوشه يا تيزتواند گردماسه مصرفي مي -ت
 .ارائه شده است 12601بتن پاششي در استاندارد ملي ايران شماره  هاي افزودنيمشخصات  -ث

بـر اسـاس   . هاي پاششي اليافي مخلـوط خشـك اسـتفاده شـوند     مواد هوادار نبايد در توليد بتن -ج
اسـتفاده   هاي پاششي اليافي مـورد  ، اليافي كه در توليد بتن12599استاندارد ملي ايران شماره 

اليـاف  ) الياف فولادي كربني يا فولاد آلياژي يا فولاد ضدزنگ، ب) فگيرند در سه رده ال قرار مي
الياف مصنوعي ديگر كه داراي مقاومت بالا در برابـر رطوبـت،   ) اي مقاوم در برابر قليا و پ شيشه

  .شوندبندي ميشيميايي بتن باشند، دسته هاي افزودنيقليا و مواد موجود در 
قـرار   متر ميلي 5/9و  5/12پاششي در دو رده با حداكثر بعد  استفاده در بتن هاي مورد سنگدانه -چ

مصـرف در توليـد بـتن پاششـي در      بنـدي و ويژگـي مصـالح مـورد    هاي دانهمحدوده. گيرندمي
  . ارائه گرديده است 12820استاندارد ملي ايران شماره 

صـرف در  مشخصات مواد تركيبي خشك آمـاده جهـت م   18885ملي ايران شماره  دردادر استان -ح
  . بتن پاششي خشك يا تر ارائه گرديده است
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  هاي رنگي بتن 5-10-3-1-9
ها براي استفاده در رنگي كردن مصالح ساختماني پايه سيماني، آزمون رنگدانههاي  روشو ها  ويژگي

در . ارائـه شـده اسـت    12149آهكي در استاندارد ملي ايران شماره –پايه آهكي و تركيبات سيماني
داده شـده   8287هاي مصرفي در استاندارد ملـي ايـران شـماره    تمام رنگي ضوابط رنگدانههاي بتن
آزمايش ها روي رنگدانه هاي مورد اسـتفاده در موادپايـه سـيماني شـامل كنتـرل تـاثير روي       . است

تركيب شيميايي رنگدانـه،  : تركيب شامل -2زمان گيرش و مقاومت فشاري،  -1: خواص بتن شامل
  كسـر وزن بعـد از سـرخ شـدن،     -3آب، كلريد محلول در آب، مقـدار كلريـد كـل،     مواد محلول در

مانـده روي   -7قدرت نسبي فام بخشي رنگ،  -6آزادشدن مواد خطرناك،  -5انتشار راديواكتيو، -4 
پايـداري در برابـر عوامـل جـوي، پايـداري       -10پايداري در برابـر قليـايي،    -pH ،9مقدار  -8الك، 

  . باشدگ با رنگدانه استاندارد و مقاومت در برابر نور ميحرارتي، مقايسه رن
  
  هاي سيماني بلوك  5-10-3-1-10

با استاندارد ملي ايران ) شوندكه در سقف استفاده نمي(هاي سيماني  هاي بلوك مطابقت ويژگي -الف
هاي سيماني توخالي بايد كاملاً سالم باشـند و شكسـتگي ابعـاد و     بلوك .الزامي است 70-1شماره 

ها بايـد بازرسـي و    در هنگام استفاده، بلوك. نواقص ديگري نداشته باشند تا باعث ضعف بلوك نشود
   . هاي معيوب كنار نهاده شود بلوك

بـاربر بـا   هـاي سـيماني سـبك غير    هاي بلـوك  مطابقت ويژگي:  سيماني سبك) قطعات(هاي  بلوك- ب
   .الزامي است 7782استاندارد ملي ايران شماره 

هـاي بتنـي هـوادار اتوكلاوشـده در      هاي بلـوك  ويژگي: شده بتن هوادار اتوكلاو) قطعات(هاي  بلوك- پ
  .ارائه شده است 8593استاندارد ملي ايران شماره 

لولي بايـد  هاي بتن سـبك س ـ  خصوصيات بلوك): سلولي(بتني سبك اسفنجي) قطعات(هاي  بلوك- ت
  . باشد 14504ملي ايران شماره  استانداردمنطبق بر 

  
  موزاييك 11- 1- 3- 10- 5

هاي ملي ايران شـماره  استاندارد براي كاربرد داخلي و خارجي بايد مطابقهاي انواع موزاييك  ويژگي
  .باشد 755-2و  1-755
  
  دار سيماني اليافهاي  ورق 12- 1- 3- 10- 5

 .ارائه شده اسـت  7515ارد ملي ايران شماره استاند درهاي صاف سيماني الياف دار  هاي ورق ويژگي
 سـيمان اليـافي مـورد   دار مـوج هاي در مورد ورق 12276رعايت ضوابط استاندارد ملي ايران شماره 

   .باشدفاده در بام پوش الزامي مياست
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  ملات هاي بنايي آماده 5-10-3-1-13
براي اسـتفاده در ديوارهـاي   ) ملات بستر، درزبندي و ماله كشي(اي بنايي آماده مشخصات ملات ه

سـاير انـواع مـلات در    . آمده است 706-2ها و جداگرها در استاندارد ملي ايران شماره  بنايي، ستون
  .اندفصل مربوطه توضيح داده شده

 
  سيمانيهاي  فرآوردهساير  14- 1- 3- 10- 5

هاي بتني ماشيني، كه از سيمان هيدروليكي، آب و  پوش هاي سقف ويژگي :پوش هاي بتنيسقف -الف
اسـتاندارد ملـي   در ها ساخته شـده باشـند،    هاي معدني و در صورت لزوم ساير افزودني سنگدانه

  . ارائه شده است 12603ايران شماره 
پـيش سـاخته   هاي فني قطعات  مشخصات و ويژگي :دار با طرح چوبقطعات پيش ساخته بتني نقش -ب

الزامـات اسـتاندارد    طبقعنوان المان شهري ه ها ب استفاده در پارك بتني نقشدار با طرح چوب مورد
  .باشدمي 14709ملي ايران شماره 

اي پيش ساخته بتني براي كاربردهاي معمـاري در اسـتاندارد ملـي    ه هاي نرده ويژگي :هاي بتنينرده  - پ
  .آمده است 14708ايران شماره 

بتن قطعات بتني عمدتا پيش سـاخته هسـتند كـه داراي مشخصـات مشـابه        سنگ :هاي بتني سنگ -ت
هـاي داخلـي    هاي تراش خورده يا قواره بوده و معمولا براي بازسازي و تزئين در نما يا قسـمت  سنگ

ي فني سـنگ بتنـي   ها ويژگيمشخصات و . گيرندساختمان و يا محوطه سازي مورداستفاده قرار مي
  . ارائه شده است 12038در استاندارد ملي ايران شماره ) بتن سنگ(براي كاربردهاي معماري 

  
  هاي استاندارد آزمايش  5-10-3-2

اسـاس اسـتاندارد ملـي     آزمايش بلوك سيماني توخالي بايد برهاي  روش:بلوك سيماني توخالي-الف
گيـري   گيري ابعـاد و رواداري، انـدازه   اندازه :اند از ها عبارت اين آزمايش. باشد 70-2ايران شماره 

  .اي وزن مخصوص توده گيري گيري جذب آب، اندازه مقاومت فشاري، اندازه
اسـتاندارد ملـي ايـران    آزمـون  هـاي   روشها نيز بايد بـا   اين بلوك :بلوك سيماني سبك غيرباربر-ب

گيـري ابعـاد و رواداري،    انـدازه : هـا عبـارت اسـت از    ايـن آزمـايش  . آزمايش شـوند  70-2شماره 
گيري وزن مخصوص ظـاهري، تعيـين    ، اندازه گيري جذب آب گيري مقاومت فشاري، اندازه اندازه

هـاي   شدگي خشك خطي بايد براساس استاندارد گيري ميزان جمع آزمايش اندازه .ميزان رطوبت
  .معتبر انجام شود
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ايـن  . باشـد  755ستاندارد ملي ايران شماره آزمايش موزاييك بايد براساس اهاي  روش :موزاييك-پ
گيـري ابعـاد و رواداري، تعيـين گونيـا بـودن و تابيـدگي، تعيـين         انـدازه : اند از ها عبارت آزمايش

گيـري جـذب    خمشي، تعيين ميزان سايش، تعيين مقاومت در برابر سـرخوردن، انـدازه  مقاومت 
  .زدگي آب، تعيين مقاومت در برابر يخ

استاندارد ملي  درهاي صاف الياف سيماني  آزمايش ورقهاي  روش: اف سيمانيهاي صاف الي ورق-ت
تعيـين ابعـاد، رواداري و شـكل،     :اند از ها عبارت اين آزمايش. ارائه شده است 7515ايران شماره 

گيـري چگـالي ظـاهري، نفوذپـذيري آب، مقاومـت در برابـر        گيري مقاومت خمشي، اندازه اندازه
  .خشكاندن -گرمايش و خيساندن -شزدگي، آب گرم، بار يخ

 14504اساس استاندارد ملي ايـران شـماره    ي بربلوك هاي بتني سبك سلولآزمايش هاي  روش-ث
شامل رواداري هاي ابعادي، دانسيته، مقاومت فشاري، جذب آب، جمع شدگي ناشـي از خشـك   

  . باشندي ظاهري ميها ويژگيشدن، هدايت حرارتي و 
  
  .اندارائه شده 2استانداردهاي استفاده شده در اين فصل در پيوست  5-10-3-3
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-10-4

هاي سيماني لازم است ضوابط ذكر شده در فصل سـيمان رعايـت   هنگام توليد فرآورده 5-10-4-1
  . گردد

از دستكش مناسب اسـتفاده نمـود و از تمـاس     بايددر تماس مستقيم با مواد افزودني  5-10-4-2
  . مستقيم آنها با بدن جلوگيري كرد

تدابير كافي انديشيده شود تا از آلوده شدن محـيط زيسـت    بايددر دفع مواد افزودني  5-10-4-3
  .با اين مواد جلوگيري نمود

  
  سازگاري 5-10-5

هـاي  در مجاورت گـچ و فـرآورده  نبايد مستقيما  هاي سيمانيفرآوردهدر نقاط مرطوب،  5-10-5-1
  .گچي قرار گيرند
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  .هاي سيمان پرتلند پرهيز شوداز به كار بردن مواد اسيدي بر روي فرآورده 5-10-5-2

  . استفاده شود هاي سيمانيفرآوردهكننده اسيدي نبايد در  از مواد پاك 5-10-5-3

هاي اسـيدي، حفاظـت   باران نماهاي بتني با استفاده از پوشش مناسب، بايد در مقابل 5-10-5-4
  .شوند

گيـرد كـاهش   ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس وقتي در معرض دايمي آب قرار مـي  5-10-5-5
بنابراين ملات يا بتن اصلاح شده با پليمر نبايد در . كندخواص از جمله مشخصات مكانيكي پيدا مي

  . هايي استفاده شوند كه به طور مستمر در معرض آب قرار دارندساختمان

نسبت به  بايدشوند در مواردي كه مواد افزودني مختلف به صورت همزمان استفاده مي 5-10-5-6
  . تاثيرگذاري آنها بر عملكرد يكديگر و نيز سازگاري آن با سيمان دقت گردد

رسـان   يه سيماني كه در معرض شـرايط آسـيب  در طراحي مخلوط بتن يا ساير مواد پا 5-10-5-7
مراجعـه بـه   . گيرند لازم است تمهيدات كافي به لحاظ مسائل دوام انديشيده شـود محيطي قرار مي

  .مبحث نهم مقررات ملي ساختمان در اين زمينه ضروري است

 نگهداريبندي، حمل و  بسته  5-10-6

مبحـث نهـم مقـررات ملـي سـاختمان      آوري بتن لازم است ضوابط مندرج در در عمل 5-10-6-1
  .رعايت گردد

تمهيـدات لازم بـراي    بايـد هـاي سـيماني   فـرآورده  نگهـداري بندي، حمـل و  در بسته 5-10-6-2
  . جلوگيري از آسيب مصالح لحاظ گردد

توليدكننده موظف است مشخصات مواد افزودني شامل نـام محصـول، نـوع افزودنـي،      5-10-6-3
  .بندي درج نمايدزمان توليد و تاريخ مصرف را بر روي بسته محدوده وزن پيشنهادي مصرف،
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زدگـي محفـوظ   بندي شوند كه نسبت به رطوبـت و يـخ  به نحوي بسته بايدها افزودني 5-10-6-4
  .باشند

 نگهـداري در انبارهاي سرپوشيده و دور از معرض تابش مستقيم آفتاب  بايدها افزودني 5-10-6-5
  .شوند
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  قير و قطران  11- 5
  تعريف  5-11-1

هاي آلـي   اي تيره كه از هيدروكربن قير جسمي هيدروكربني است به رنگ سياه تا قهوه 5-11-1-1
 نيمه جامد است، امـا بـا   -قير در دماي محيط، جامد . شودبا تركيبات پيچيده شيميايي ساخته مي

غيرقابـل  : كاربرد مهم قير به علت وجود دو خاصيت مهم اين مـاده اسـت  . شود افزايش دما روان مي
  .نفوذ بودن در برابر آب و چسبنده بودن

  
هـاي شيسـتي    قطران از تقطير گازهاي حاصل از حرارت دادن زغال سنگ، چوب و سـنگ  5-11-1-2
اين ماده قطران خام نـام دارد و از تصـفيه آن در    .اي دارد آيد و رنگي سياه و متمايل به قهوه دست مي به

  .آيد دست مي  سازي به قطران راهسلسيوس درجه  350تا  300حرارت 
  
  بندي  دسته 5-11-2
  
اگر از معدن به دست آيد، قير طبيعي و هر گـاه از پـالايش   : قير عمدتاً بر دو نوع است 5-11-2-1

  .نفت خام حاصل شود، قير نفتي نام دارد
  
برخي از انواع قير در طبيعت و در اثر تبديل تدريجي نفت خام و تبخير : قير طبيعي 5-11-2-1-1

چنين قيري، قيـر طبيعـي ناميـده     .آيدهاي بسيار زياد به دست ميمواد فرار آن در اثر گذشت سال
  . شودمي

  
آورند و با توجه به نـوع قيـر،    دست مي قير نفتي را از پالايش نفت خام به: قير نفتي 5-11-2-1-2

  :استزير  شرح  چگونگي كاربرد آن در صنايع مختلف به
 هـاي  هاي است كه از تقطير نفت خام فراهم و بر حسب درج فرآوردهقير جامد آخرين : قيرهاي جامد  -الف

دهم  300تا  10شوند  هاي نفوذ قيرهايي كه در ايران توليد ميحدود درجه. شود  نفوذ مختلف توليد مي
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، 70/60، 50/40: اند از قيرهاي توليد شده در ايران، عبارت. درجه سلسيوس است 25متردر دماي ميلي
  . 300/200و  150/120، 100/85

كـردن   حساسيت اين قيرها نسبت به دما كمتـر اسـت و از آنهـا بيشـتر بـراي پـر      : قيرهاي دميده  -ب
قيرهاي خالص نيمه جامد، يا قيرهاي با درجة نفوذ . شود هاي روسازي بتني و درزها استفاده مي ترك
 سلسيوسدرجه  300تا  200 يدما، را با دميدن هواي تحت فشار و 70/60و  100/85، 300/200

بـه قيـر   دهند و قيرهاي جامدي، با درجه نفوذ كمتر نسـبت   تراكمي قرار ميهاي  در شرايط واكنش
كـه  . ،25/85R ،15/90R: انـد از  انواع اين قيرهـا عبـارت  . كنند اوليه، به نام قيرهاي دميده، توليد مي

مـوادي كـه از دميـدن     .دهـد  نقطه نرمي اين قيرها را نشان مي 90، 85درجه نفوذ و  15، 25اعداد 
ها قـرار   ز اين دستهيك ا  دست مي آيند در هيچه غيرپالايشگاهي بهاي  روشمازوت يا نفت كوره به 

  .نيستندگيرند زيرا داراي ساختار مشابه قير  نمي
روش حـرارت    قيرهاي خالص جامد يا نيمه جامد هستند و مصرف آنها جز بـه : قيرهاي محلول -پ

راه ديگر استفاده از قيـر، تهيـة   . پذير نيست شود، امكان دادن كه موجب كاهش كندرواني قير مي
هاي نفتي است كـه حالـت قيـر را از     وط كردن قيرهاي خالص با حلالقيرهاي محلول به روش مخل

قيرهاي محلول، يا پس برگشته، با مخلوط كردن قيرهاي . دهد جامد يا نيمه جامد به مايع تغيير مي
هاي نفتي سبك و فـراّر ماننـد بنـزين و نفـت      ها يا حل كردن قير در آنها و يا روغن خالص در حلاّل

نوع و كيفيت اين قيرها بستگي بـه نـوع قيرهـاي خـالص اصـلي و كيفيـت       . آيد سفيد، به دست مي
. تـر اسـت   تـر و روان  هرقدر حلاّل مصرفي زيادتر باشد، قيـر محلـول، شـل   . ها و مقدار آنها دارد حلال

اي باشد كه براي گرم كردن آنها نياز به حـرارت    الامكان به اندازه كندرواني قيرهاي محلول بايد حتي
سـازي   در راهقيرهاي محلول، . ها كمتر باشد حرارت بايد از درجة اشتعال حلاّل  ، البته اينزياد نباشد

اي يـا مخلـوط در    براي اندودهاي نفوذي، اندودهاي سطحي، آسفالت سطحي، آسفالت سرد كارخانه
ايـن قيـر، برحسـب    . رسد هاي آسفالتي و ديگر عمليات ترميمي به مصرف مي محل، درزگيري ترك

  :شود ها، به سه گروه زير تقسيم مي رش، تصعيد مواد فرار و نوع حلالسرعت گي
هاي سبك نظير  اگر براي حل كردن قيرهاي خالص و تهية قير محلول از حلاّل :RCقيرهاي زودگير يا  -ت

بنزين استفاده شود، قير حاصل زودگير است، زيرا حلاّل موجود در اين قيرها در مدت نسبتاً كمي، پس 
اين قيرها بر حسب گرانروي سينماتيك با . ماند شود و قير اصلي برجاي مي  از مصرف قير، تصعيد مي

بنـدي   درجـه   RC-3000و  RC ،250-RC ،800-RC-70استوكس در چهـار نـوع    انتيواحدس
  . است سلسيوسدرجه  60اعداد پسوند قيرها معرف حداقل كندرواني قير در . شوند مي

اين قيرها از حل كردن قير خـالص در مـوادي ماننـد نفـت سـفيد و يـا       : MCقيرهاي كندگير يا  -ث
ها نسبت به حلال بنـزين در قيرهـاي    عت تبخير اين حلالشودكه سر هاي مشابه تهيه مي حلال
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است كه حـداقل    بندي شده قيرهاي كندگير در پنج نوع درجه. تر است زودگير، كندتر و طولاني
 30معــادل  MC-30تــرين نــوع آن يــا  ، بــراي رقيــقسلســيوسدرجــه  60كنــدرواني آنهــا در 

  . استوكس است سانتي 3000مساوي  MC-3000ترين يا  استوكس، و براي غليظ سانتي
هـاي   هـا، حلـّال   قيرهاي ديرگير را با حل كردن قيرهاي خـالص در روغـن  : SCقيرهاي ديرگير يا  -ج

توان، مانند قيرهـاي خـالص، مسـتقيماً از تقطيـر      ديرگير نفتي، مانند گازوييل يا نفت سياه، مي
دت زمـان زيـادي لازم   از مصرف، م ـ براي گيرش كامل قيرهاي ديرگير بعد. نفت خام تهيه كرد

گيرند، بلكه تغيير شكل مولكولي آنهـا   در واقع اين قيرها در شرايط آب و هواي عادي نمي. است
انـد كـه حـداقل     بنـدي شـده   قيرهاي ديرگير در چهار نوع درجه. نسبتاً تدريجي و طولاني است

 70معــادل  SC-70تــرين نــوع آن يــا  و بــراي رقيــق سلســيوسدرجــه  60كنــدرواني آنهــا در 
  . سانتي استوكس است 3000معادل  SC-3000ترين آن يا  استوكس و براي غليظ سانتي

از مخلوط كردن قير و آب با يك ماده امولسيون ساز قيرهاي امولسـيوني بدسـت   : قير امولسيون -چ
 هاي سريع امولسيون قير در دو نوع آنيوني و كاتيوني وجود داردكه هريك به زير گروه. مي آيند

هـاي فرعـي    هـا نيـز بـه گـروه     شكن، تند شكن، كندشكن و دير شكن و هريك از اين زير گـروه 
مقـدار قيـر   . رسـد  ها بـه بيسـت نـوع قيـر امولسـيون مـي       شوند كه تعداد آن ديگري تقسيم مي

سـازها حـداكثر    درصد و امولسيون 40تا  25درصد، مقدار آب از  75تا  50هاي قير از  امولسيون
  .دهد اين قيرها را تشكيل ميدرصد وزني  5/0

طبيعـي را در   و قير، كه طيف وسـيعي از مـواد معـدني، آلـي     هاي افزودني: قيرهاي اصلاح شده -ح
ي آسفالتي است كه در مـوارد  ها مخلوطگيرد، براي اصلاح برخي از خواص قير و در نتيجه  برمي

  :زير كاربرد دارد
  تي ي آسفالها مخلوطجلوگيري از عريان شدن سنگدانه  
 هاي آسفالتي  هاي حرارتي و انقباضي در رويه جلوگيري از ترك  
 هاي آسفالتي  هاي تغيير شكل و قيرزدگي رويه كاهش پديده  
 هاي آسفالتي  جلوگيري از روآمدن ترك  
 شدن قير  كاهش ميزان سخت شدن و كهنه  
  افزايش تاب خستگي آسفالت  

شوند كـه بـراي هـر     آن به سه گروه اصلي تقسيم مي هاي افزودنيقيرهاي اصلاح شده برحسب نوع 
اي  اين مشخصات شامل قيرهـاي اصـلاح شـده   . يك مشخصات فني معيني در نظر گرفته شده است

است كه حاصل اختلاط فقط قيرهاي خالص با پليمر، كوپليمر، مواد شيميايي تثبيت كننده و پـودر  
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مصرفي بايد با قيرهاي خالص انتخـاب شـده    يها افزودنيبه طور كلي، . هاي بازيافتي است لاستيك
در هر پروژه سازگاري داشته باشد و قير اصلاح شده نيز بايـد قـبلاً بـه صـورت مخلـوطي همگـن و       

  .يكنواخت تهيه شود
شـوند، بـه    معيني تهيـه مـي   هاي افزودنيگروه اصلي قيرهاي اصلاح شده كه هريك با  3مشخصات 

  : شرح زير است
  قيرهاي اصلاح شده پليمري   -1-ح
اين قيرها از افـزودن كوپليمرهـاي اسـتايرن بوتـادين     : Ιقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع   -1-1-ح

(SB) يا استايرن بوتادين استايرن ،(SBS) شوند و داراي مشخصات تإييد  به قيرهاي خالص تهيه مي
بـا ايـن پليمـر و پليمرهـاي ديگـر داراي      قيرهـاي اصـلاح شـده    . شده در استانداردهاي معتبر باشد

تقسـيم   I-Dو  I-A ،I-B ،I-Cهاي مطابق با مشخصات استانداردهاي معتبر بـه چهـار گـروه     ويژگي
  .شوند مي
يا نـوع پليمـر    (SBR)از افزودن پليمر استايرن بوتادين رابر : ΙΙقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع   -2-1-ح

آيد و بايد با مشخصات تأييد شده در استانداردهاي معتبـر مطـابق    دست ميكلروپرن به قيرهاي خالص به  پلي
اـت اسـتانداردهاي    هاي ديگر داراي ويژگي قيرهاي اصلاح شده با اين پليمر و پليمر. باشد هاي مطابق با مشخص

  . شود تقسيم مي II-Dو  II-A ،II-B ،II-Cمعتبر، به چهار گروه 
به قيـر   (EVA)از افزودن پليمر اتيلن وينيل استات : ΙIIنوع  قيرهاي اصلاح شده با پليمر  -3-1-ح

. مشخصات تأييد شده در استانداردهاي معتبر انطبـاق داشـته باشـند     شوند و بايد با خالص تهيه مي
هـاي مطـابق بـا اسـتانداردهاي      قيرهاي اصلاح شده با اين پليمر و يا پليمرهاي ديگر داراي ويژگـي 

  .شود بندي مي رده III-Eتا  III-Aمعتبر، در پنج گروه 
اي اسـتايرن بوتـادين    از افزودن كـوپليمر غيرشـبكه  : IVقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع   -4-1-ح

مشخصـات تأييـد شـده در اسـتانداردهاي       شود و بايد با به قيرهاي خالص تهيه مي (SBS)استايرن 
هـاي مطـابق بـا     ديگر داراي ويژگـي  قيرهاي اصلاح شده با اين كوپليمر و يا پليمرهاي. معتبر باشد

  .شوند تقسيم مي IV-Fتا   IV-7استانداردهاي معتبر، به شش گروه 
هاي بازيافتي و در صورت لـزوم   از اختلاط پودر لاستيك: قيرهاي اصلاح شده با پودر لاستيك  -2-ح

شـوند و بايـد بـا مشخصـات      معدني و يـا مـواد اليـافي ديگـر، بـا قيـر خـالص تهيـه مـي          هاي افزودني
شوند، از نظر كندرواني، به  قيرهايي كه از اين راه اصلاح مي. استانداردهاي معتبر مطابقت داشته باشند

ا مخلـوط  پودر بايد با قير داغ تـا آنج ـ . شوند به ترتيب با غلظت زياد تا كم تقسيم مي IIIتا   Iسه گروه 
. شود و واكنش نشان دهد كه ذرات لاستيك، پيش از مصرف قير، به اندازه كافي متورم و منبسط شود
. پودر لاستيك به كار رفته براي تهية اين قير بايد داراي خواص مندرج در استانداردهاي معتبـر باشـد  
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ف موجـود در آسـفالت،   درصـد اليـا  . شود قير اصلاح شده با پودر لاستيك براي آسفالت گرم، مصرف مي
  . درصد وزني پودر لاستيك بيشتر باشد 1/0و در صورت استفاده براي قيرپاشي، نبايد از  5/0نبايد از 

مـواد شـيميايي    ايـن قيرهـا از افـزودن   : قيرهاي اصلاح شده با مواد شيميايي تثبيت كننده  -3-ح
سـتانداردهاي معتبـر مطابقـت    شوند و بايد با مشخصـات ا  تثبيت كننده به قيرهاي خالص توليد مي

هاي منـدرج   هاي ديگر داراي ويژگي قيرهاي اصلاح شده با اين مواد و يا اصلاح كننده. داشته باشند
تقسـيم   35-65تـا درجـه نفـوذ     140-185در استانداردهاي معتبر به چهار گروه قير با درجه نفوذ 

  .شود مي
  
  استانداردها 3- 11- 5
  
  ها ويژگي 1-  3- 11- 5

كاري رطوبتي ساختمان در اسـتاندارد ملـي ايـران    امات قيرهاي مورداستفاده در عايقالز 1- 1- 3- 5-11
  .ارائه گرديده است 211شماره 

بر اسـاس اسـتاندارد ملـي ايـران     ) معدني(آزمون قيرهاي طبيعي هاي  روشو ها  ويژگي 5-11-3-1-2
  . شودسنجيده مي 14714شماره 

و  3864ساخته قيري بـراي پـي مطـابق اسـتاندارد      رطوبتي پيشهاي  عايقمشخصات  5-11-3-1-3
. است 3884عايق هاي رطوبتي پيش ساخته بوسيله قير اصلاح شده با پليمرها مطابق با استاندارد ملي 

و قير اصلاح شـده در   2952قيرگوني در ساختمان مطابق استاندارد ملي هاي  عايقهمچنين مشخصات 
  .ارائه شده است 3869اخته قيري مطابق استاندارد ملي ساخت عايق هاي رطوبتي پيش س

  
  هاي استاندارد آزمايش 2-  3- 11- 5

هاي قابليت كشش، تاثير گرما و هوا بر مـواد قيـري،    آزمون قير و مواد قيري شامل آزمونهاي  روش
پذيري، نقطه شكست فراس قير و مواد قيري، تعيين نقطـه نرمـي بـا ابـزار حلقـه و گلولـه و        كشش

، 3866، 2957، 2955هـاي   تعيين نقطه اشتعال به ترتيب مطابق با استانداردهاي ملي ايران شماره
  .است 198و  3868، 3867

  
  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  3-  3- 11- 5
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  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 4- 11- 5
صحيح و مناسب براي گرم كردن انواع متفاوت قيرهاي جامد، محلول و امولسـيون در   يدماانتخاب 

شرايط آب و هوايي مختلف و براي مصارف گوناگون، با كيفيت و مرغوبيت قير و ملاحظات ايمني و 
سـوزي و كـاهش آلـودگي زمـين ارتبـاط       زيست محيطي با تاكيد بر جلوگيري در اشـتعال و آتـش  

اي كلي انتخاب دماي مناسب براي گرم كردن و مصـرف قيرهـا بـه ايـن شـرح      راهنم. مستقيم دارد
  :است

  
درجـة   176بـراي گـرم كـردن قيرهـاي خـالص نبايـد از        دماحداكثر   :قيرهاي خالص 5-11-4-1

در موقع گرم كردن اين قيرها و هر نوع قير ديگري در دمـاي مناسـب، نبايـد    . تجاوز كند سلسيوس
. شـود  ه انتشار آن در هوا، موجب افزايش آلدهيدها در محيط كار مـي دود آبي رنگ متصاعد شود ك

محيطـي   اين قيرها براي گرم كردن و مدت زمان آن نيز كمتر باشـد، آلـودگي زيسـت    يدماهر قدر 
  .كمتر است

  
اي  مناسب براي اين قيرها بر حسب اين كه قير محلول در چه رده دما: قيرهاي محلول 5-11-4-2

. ، كندگير يا ديرگير قرار گرفته باشد، بايد همواره كمتر از درجه اشتعال قير باشداز قيرهاي زودگير
حريق و اشتعال بايد در موقع حـرارت دادن  در غير اين صورت، كليه نكات ايمني براي پيشگيري از 

– 30ويژه براي انواع رقيق آنهـا ماننـد    دماي مناسب براي قيرهاي محلول به. اين قيرها رعايت شود

MC ،70 SC ،RC ،MC  باشـد  سلسيوسدرجه  50و  سلسيوسدرجه  30نبايد به ترتيب بيشتر از .
 115تـا   80، حداكثر دمـا بايـد بـين    RCو 3000SC ،MCتر اين قيرها مانند  هاي غليظ براي گروه
هاي موجـود   افزايش دماي قيرهاي محلول به سهولت موجب فراريت و انتشار حلال. باشد سلسيوس

شـود و نتيجـة آن افـزايش شـديد آلدهيـدها در       در هواي محيط مـي ) هيدروكلريدها(ا در اين قيره
  .محيط كار است كه بايد مورد توجه قرار گيرد

  
براي مصرف اين قيرها به طور معمول نيازي به حـرارت دادن آنهـا   : قيرهاي امولسيون 5-11-4-3

  : ري دارند، زيرالذا از نظر اقتصادي و ايمني بر انواع ديگر قيرها، برت. نيست
مصرفي براي گرم كردن آنها به مراتب كمتر از قيرهاي محلـول و قيرهـاي خـالص     انرژي -

  .است
هاي نفتي موجود در قيرهاي محلول و انتشار آنها در محيط  به جاي تبخير و تصعيد حلال -

. شـود  شود، در قيرهاي امولسيون فقط آب تبخير مي زيست كه موجب تشديد آلودگي مي
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مرطوب و يا پخـش قيـر روي    دانهكه استفاده از اين قيرها براي اختلاط با سنگ ضمن آن
  .سطوح مرطوب هيچ گونه اثر منفي بر عملكرد آن ندارد

 
  سازگاري 5-11-5

انتخاب قير مناسب و مطلوب براي شرايط متنوع و گوناگون اجرايي و محيطي و مصارف نـاهمگون،  
حداكثر  –اقليمي و حداقل  –مصرفي با قير، شرايط جوي  مصالحبه عوامل موثر و متعددي از جمله 

دهي  و متوسط دماي محيط بيرون، وسايل اجراي كار، نوع و ميزان ترافيك عبوري در دوره سرويس
  . پروژه بستگي دارد كه براي انواع قيرهاي جامد، محلول و امولسيون متفاوت است

  
  نگهداريبسته بندي، حمل و  5-11-6

  : قيرها بر حسب نوع قير به شرح زير است نگهداريدي، حمل و بن شرايط بسته
  
در . شود براي مصارف ساختماني، در بشكه عرضه مي اين قيرها: قيرهاي جامد و محلول 5-11-6-1

  .هاي قير، موقعي كه قير داخل بشكه سرد شده باشد، بسته مي شود بشكه
  
جـايي و نقـل و    شوند زيرا جابـه  با بشكه حمل نمي ها امولسيون اين: هاي قير امولسيون 5-11-6-2

شـود و در   يده شود موجـب شكسـت امولسـيون قيـر مـي     ها به ويژه اگر روي زمين غلت بشكهانتقال 
از اين رو، از تانكر براي حمـل قيرهـاي امولسـيون اسـتفاده     . را غير قابل مصرف مي سازد نهايت آن

يرا اين عمل باعث شكست آن شده و قيـر را از آب جـدا   هاي قير نبايد يخ بزند، ز امولسيون. شود مي
 .شود افزايش دما موجب شكست زودهنگام امولسيون قير مي. سازد مي
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  رطوبتيهاي  عايق 12- 5
  

  تعريف 5-12-1
 مصالحي هستند كه براي جلوگيري از نفـوذ آب و رطوبـت، در سـاختمان   رطوبتي مواد و هاي  عايق

 . شوند استفاده مي

هـاي متنـاوب نمـد اشـباع      اي است شامل لايه پذير پيوسته رطوبتي قيري، غشاي نيمه انعطاف  عايق
هاي قير و ممكن است با روية سنگدانة معدني، مواد قيري يـا   شده يا روكش شده، يا منسوج، با لايه

  . ها روكش شود ير ورقسا

  دسته بندي 5-12-2

  :شود نوع اصلي دسته بندي مي 3رطوبتي به هاي  عايق

  .گوني و قيررطوبتي   عايق  5-12-2-1

مـايع مصـرف   (رطوبتي پليمري تك لاية پـيش سـاخته يـا اجراپـذير در محـل        عايق 5-12-2-2
  ). شونده

وسيلة پليمرها، كه خود به انـواع زيـر    هعايق رطوبتي پيش ساخته با قير اصلاح شده ب 5-12-2-3
  :شود تقسيم مي

  ها براي عايق كردن پي و سطوح داخلي ساختمان: عايق رطوبتي پي 5-12-2-3-1

 ـ    اين عايق: و سطوح خارجي ساختمان عايق رطوبتي بام 5-12-2-3-2 ا ها به صـورت تـك لايـه ب
و يا به صورت دو لايه با بستري از يك لايه اليـاف شيشـه و يـك     استر ترمي بستري از يك لاية پلي
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شوند و براي عايق كردن  مي مخلوطاستر ساخته و با مذاب قير اصلاح شده با مواد پليمري  لايه پلي
رطـوبتي بـام، بـر حسـب نـوع        عايق. روند به كار مي ها استخرها و تونل ،هاسطوح خارجي ساختمان
  :شود دسته اصلي تقسيم مي 3و نوع قير، به پليمر اصلاح كننده قير 

پلـي پـروپيلن   ( APPبـه سـرگروهي   مري، پلي از قير اصلاح شده با مواد: Aنوع  رطوبتي  عايق -الف
  .شود ،استفاده مي)اتكتيك

استايرن بوتـادين  ( SBSبه سرگروهي ي، پليمراز قير اصلاح شده با مواد : Sنوع  رطوبتي  عايق  -ب
  .شود استفاده مي) كوپليمر استايرن

بـه   اي متشكل از الياف آلي يـا اليـاف معـدني و آلـي     فرآورده: پاية قير اكسيده عايق رطوبتي بر -پ
  .صورت بافته يا نبافته كه با قير اكسيده اشباع شده است

  

  ها استاندارد 5-12-3
  
  ها ويژگي 5-12-3-1

، 3884، 3864هـاي  ملي ايران شـماره رطوبتي بايد مطابق استانداردهاي هاي  عايقهاي انواع  ويژگي
گوني در استاندارد ملـي   -مشخصات گوني مصرفي در ساخت عايق قير. باشد 3885-3و  1-3885

رطوبتي سـاختمان در اسـتاندارد ملـي     كاري عايقاستفاده در  ، قير و گوني مورد3871ايران شماره 
، فلـت اليـاف شيشـه در    3889، پلي استر نبافته در استاندارد ملي ايران شـماره  2952ايران شماره 

پـيش سـاخته قيـري در    هـاي   عايقو قير اصلاح شده در ساخت  3891استاندارد ملي ايران شماره 
رطوبتي بـام توصـيه   هاي  عايقايش دوام براي افز. ارائه شده است 3869استاندارد ملي ايران شماره 

  .شود كه آن را با يك لايه سنگدانه معدني، موزاييك يا ساير مصالح بپوشاند مي
   

  هاي استاندارد  آزمايش 5-12-3-2
تعيين حلاليت مـواد قيـري   : رطوبتي عبارت است ازهاي  عايقهاي لازم براي تعيين كيفيت  آزمايش

ق رطوبتي پيش ساخته در برابر پارگي، تاب كششي اتصالات عـايق  در تري كلرو اتيلن، مقاومت عاي
عـايق رطـوبتي پـيش سـاخته در     ) دماي تاب خمشي(رطوبتي پيش ساخته، ميزان انعطاف پذيري 

ايق رطـوبتي، مقاومـت ع ـ  هـاي   عـايق گيري ابعاد و جرم واحد سطح، مقاومـت كششـي    سرما، اندازه
ايق رطوبتي پيش ساخته در مقابـل نفـوذ بخـار آب    ن، مقاومت عوزرطوبتي پيش ساخته در مقابل ا

  . رطوبتي در برابر حرارتهاي  عايق، پايداري ابعادي )ضريب مقاومت(
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  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-12-3-3
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-12-4

حرارت دادن قير، براي اجراي قيرگوني در محل ساختمان، سبب انتشار گازهاي مضـر   5-12-4-1
همچنين خطـر سـوختگي شـديد بـراي افـراد در معـرض آن دارد، لـذا        . شود و افزايش آلودگي مي

رطـوبتي  هـاي   عـايق كارخانة توليدكننده . ضروري است تمهيدات لازم در اين زمينه انديشيده شود
. اخته بايد دور از شهر باشد، تا از آلودگي منـاطق شـهري جلـوگيري شـود    قير اصلاح شدة پيش س

رطوبتي بر پاية قير از لحاظ اقتصادي قابـل بازيافـت   هاي  عايقهاي حاصل از تعمير و بازسازي  نخاله
 .  نيست

رطوبتي، از دستكش، لباس كار مناسب و كلاه ايمني اسـتفاده  هاي  عايقهنگام كار با  5-12-4-2
 .عمل آيده سوزي ب تمهيدات لازم براي جلوگيري از خطر آتش. شود

  
   نگهداريبسته بندي، حمل و  5-12-5

. بنـدي شـود   پيش ساختة قيري بايـد بـه صـورت رول بسـته    هاي  عايقمحصول نهايي  5-12-5-1
مانند تالك يـا   ،يك طرف عايق بايد با پودر معدني ،براي جلوگيري از چسبندگي ،بندي هنگام بسته

  .ه شودحرارت مشعل پوشاند بااتيلن قابل ذوب  ديگر با فيلم پلي طرفو  ،روكش آلومينيوم

تـا  + 5با دمـاي  سرپوشيدة داراي كف تخت، عايق بايد در هواي خشك و در انبار   رول 5-12-5-2
تاريخ توليد تـا  داري عايق رطوبتي از نگه زمان. نگهداري شود، به طور عمودي سلسيوس ةدرج+ 35

داري آن در فضاي بـاز، بايـد روي پالـت نهـاده و     در صورت نگه .نصب نبايد بيشتر از شش ماه باشد
. رول نبايد بيش از يك هفته، در فضـاي بـاز بمانـد   . روكش پلي اتيلن رنگي بر روي آن كشيده شود

هيچگـاه  . ن آنها عبـور كنـد  كه جريان هوا بتواند از بي داده شوندكنار هم قرار ها بايد به شكلي  رول
  .قرار دادهم  رويرا رول  نبايد دو

 ةكه لب ـ هنگام حمل بايد مراقبت كرد. طور عمودي حمل شوند ها هميشه بايد به رول 5-12-5-3
تـا از آسـيب رسـيدن بـه      دكـر  خـودداري ها  رولكردن بايد از پرتاب  هنگام تخليه. نشودعايق پاره 
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هنگام حمـل دمـاي   . كننده بايد سرپوشيده با كف تخت باشندوسايل حمل . ها جلوگيري شود رول
   .درجه سلسيوس باشد+ 35و + 5اتاقك كاميون و مانند آن بايد بين 

هـا   تـوان بـر روي پالـت در كـف انبـار و همچنـين در قفسـه        رطوبتي را ميهاي  عايق 5-12-5-4
و قرار اسـت عـايق    نباشدتيلن چنانچه عايق داراي لايه محافظ كدر در زير لايه پلي ا. كرد نگهداري

تـابش   محصـول در برابـر  بايـد   ،به مدت طولاني در معرض تابش نور خورشيد در انبـار قـرار گيـرد   
 . شود محافظت

در حمـل و نقـل،   رطـوبتي  هـاي   عـايق به منظور جلوگيري از احتمـال خـراب شـدن     5-12-5-5
 :شود جابجايي و انبارش، اقدامات زير توصيه مي

  .ها با استفاده از بالابر چنگكي انجام شود پالتجابجايي  -
  .شوداز برخورد ناگهاني پالت با زمين به ويژه در هواي سرد جلوگيري  -
 .شودپوشاني آنها اجتناب  پالت بايد بر روي سطح صاف قرار داده شود، از هم -
 .بايد به درستي در انبار تحت پوشش و در محل خشك قرار گيردرطوبتي هاي  عايق -
ساعت قبل از استفاده بايد در دمـاي بـيش از    24ول زمستان، عايق رطوبتي حداقل در ط -

C ˚5  + قرار گيرد. 
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  حرارتيهاي  عايق 13- 5
  

  تعريف 5-13-1
  ميزان عايق. دنرو كه براي كاهش انتقال حرارت به كار مي هستندحرارتي مواد و مصالحي هاي  عايق

عايق حرارتي هايي  فرآورده. دارديا ساختار فيزيكي آنها /بودن اين مواد بستگي به تركيب شيميايي و
ضـريب هـدايت    و مترمربع كلـوين بـر وات   5/0از  بيش آنهامقاومت حرارتي شوند كه  محسوب مي

  . متركلوين باشد ت بروا 065/0از  كمتر آنهاحرارتي 
  
  بندي دسته 5-13-2

گونه كه از سـنگ، سـرباره يـا     اي است داراي ماهيت و ظاهر پشم فرآورده :پشم معدني 5-13-2-1
  :انواع آن عبارتند از. شود شيشه مذاب ساخته مي

  پشم معدني ساخته شده از شيشه مذاب : پشم شيشه 5-13-2-1-1

  هاي طبيعي آذرين مذاب پشم معدني ساخته شده عمدتاً از سنگ: پشم سنگ 5-13-2-1-2

  پشم معدني ساخته شده از سرباره مذاب كوره بلند ذوب آهن: پشم سرباره 5-13-2-1-3

، در اثـر وجـود   فـرآورده هـا چگـالي    هـايي كـه در آن   پلاستيك: هاي سلولي پلاستيك 5-13-2-2
كن است بـه هـم ارتبـاط    كه مم ها اين حفره. كاهش يافته است )ها سلول(هاي كوچك متعدد  حفره

  :انواع آن به شرح زير است. شوند در سرتاسر ماده توزيع مي داشته باشند

يـا   استايرن قابل انبساط هاي پلي انهگيري د اي كه با قالب ماده: استايرن منبسط پلي 5-13-2-2-1
  . ساختار سلول بسته و پر از هواست ساخته شده و اساساً داراي ليمرهاي آنيكي از كوپ
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كـاري پلاسـتيك سـلولي منبسـط و      مـادة عـايق  : استايرن اكسترود شـده  فوم پلي 5-13-2-2-2
  .اكسترود شده با ساختار سلول بسته است

يورتـان   ماده پلاستيك سلولي نيمه صلب يا صلبي كه بر پاية پلـي : يورتان پلي  فوم 5-13-2-2-3
 .است

اي است كه از لاسـتيك   فوم قابل انعطاف سلول بسته: ستومري قابل انعطاففوم الا 5-13-2-2-4
شـود و حـاوي سـاير پليمرهـا و سـاير مـواد        دو سـاخته مـي   طبيعي يا مصنوعي، يا مخلـوطي از آن 

  .آلي يا معدني اصلاح شده باشد هاي افزودنيشيميايي است كه ممكن است با 

هاي رسي منبسط شده بر اثـر حـرارت سـاخته     انياي كه از ك مادة دانه: رس منبسط  5-13-2-3
  .شود مي

اي سبك ساخته شـده از سـنگ طبيعـي آتشفشـاني      دانه) عايق(ماده : پرليت منبسط 5-13-2-4
  . دهد شود تا تشكيل ساختاري سلولي  است كه در اثر حرارت منبسط مي

تخته عايق حرارتي صلبي اسـت كـه از پرليـت منبسـط، اليـاف      : پرليت منبسط تخته 5-13-2-5
   .شود ساخته مي چسبانندهمسلح كننده و مواد 

اي كردن كاني طبيعي  مادة عايقي كه از انبساط و ورقه: )متورق( اي ورميكوليت ورقه  5-13-2-6
  . آيد ميكا در اثر حرارت به دست مي

ه از چـوب، كاغـذ يـا مـواد خـام كاغـذ بـا        عـايق اليـافي سـاخته شـد    : عايق سلولزي 5-13-2-7
  .ها است  ها و كندسوزكننده چسباننده

 پليمريزاسـيون ي است با ساختار پليمـري كـه در ابتـدا از    سلولي صلب فوم: فنليفوم  5-13-2-8
  .شود ساخته مي ها ها يا كتن آلدهيدبا  يا مشتقات آن/ ها و فنل، همولوگ تراكمي
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كاري صلبي است كه از شيشـه منبسـط بـا يـك سـاختار       عايقمصالح : شيشه سلولي 5-13-2-9
  .شود سلول بسته ساخته مي

اي سـاييده   اي كه از چوب پنبـه دانـه   پيش ساخته فرآورده: تخته چوب پنبه منبسط 5-13-2-10
منبسط ساخته و منحصراٌ با چسب طبيعي كه از ديواره سلول آن تحت فشار و حرارت خـارج شـده   

  .شود چسبانده مي

كاري كه از الياف چـوب بـا افـزودن مـواد      هاي عايق فرآورده: هاي الياف چوب فرآورده 5-13-2-11
هـايي را كـه بـه روش     فـرآورده ايـن تعريـف   . شـود  ها ساخته مي يا افزودني/چسباننده يا بدون آن و
  .گيرد شوند، نيز در بر مي مكانيكي چسبانده مي

اي بـا   كاري صلبي است كه از پشـم چـوب فلـه    عايق فرآورده: دال و تخته پشم چوب 5-13-2-12
  .شود يك چسباننده معدني و تحت فشار تا ضخامت نهايي آن، چسبانده مي

شامل سيليكات كلسيم هيدراته است كه معمولاً با ) عايق( فرآورده :سيليكات كلسيم 5-13-2-13
  .شود الياف تقويت مي

  ها استاندارد 5-13-3

  ها ويژگي 5-13-3-1

به شرح  هاي عايق حرارتي مورد استفاده در ساختمان فرآوردهاستانداردهاي ويژگي  5-13-3-1-1
  :زير است

هـاي اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره       هاي پشم معدني بايد مطابق ويژگي فرآورده: پشم معدني -الف
  .باشد 8116

اسـتاندارد ملـي ايـران     در اسـتايرن منبسـط   هاي پلـي  فرآوردههاي  ويژگي: استايرن منبسط پلي -ب
  .ارائه شده است 10950شماره 

در اسـتايرن اكسـترود شـده     هاي فـوم پلـي   فرآورده هاي ويژگي :استايرن اكسترود شده فوم پلي -پ
  .ارائه شده است 10952استاندارد ملي ايران شماره 
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 8298ايـران شـماره   استاندارد ملي  دريورتان  پلي  هاي فوم فرآورده هاي ويژگي: يورتان پلي  فوم  -ت
  .ارائه شده است

 درقبـل و پـس از اجـرا بـه ترتيـب      دانه رس منبسط  سبكهاي ويژگي: دانه رس منبسط سبك -ث
  .ذكر شده است 2و  1هاي  قسمت 11059ملي ايران شماره  هاياستاندارد

قبـل و پـس از نصـب بـه ترتيـب در      هـاي پرليـت منبسـط     فرآوردههاي  ويژگي: پرليت منبسط -ج
  .ارائه شده است 2و  1هاي  قسمت 11062ملي ايران شماره  هاياستاندارد

اسـتاندارد ملـي ايـران    منـدرج در  هـاي   ويژگي داراي تخته پرليت منبسط: تخته پرليت منبسط -چ
  .باشدمي 8320شماره 

 هاياستاندارد درقبل و پس از نصب  متورقورميكوليت مشخصات : )متورق( اي ورميكوليت ورقه -ح
  .ارائه شده است 2و  1هاي  قسمت 11427ملي ايران شماره 

ذكـر شـده    10953استاندارد ملي ايران شماره در فنلي فوم هاي  فرآوردههاي  ويژگي: فنليفوم  -خ
  .است

اسـتاندارد ملـي ايـران     داراي مشخصـات منـدرج در  هاي شيشه سـلولي   فرآورده:  شيشه سلولي -د
  .هستند 10951شماره 

تخته چـوب پنبـه   هاي ويژگي 10948در استاندارد ملي ايران شماره : پنبه منبسط  تخته چوب -ذ
  .ارائه شده استمنبسط 

بيـان   10949استاندارد ملـي ايـران شـماره     درهاي الياف چوب  فرآوردهمشخصات : الياف چوب  -ر
  .شده است

ارائه شـده   10947استاندارد ملي ايران شماره  درهاي پشم چوب  فرآوردهمشخصات : پشم چوب -ز
  .است

بـه   هاي مورد اسـتفاده در تاسيسـات سـاختماني    فرآورده هاي استانداردهاي ويژگي 5-13-3-1-2
  :شرح زير است

اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      درهـاي فـوم پلـي اتـيلن      فرآورده –فوم پلي اتيلن هاي  ويژگي -الف
  .ارائه شده است 16922

 16838استاندارد ملي ايران شـماره   درهاي شيشه سلولي  فرآوردهشيشه سلولي  ـ  هاي  ويژگي -ب
  .ارائه شده است
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اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      درهاي سيليكات كلسـيم   فرآورده - ميكلس كاتيليسمشخصات  -پ
  .ذكر شده است 16839

 -اكســترود شــده  رنياســتا يفــوم پلــمشخصــات  16840 اســتاندارد ملــي ايــران شــماره در -ت
  .ارائه گرديده استاكسترود شده  رنياستا يفوم پلهاي  فرآورده

تاندارد ملي در اس منبسط رنياستا يفوم پلهاي  فرآورده –منبسط رنياستا يپلفوم مشخصات   -ث
  .ذكر شده است 16841ايران شماره 

اي و چسبيده قبل و بعـد از   هاي فله فرآورده -متورق اجرا شده درجا از ورميكوليت هاي فرآورده  -ج
  .باشند 2و  1هاي  قسمت 16924ي استاندارد ملي ايران شماره ها ويژگي داراينصب 

و  پركننـده سـبك بـراي مصـارف      حرارتـي  عـايق استايرن اكسترود شـده   فوم پليهاي ويژگي  -چ
  .ارائه شده است 16923استاندارد ملي ايران شماره  در مهندسي ساختمان

استاندارد ملـي ايـران    درفوم الاستومري قابل انعطاف ـ فوم الاستومري قابل انعطاف  هاي ويژگي -ح
  .ارائه شده است 16837شماره 

اي  هاي فله فرآورده - پرليت منبسطشده درجا از  اجراكاري حرارتي  هاي عايق فرآوردهمشخصات  -خ
ارائـه   2و  1هـاي   قسـمت  16836شماره استاندارد ملي ايران در  و چسبيده قبل و بعد از نصب

  .شده است
ارائه شـده   17198استاندارد ملي ايران شماره  درهاي فوم فنلي  فرآورده–فوم فنلي هاي ويژگي  -د

  .است
سامانه پاششي   -جارفته در گيورتان و پلي ايزوسيانورات پاششي شكل صلب پلي فوممشخصات  -ذ

ارائه شده  2و 1هاي  قسمت 17197استاندارد ملي ايران شماره  در از نصب و بعد فوم صلب قبل
  .است

ارائـه   14162استاندارد ملي ايران شماره  درهاي پشم معدني  فرآورده – يپشم معدن يها يژگيو -ر
  .شده است

اي شكل يافته در محل قبل و بعد از  پشم معدني فله-كاري حرارتي هاي عايق فرآوردههاي ويژگي -ز
  .ارائه شده است 2و  1هاي  قسمت 14157ملي ايران شماره  هاياستاندارد دربه ترتيب نصب 

هـاي صـلب پلـي     هـاي فـوم   فـرآورده  –هاي صلب پلي يورتان و فوم ايزوسيانورات  فوممشخصات  -ژ
  .ارائه شده است 14161استاندارد ملي ايران شماره  در يورتان و فوم 

بايـد  ) هـاي معـدني   به اسـتثناي پشـم  (استفاده در ساختمان عايق حرارتي مورد هاي  فرآورده  -س
از  كمتـر ضـريب هـدايت حرارتـي     مترمربع كلوين بر وات و 5/0مقاومت حرارتي  داراي حداقل
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هاي معـدني بايـد داراي حـداقل مقاومـت      پشم. داشته باشند C10وات برمتركلوين در 065/0
  .باشندمترمربع كلوين بر وات  0/1حرارتي 

درصد و اختلاف فشار بخار  100هاي نسبي زياد تا نزديك  ايق حرارتي در معرض رطوبتاگر ع -ش
گيرند، لازم است  قرار ) هاي وارونه و عايقكاري زميني محافظت نشده مانند بام(آب در دو طرف 

. مربـوط باشـد   فـرآورده ميزان جذب آب درازمدت آن از راه نفوذ در حد مجاز استاندارد ويژگي 
ورسـازي جزيـي نبايـد از حـد مجـاز       بـه روش غوطـه  ) سـاعته  24(آب كوتاه مدت مقدار جذب 

سـاعته در   24با اين آزمايش يـك دوره بارنـدگي   . مربوط بيشتر باشد فرآوردهاستاندارد ويژگي 
بـه روش  ) روزه 28(مقـدار جـذب آب درازمـدت    . شـود  سـازي مـي   طي اجراي ساختمان شـبيه 

بـا ايـن   . مربـوط بيشـتر باشـد    فـرآورده استاندارد ويژگي ورسازي كامل نبايد از حد مجاز  غوطه
در . شـود  سازي مي ، شبيهدرون آب  طولانيمدت براي  آزمايش، جذب آب از طريق ماندن عايق

  .گيرد ها، در شرايط ياد شده قرار مي فرآوردهبرخي كاربردها، بعضي از 
طور مكرر در شرايط دمايي كم و تماس بـا آب   برداري، چنانچه عايق حرارتي، به در هنگام بهره -ص

كاري زميني محافظت نشده، لازم است مقاومت كافي در  هاي وارونه و عايق قرار گيرد، مانند بام
  .مربوط داشته باشد فرآوردهبرابر يخ زدگي و آب شدن مطابق با استاندارد ويژگي 

بايد محاسبه و با توجـه  بر آن بارهاي وارده  ،عايق در كف يا بام ساختمان استفاده از در صورت -ض
درصد تغيير شكل مربوط، مطـابق بـا    10در  ،يا تنش فشاري ،مقاومت فشاري رده ،به اين بارها

  .شودانتخاب مربوط  فرآوردهويژگي استاندارد 
اي باشـد كـه    معـدني بايـد بـه انـدازه    حرارتي الياف هاي  عايقمقاومت كششي موازي با سطوح  -ط

در حـين  ) فرآوردهحداقل دو برابر وزن كل (هاي وارده  ، مقاومت كافي براي تحمل تنشفرآورده
  .حمل و بهره برداري داشته باشد

و با توجـه بـه سيسـتم طراحـي،      19طراح بايد با استناد به روش ارائه شده در راهنماي مبحث  -ظ
 ةبينـي لاي ـ  بـا پـيش   ،و در صورت وجود خطـر ميعـان   ندارزيابي ك نفوذپذيري بخار آب جدار را

  .بخاربند در محل مناسب آنرا برطرف كند
بـراي  (، تخت و گونيا بودن)ها فرآوردهبراي همه ( از نظر طول، عرض، ضخامتبايد حرارتي عايق  -ع

، پايداري ابعادي، واكنش در برابر آتش و ساير خواص مورد نياز براي كاربرد مورد نظـر،  )ها تخته
مربوط و تراز، يا مقادير اعلام شده از سوي توليد كننده،  فرآوردهبا حدود مجاز استاندارد ويژگي 

  .مطابقت داشته باشد
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. مت حرارتـي آن شـود  حرارتي ممكن است سبب كاهش شديد مقاو  در عايقو ميعان  نفوذ باران -غ
جـذب آب  . كار بـرد  بنابراين بايد احتياط لازم را براي جلوگيري از خيس شدن عايق حرارتي به

  .مطابقت داشته باشند فرآوردههاي مربوط در استاندارد آن  حرارتي بايد با ويژگيهاي  عايق
بـراي سـطوح    )(ETICS استايرن منبسـط  سامانه نماي مركب عايق حرارتي بيروني بر پايه پلي -ف

: رود و شامل اجزايـي بـدين قـرار اسـت     بيروني ديوارها به منظور بهبود عايق حرارتي به كار مي
كـاري حرارتـي ويـژه سـامانه، تقويـت       چسب ويژه سامانه و اتصالات مكانيكي ويژه، مصالح عايق

ويـژه  آلـي يـا معـدني     هاي فلزي يا الياف شيشه، مصـالح  هاي داخلي سامانه شامل شبكه كننده
ندارد ملي ايران هاي مندرج در استاداراي ويژگياين سامانه . سامانه تشكيل دهنده نماي سامانه

 استايرن منبسط مورد استفاده در اين سيستم پلي مشخصات و همچنين هستند 11056شماره 
ارائـه   1توضيحات تكميلـي در پيوسـت    .ارائه شده است 10950استاندارد ملي ايران شماره در 
  .است شده

مورد استفاده در صنعت ساختمان بايد از نظر واكنش در برابر آتـش از  هاي فوم پليمري  فرآورده -ق
صـفحه  ( علاوه بر اين توسط يك لايه از مصـالح بنـايي ماننـد تختـه گچـي      .نوع كندسوز باشند

رعايـت ضـوابط   . ميليمتـر پوشـانده شـوند    5/12استاندارد به ضخامت حداقل  )دار گچيروكش
  . آور استمبحث سوم مقررات ملي ساختمان در اين مورد الزام

الزامات اسـتاندارد   درصوتي / دار گچي عايق حرارتي هاي مركب صفحات روكش هاي پنل ويژگي -ك
  . ارائه شده است 12805ملي ايران شماره 

هـواي   هـاي كاري خارجي كانـال پتوئي بر پايه الياف شيشه مورد مصرف در عايق عايق حرارتي -گ
  .باشد 11865داراي مشخصات مندرج در استاندارد ملي ايران شماره  بايد تهويه مطبوع

  
  آزمونهاي  روش  5-13-3-2
  
    كاري حرارتي مورد استفاده در ساختمان  هاي عايق فرآوردهآزمون هاي  روش 5-13-3-2-1

حرارتـي مـورد اسـتفاده در    كـاري   هاي عايق فرآوردهآزمون استاندارد براي تعيين كيفيت هاي  روش
  :ساختمان به اين شرح است

 ،تعيين رفتـار فشـاري   ،تعيين تخت بودن ، تعيين گونيا بودن، تعيين ضخامت، تعيين طول و عرض
تعيـين جـذب آب كوتـاه مـدت از     ، تعيين مقاومت كششي عمود بر سـطوح  ،تعيين چگالي ظاهري
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پايـداري  تعيين در شرايط آزمايشگاهي نرمال ثابت،  پايداري ابعاديتعيين  ،وري جزيي طريق غوطه
 ،تغيير شكل تحت شرايط دما و بار فشاري مشـخص تعيين  ،ابعادي در شرايط رطوبت و دماي معين

تعيـين   ،هـا  تعيين ابعاد خطي آزمونه مقاومت كششي موازي با سطوح،تعيين  ،خزش فشاريتعيين 
دراز  تعيـين جـذب آب  ، ورسـازي  از طريق غوطه مدت  تعيين جذب آب دراز ،خواص انتقال بخار آب

ن و آب دمقاومت در برابر يـخ ز تعيين  ،تعيين رفتار برشي ،تعيين رفتار خمشي ،مدت از طريق نفوذ
 تعيـين  ،كـاري كـف شـناور    هاي عايق فرآوردهتعيين ضخامت  متمركز،رفتار تحت بار  تعيين ،شدن

هـاي   هـاي شـناور در سـاختمان    ديناميكي مصالح مورد استفاده در زير كف سفتيتعيين ، مواد آلي
 يمعـدن  افي ـالهـاي   عـايق  يافي ـال ري ـمـواد غ  نيـي تع ،جريان هوادر برابر تعيين مقاومت ، مسكوني
 گيري جذب صدا در يك اتاق واخنش اندازه ،سنگ و سرباره يمصنوع

   :شامل موارد زير است هاي عايق حرارتي هاي آتش فرآورده استانداردهاي آزمون
 -هــاي ســاختماني، روش آزمــون قســمت اول فــرآوردهواكـنش در برابــر آتــش بــراي مصــالح و   -

هاي سـاختماني بـه وسـيله     فرآوردهگيري شدت رهايش گرماي ناشي از سوختن مصالح و  اندازه
 دستگاه گرماسنج مخروطي

قابليت نسوختن  -قسمت دوم -هاي ساختماني، روش آزمون فرآوردهواكنش در برابر آتش براي   -
 مواد

قابليـت   -واكنش در برابر آتش براي مصالح و اجزاي سـاختماني، روش آزمـون قسـمت چهـارم     -
 ،)آزمون منبع تك شعله(هاي ساختماني در برخورد مستقيم شعله  فرآوردهافروزش 

 تعيين گرمـاي ناشـي از سـوختن    -هاي ساختماني، قسمت پنجم فرآوردهواكنش در برابر آتش   -
 مواد

ها در معـرض   هاي ساختماني بجز كفپوش فرآوردههاي ساختماني،  فرآوردهواكنش در برابر آتش  -
 SBIتهاجم گرمايي عامل مشتعل منفرد 

 آزمون در مقياس متوسط: بخش اول-هاي واكنش در برابر آتش براي نماها  آزمايش -

: بخـش دوم  -ايق حرارتـي هاي واكنش در برابر آتش براي ديوارهاي خارجي همراه با ع آزمايش  -
 آزمون در مقياس بزرگ 

   :حرارتي شامل موارد زير استهاي  عايقهاي  استانداردهاي آزمون
تعيين مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي بـه وسـيله لـوح گـرم محافظـت شـده و روش        -

 هاي با مقاومت حرارتي زياد و متوسط فرآوردهجريان حرارت سنج 

 هاي سلولي صلب  هاي بسته پلاستيك هاي باز و سلول تعيين درصد حجمي سلول -  -
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 تنظيم شرايط تا تعادل رطوبتي تحت شرايط رطوبت و دماي مشخص -

 اي  تعيين رفتار تحت بارگذاري دوره  -

جريـان حـرارت   هـاي   روشتعيين مقاومت حرارتي با استفاده از صفحه گـرم محافظـت شـده و     -
 ضخيم داراي مقاومت حرارتي متوسط و زيادهاي  فرآورده -سنج

   :هاي مركب عايق حرارتي شامل موارد زير است استانداردهاي سامانه
 هاي مركب عايق حرارتـي خـارجي، آزمـون بلـوك اسـفنجي       تعيين مقاومت بيرون كشيدن سامانه

(ETICS)   ،ن مقاومـت  تعيـي ، هاي مركب عايق حرارتي خارجي تعيين مقاومت در برابر ضربه سامانه
 هاي مركب عايق حرارتي خارجي در برابر فرورفتگي سامانه

   

كـاري حرارتـي مـورد     هـاي عـايق   فـرآورده آزمون استاندارد براي تعيين كيفيت هاي  روش 5-13-3-2-2
  :به اين شرح است يساختمان ساتيتأساستفاده در 

  ساخته لوله شيپ يحرارت قيبودن عا يبودن و خط ايابعاد، گون نييتع -

 pHو  ميسد كاتيليس د،يفلورا د،يمحلول در آب كلرا يها ونيكم  اريبس ريمقاد نييتع -

 ساخته لوله شيپ قيخواص انتقال بخار آب عا نييتع -

  يانبساط حرارت بيضر نييتع -

 يا  رهيدا يها لوله يبرا يحرارت قيعا داريخواص انتقال حرارت حالت پا نييتع -

 كاربرد يحداكثر دما نييتع -

 لوله ساخته  شيپ قيعا يكاربرد برا يحداكثر دما نييتع -

 ساخته لوله شيپ يحرارت قيعا يجزئ يساز ور مدت با غوطه جذب آب كوتاه نييتع -

 گيري جذب صدا در يك اتاق واخنش اندازه -

 -هـاي سـاختماني، روش آزمـون قسـمت اول     فـرآورده واكنش در برابـر آتـش بـراي مصـالح و       -
هاي سـاختماني بـه وسـيله     فرآوردهگيري شدت رهايش گرماي ناشي از سوختن مصالح و  اندازه

 دستگاه گرماسنج مخروطي

قابليت نسوختن  -قسمت دوم -هاي ساختماني، روش آزمون فرآوردهواكنش در برابر آتش براي   -
 مواد

قابليـت   -اجزاي سـاختماني، روش آزمـون قسـمت چهـارم    واكنش در برابر آتش براي مصالح و  -
 ،)آزمون منبع تك شعله(هاي ساختماني در برخورد مستقيم شعله  فرآوردهافروزش 
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تعيين گرمـاي ناشـي از سـوختن     -هاي ساختماني، قسمت پنجم فرآوردهواكنش در برابر آتش   -
 مواد

ها در معـرض   ختماني بجز كفپوشهاي سا فرآوردههاي ساختماني،  فرآوردهواكنش در برابر آتش  -
 SBIتهاجم گرمايي عامل مشتعل منفرد 

تعيين مقاومت حرارتي و ضريب هدايت حرارتي بـه وسـيله لـوح گـرم محافظـت شـده و روش        -
 هاي با مقاومت حرارتي زياد و متوسط فرآوردهجريان حرارت سنج 

 
  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-13-3-3 

 
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-13-4

  ملاحظات زيست محيطي  5-13-4-1

. هاي پشم معدني ممكن است سبب ايجاد حساسيت پوستي و خـارش شـود   عايق  5-13-4-1-1
  . شود كاربران اين مواد از دستكش استفاده كنند توصيه مي

طبعـاً    ، باشـد ي روكـش آنهـا كاغـذ   اگـر  امـا  انـد،   غيرقابل اشتعالهاي معدني  پشم 5-13-4-1-2
  .سوزد مي

هـاي   هاي طبيعي با ساختار بلـوري بـه شـكل رشـته     الياف آزبستي كه از سيليكات 5-13-4-1-3
هـاي   فـرآورده شود، به سبب خطـر آن بـراي سـلامتي انسـان، نبايـد در سـاخت        باريك تشكيل مي

  . كاري حرارتي استفاده شود عايق

سازي و تجزيه نشدن  زباله، قابليت اشتعالشامل  پليمري فوميهاي  عايقمشكلات  5-13-4-1-4
 (CFC)لروفلوئوروكربنك علت استفاده از به ها يورتان فوم بعضي از پلي. است طبيعت آنها در هاي باطله

  .شود سبب تخريب لاية ازون مي
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   ملاحظات ايمني و بهداشت  5-13-4-2
 
  هاي سلولي پلاستيك 5-13-4-2-1

تمهيـدات لازم  . كارگران از دستكش، لباس كار مناسب و كلاه ايمني اسـتفاده شـود  براي محافظت 
استفاده از هـر نـوع محصـول پليمـري محـدود بـه       . عمل آيدسوزي به براي جلوگيري از خطر آتش

در هنگـام   ايزوسـيانورات  يورتان و پلـي  از جمله پلي ها برخي از پليمر. باشد دماهاي خاص كاربرد مي
ا در معرض حرارت بالا تجزيه شده و گازهاي سمي از خود متصاعد نموده و منجر به سوزي و ي آتش

گيـري نمـوده و    بنابراين بايد از كاربرد اين مواد در معـرض حـرارت بـالا جلـو    . گردند مسموميت مي
پـيش از انتخـاب و   . درصورت سوختن اين مواد و توليـد دود از استنشـاق دود آن خـودداري نمـود    

پليمري در ساختمان، رفتار آنها در برابر آتش بررسي و استفاده از آنها با رعايت كامل كاربرد مصالح 
از جمله ممكـن اسـت اسـتفاده از ايـن مصـالح در برخـي       . ضوابط ايمني در برابر آتش صورت گيرد

هـاي   غيرمجـاز بـوده، يـا بـه پوشـش     ) هاي خروج يا فضاهاي تجمعـي  مانند راه(فضاهاي ساختمان 
در مبحث سوم مقررات ملي ساختمان ضوابط مربوط به مقاومت در برابـر   .نياز باشد كننده محافظت

  . آتش اين مواد ارائه شده است
  
  هاي معدني پشم 5-13-4-2-2

براي سـلامتي خطـري    معدني شامل پشم شيشه، پشم سنگ و پشم سربارهپشم  حرارتيهاي  عايق
 ـ. ايجاد خارش نمايـد د در تماس فيزيكي با پوست، نتوان اما مي. ندارند ا در حمـل و نقـل و بـرش    ذل

  . استفاده شود لباس مناسبشود كه از دستكش و  ، توصيه ميمعدنيمحصولات عايق پشم 
از برش  هنگام در. تواند با تيزبر معمولي و يا اره دستي يا ديسكي انجام شودمي ها اين فراوردهبرش 
   .دستكش استفاده شود، عينك و ماسك

، پشم شيشه، پشم سنگ و پشـم سـرباره را بـه عنـوان مصـالح      المللي مطالعات سرطان  آژانس بين
  . بندي كرده است زا براي بشر طبقهغيرسرطان
هـاي باريـك    هاي طبيعي با ساختار بلوري به شـكل رشـته   الياف آزبستي كه از سيليكاتاستفاده از 
كـاري   هـاي عـايق   فـرآورده ت شوند، به دليل به خطر انداختن سـلامتي انسـان در سـاخ    تشكيل مي

  .حرارتي ممنوع است
امـا  . كنـد ، دفع ضايعات آن براي محيط زيست خطري ايجاد نميمعدنيبه دليل طبيعي بودن پشم 

شود، بلكه غيراقتصـادي  آن، رها كردن ضايعات در طبيعت نه تنها توصيه نمي زيادبه دليل پايداري 
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اي  فلـه  معـدني را خرد كرده و دوباره به عنـوان پشـم    معدنيتوان به راحتي ضايعات پشم مي. ستا
  .استفاده كرد

  
  سازگاري  5-13-5

هاي پليمري نبايد با هيچ نوع مصالح ساختماني كه بـا آن واكـنش    پلي استايرن منبسط و ساير فوم
از جملة اين مواد بعضي . شود تماس داشته باشد دهد و سبب انحلال يا متورم شدن آن مي نشان مي

  .هاي بر پايه حلال و محافظ چوب است نندهچسبا
  
   نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-13-6

اي را بـه صـورت چنـدتايي     تختـه هـاي   عـايق رولي را بـه صـورت منفـرد و    هاي  عايق 5-13-6-1
بنـدي بايـد در    بسته. دهند اي را در هر بسته قرار مي مقدار مناسبي از عايق فله. كنند بندي مي بسته

  . شرايط محيطي خشك انجام شود

، 16841استايرن مطـابق بـا اسـتانداردهاي ملـي ايـران شـماره        هاي فوم پلي فرآورده 5-13-6-2
فـوم الاسـتومري    ،14161يورتان مطابق استاندارد ملـي ايـران شـماره     فوم پلي ،16840و  16923

هاي پشم معدني مطـابق بـا اسـتاندارد ملـي      فرآوردهو  16837مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 
شـده در ايـن    لازم ارائـه  گـذاري شـده و اطلاعـات    بايـد بـه طـور واضـح نشـانه      8116ايران شماره 
  .بندي درج شده باشديا برچسب يا بستهبر روي محصول  استانداردها

 ضريب هـدايت حرارتـي  اي بر ميزان  اثر قابل ملاحظه عايقرطوبت جذب شده توسط  5-13-6-3
حرارتي بايد تمهيدات لازم براي جلوگيري از جذب رطوبت هاي  عايقبنابراين هنگام حمل . آن دارد

ه جـذب آب زيـاد دارنـد بايـد در     حرارتـي بـه ويـژه آنهـايي ك ـ    هـاي   عـايق . آن در نظر گرفته شود
هاي  هنگام حمل و انبار كردن، نبايد بار وارده بر لايه. هاي مناسب پلاستيكي حمل شوند بندي بسته

  . زيرين باعث تخريب آنها شود

حساس به نور، رطوبت و يا حـرارت باشـد در هنگـام     عايق حرارتيدر صورتي كه يك  5-13-6-4
بندي كامـل اسـتفاده    هاي پلاستيكي مات و يا ظروف مات و يا بسته بندي و حمل بايد از ورقه بسته
  .شود
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 جلوگيري ها و تخته ها رول آسيب رسيدن بهبايد از  حرارتيهاي  عايقبارگيري هنگام  5-13-6-5
وسـايل حمـل كننـده بايـد     . شـود  خـودداري هـا   رولكـردن  اب بايـد از پرت ـ بار هنگام تخليه . شود

  . هاي زيرين باعث تخريب آنها شود هنگام حمل نبايد بار وارده بر لايه. با كف تخت باشد سرپوشيده

ودگي آنها لو از آه شد نگهداري ه هاي تميز و سرپوشيد حرارتي بايد در مكانهاي  عايق 5-13-6-6
  . و برف و رطوبت جلوگيري شودژه يخ واد مضر و به ويم با خاك،

در محل كارگاه ساختماني به دور از هر گونـه مـواد قابـل     فوم پليمري بايدهاي  بلوك 5-13-6-7
داري بايـد بـه   محـل نگـه  . داري شـوند نگه) هاي قابل اشتعال  ها يا زباله ، حلالها رنگنظير (اشتعال 

ناشـي از جوشـكاري يـا هـر      هـاي  ههاي داغ يا جرق برادهاي باشد كه از احتمال ريزش يا تماس  گونه
الامكان  ها حتي محل انبار بلوك. ها در كارگاه ساختماني پيشگيري شود گونه شيء داغ ديگر با بلوك

به دور از محل عمليات ساختماني باشد تا از سرايت هر گونه شعله يا حريق احتمالي به محـل انبـار   
متر مكعب خودداري  60ها به حجم بيش از  ه از انبار كردن بلوكگردد ك توصيه مي .جلوگيري شود

هـا بـه قسـمتهاي بـا حجـم       متر مكعب، بلوك 60در صورت نياز به انبار كردن مقادير بيش از . شود
 .متر فاصله وجود داشـته باشـد   20متر مكعب تقسيم شده و بين هر دو قسمت حداقل  60حداكثر 

ت به عدم استفاده از هر گونه شعله و نيز عدم استعمال سـيگار در  كليه كارگران و كاركنان بايد نسب
در  "اسـتعمال دخانيـات ممنـوع   "ها توجيه شوند و استفاده از تابلوي داري بلوكمجاورت محل نگه
-نشاني نيز در نزديكي محل نگـه  تعدادي كپسول آتش. ها الزامي است داري بلوكمجاورت محل نگه

  . دبيني گرد ها پيش داري بلوك

در بعضي موارد بنابر خواص محصول و به دليل عدم دسترسي به فضـاي سرپوشـيده،    5-13-6-8
هنگامي كه پشم معدني در فضاي باز انبار . نمود نگهداريتوان آن را به طور موقت در فضاي باز  مي
بايد اطمينان حاصل شود كـه عـايق   . شود، بايد پوشش عايق رطوبت بر روي پالت قرار داده شود مي

  . نيستو در معرض تابش خورشيد به طور مستقيم در تماس با سطح زمين، باران يا برف 
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  شيشه 14- 5
  

  تعريف 5-14-1

از نظـر فيزيكـي و شـيميايي،     فرآوردهاين . شيشه از مواد مصنوعي غيرفلزي و غيرآلي است 1- 1- 14- 5
شيشـه جسـمي   . به حالت صلب سـرد شـده اسـت    تبلورو بدون  شكل بيصورت  مادة مذابي است كه به

مترمكعـب   گرم بر سـانتي  4- 20/2موس و وزن مخصوص  7- 6سختيداراي سخت، ترد، شفاف، نورگذر، 
  .است

 بـه ، آن در مانـده  بـاقي  هايتنش كاهش براي كهاي است شده، شيشه زداييتنش شيشه 2- 1- 14- 5

 شيشه مثل هششي انواع همه. شودمي آسان آن دادن برش كار اين با و گرديده سرد شده كنترل صورت

 تركيب از مستقل كار اين و كرد زداييتنش توانمي را سيمي شيشه و مشجر شيشه، تخت شيشه ،فلوت

  .آن است

 بـه ، دهدمي عبور نفوذ از متفاوتي هايدرجه با را نور كهاست  ايشيشهشفاف  نيمه شيشه 3- 1- 14- 5

 .آيداز آن سوي شيشه پديد نمي واضح ديد كه طوري

از آن سـوي شيشـه    واضح ديد كه دهدمي عبوربه نحوي  را نور كه ايشيشهشفاف  شيشه 4- 1- 14- 5
  .آيدپديد مي

اي اسـت كـه بـه    شامل دو يا چند جام شيشه) شيشه دو يا چند جداره( كاريعايق شيشه 5- 1- 14- 5
فضـاي بـين   . اند و پيرامون آنها به نحو مناسب درزبندي شـده اسـت  صورت موازي با يكديگر قرار گرفته

قرار دارد، هرچند كه ساير گازهـا همچـون آرگـون و سـولفو هگـزا       ها معمولا هواي بدون رطوبتشيشه
هـر شيشـه توسـط    . گردنـد كاري حرارتي و صـوتي اسـتفاده مـي   فلوريد نيز براي بهبود مشخصات عايق

شود و مجموعه با مـواد درزگيـر مناسـب، بـه طـور كامـل درزبنـدي        گذار از شيشه ديگر جدا مي فاصله
هـاي  بـراي سـاخت شيشـه   . از مواد جاذب رطوبـت اسـتفاده نمـود    بايد گذارهادر داخل فاصله. گردد مي

شـده، پوشـش داده   زايي شده، نشكن حرارتي، تقويتهايي نظير تخت تنشتوان از شيشهكاري مي عايق
گسيل يا اسـتفاده  كاري اين مجموعه با به كارگيري شيشه كمخاصيت عايق. دار استفاده كردشده يا لايه

  .يابدناسب بهبود مياز گاز پركننده م
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 معمول طور به. شودمي ساخته يرنوردكا فرايند با كه است شفافي نيم شيشه مشجر شيشه 6- 1- 14- 5

در نوع رنگي كل شيشـه در طـي فرآينـد    . شودمي بيشتري نور پخش و شدن مات سبب ،ترعميق طرح
  .شودنوري استفاده ميهاي گردد و عمدتا براي اهداف تزئيني يا كنترل ويژگيتوليد رنگي مي

 قـرار  شيشـه  وسـط  در كامـل  طـور  بـه  را فلـزي  سيمي شبكه يك، سيمي هايشيشه در 7- 1- 14- 5

 از فقـط  معمـول  طوربه .باشد اندازه يك به شيشه سطح دو از سيمي شبكه لهصفا كهايگونهبه ،دهند مي

 خـورده  جـوش  هـم،  بـا  هاسيم برخورد هاي محل در شبكه اين و شودمي استفاده سيمي شبكه نوع يك
 خـوردن  تـرك  مستعد گيرد، قرار حرارتي شوك يا ضربه سنگين، بار تحت كه وقتي سيمي شيشه. است

 نگـه  هـم  كنار در را شده شكسته يا خورده ترك شيشه، شيشه در شده داده قرار فلزي سيمليكن . است

 چند تا تواندمي دارد كه اياندازه برحسب سيمي شيشه. دنشكمي شديد هاي تنش تحت فقط و داردمي

  .كند مقاومت برابر آتش در مناسب طور به ساعت

 جامد غيرآلي مواد از نازك لايه چند يا يك آن روي بر كه است ايهشيش ،دارپوشش شيشه 8- 1- 14- 5
 :شودمي اعمال زير هايويژگي اصلاح براي شيشه، روي بر پوشش اين. دشومي داده پوشش

  عبوري نور بازتابندگي ضريب  - 

  خورشيد گرماي عبوري يا بازتابندگي ضريب  - 
  حسط انتشار قابليت  - 

 نشـكن،  مشـجر،  ،تخت فلوت، شيشه همچون شيشه از نوعي هر تواندمي دار شده،پوشش ايشيشه لايه

  . باشد بوروسيليكاتي يا سودالايم سيليكاتي مثل تركيبي نوع هر با ايمني دارلايه يا شده تقويت

 و واضـح  ديـد  كـه  هستند موازي و صاف اي گونه به آن سطوح و است شفاف فلوت شيشه 9- 1- 14- 5
 فلز حمام به مخزني، كوره خروجي از شيشه مذاب ريزش با فلوت شيشه. ندكنيم توليد واپيچشي بدون

  .شودمي توليد مذاب

 و گرمـايش  فراينـد  يك در شده زداييتنش شيشه ،حرارتي نشكن شيشهدر فرآيند توليد  10- 1- 14- 5
 دنبال به و شيشه سطح دو در زياد فشاري تنش آمدن پديد باعث گيرد كهقرار مي سريع سرمايش سپس

 حرارتـي  نشـكن  شيشـه  سـطحي،  فشـاري  هايتنش وجود دليل به. شودمي مركز در كششي تنش آن

           نشـان  حرارتـي  تـنش  يـا  مكانيكي بار ضربه، برابر در شده زداييتنش شيشه به نسبت بيشتري مقاومت
 نشـكن  شيشـه  .شد خواهد خرد خطربي نسبتاً ريز قطعات به بشكند، حرارتي نشكن شيشه اگر. دهدمي

 پيش از صورت به بايد شيشه نوع اين هاياندازه .گردد بنديطبقه ايمني شيشه عنوان به تواندمي حرارتي
  .داد شبر را آن تواننمي ديگر ،شد نشكن حرارتي فرايند با شيشه كه بار يك زيرا ،باشد شده تعيين
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 ساخت مرحله از بخشي در كه است حرارتي نشكن شيشه نوعي گرما، با شده پايدار حرارتي نشكن شيشه

 اينكـه  تـا  ،است گرفته قرار ثابتي دماي معرض در معيني زمان مدت براي حرارتي اصلي مرحلهاز  قبل و
ايـن   جرمي و ابعادي مشخصات .شود تبديل پايدار فرم به شيشه در موجود نيكل سولفيد از زيادي مقدار

  .باشدحرارتي مي نشكن شيشه با مشابه نوع شيشه

 دو هـر  بـين  كننده تقويت داخلي هايهلاي با شيشه قطعه چند يا دو شامل دار،لايه شيشه 11- 1- 14- 5

 به قوي و محكم بسيار صورت به، دقيق و شده كنترلدي ينآفر تحت، داخلي هايلايهكه  شدبامي قطعه
 را شيشه هايتكه و هستند مقاوم اجسام عبور برعمدتا در برا داخلي هايلايه. چسبندمي شيشه قطعات

 هايشيشه در ايمني بنديرتبه. شوندمي اطراف به هاآن شدن پراكنده از مانع و داشته هانگ خود محل در

 و شده بريده لازم اندازه به تواندمي دارلايه شيشه. دارد مجموعه كلي ضخامت و تركيب به بستگي دارلايه
ان چيـدم  روش و نـوع  بـه  بسـتگي  دارلايـه  هايشيشه برش فناوري .داد انجام كار آن روي توليد از پس

اطلاعات كامـل در   .باشدمي (pvb)ترين لايه داخلي پلي وينيل بوتيرال متداول .دارد هاشيشه) تركيب(
  . ارائه شده است 9106دار در استاندارد ملي ايران شماره هاي لايهمورد انواع شيشه

 بـه  نقـره  رسـوب . دگـرد مي توليد شيشه روي نقره دادن رسوب با ،شده كاري نقره شيشه 12- 1- 14- 5
 توليد نظير ،لازم محافظت درجه و شيشه از استفاده نوع به توجه با كردن روكش يا دادن پوشش وسيله

كاري براي توضيح رسوب فلزات ديگر نظير طلا و مس نيز بـه كـار   بعضا واژه نقره. شودمي محافظت آينه
  . رودمي

 مقاومـت  حرارتي شوك برابر در تركيب لحاظ به كه است ايشيشهبوروسيليكاتي،  شيشه 13- 1- 14- 5

  . به استانداردهاي پيوست دو مراجعه گردد .دارد بالايي

داراي درصـدهاي   10673- 1شيشه سيليكاتي سودالايم طبق استاندارد ملي ايران شماره  14- 1- 14- 5
 %10- 16،  %5- 14،  %69- 74اكسيد عناصر سيليسيم، كلسيم، سديم، منيزيم و آلومينيم به ترتيب برابر 

  .  باشدمي% 0- 3و % 0- 6، 

عمـودي و پيوسـته مـذاب     كشـش  فرايند با كه است شفافي شيشهشيشه تخت كششي  15- 1- 14- 5
 كامـل  طـور  بـه  همـواره  تخت، شيشه سطوح است ممكن. شودمي ساخته با يك ضخامت معين شيشه

  .آيد پديد واپيچيدگي مقداري ديد و بازتابش در بنابراين نباشند؛ موازي



 مبحث پنجم

112 

فرآيندي است كه سطح شيشه با استفاده از فشار هوا بـه همـراه   ) سندبلاست(پاشي ماسه 16- 1- 14- 5
پاشي نـرم، متوسـط يـا زبـر     هاي سطح شيشه پس از ماسهرده. گرددها مضرس ميماسه يا ديگر ساينده

  .خواهد بود

  بندي دسته  2- 14- 5
  :شود بندي مي هاي آن از لحاظ كاربرد، به انواع مختلفي طبقه فرآوردهشيشه و 

رنـگ يـك    بـي  هاي داراي سطح ساده، سطح برجسته، رنگي، هاي جام به شيشه شيشه 5-14-2-1
  :شود مي  دار و بدون پوشش تقسيم لايه، دو لايه، شفاف، مات، پوشش

 هاي جام مسطح شيشه  
 رنگ، رنگي هاي جام مسطح، ساده، شفاف، نورگذر، بي شيشه  
 رنگ هاي جام مسطح، دو طرف ساده بي شيشه  
 هاي جام مسطح، دو طرف ساده رنگي شيشه  
 دار اي يا پوشش آينه هاي جام مسطح، يك طرف ساده و يك طرف شيشه  
 هاي جام مسطح، ساده، يك لايه، دولايه شيشه  
 هاي جام مسطح و برجسته   شيشه  
 هاي مشجر شيشه(هاي جام يك طرف ساده و يك طرف برجستة با نقش و نگار  شيشه(  
 هاي جام دو طرف برجسته شيشه  

  

هـاي شيشـه فلـوت،    زدايي شده معمولا در گروهشيشه سيليكاتي سودالايم تخت تنش 5-14-2-1
گيرنـد و انـواع شيشـه سـيليكاتي     واع ساده و رنگـي قـرار مـي   نتخت كششي، مشجر و سيمي و در ا

عمـدتا شـامل شيشـه نشـكن      9106سودالايم تخت فرآوري شده طبق استاندارد ملي ايران شماره 
ده كـاري ش ـ كـاري و شيشـه نقـره   دار، شيشه عـايق حرارتي، شيشه تقويت شده با گرما، شيشه لايه

  .هستند

دار محافظتي، دار ايمني، شيشه لايهشامل شيشه لايه pvbدار شيشه لايهمتداول انواع  5-14-2-2
دار دار كنترل كننده پرتو فرابنفش، شيشه لايهدار كنترل كننده نور خورشيد، شيشه لايهشيشه لايه

  .  دار سيمي هستند دار نيمه شفاف و شيشه لايهلايه كننده صوت، شيشهكنترل
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گلوله و وم در برابر ضربه ابزار دستي، ضـد هاي مقادار حفاظتي در گروههاي لايهشيشه 5-14-2-3
  .ارائه شده است 9106گيرند كه توضيحات در استاندارد ملي ايران شماره ضد انفجار قرار مي

تش، آشكارساز شيشه دار سيمي در سه دسته داراي مقاومت در برابر آهاي لايهشيشه 5-14-2-4
هاي ظريف به نحوي داخل شيشه قرار دارند در نوع آشكارساز شيشه سيم. و هشداردهنده قرار دارند

هـاي نـازك   دهند و در شيشـه هشـداردهنده سـيم   كه به بيننده امكان تشخيص مكان شيشه را مي
كتريكي سامانه شوند كه در هنگام شكستن شيشه جريان الپيوسته به نحوي داخل شيشه تعبيه مي

   . كنندهشداردهنده را فعال 

نوعي شيشة توپر و ضخيم كه نور را از بام سـاختمان، يـا فضـاي    : اي توپر بلوك شيشه 5-14-2-5
دار، مات  طرح  ها به شكل ساده، اين بلوك. رساند آزاد، به طبقة پايين، يا كف پاسيو، يا زير زمين، مي

  . وجود دارد) كدر(و با شفافيت كم 

هم جوش خـورده سـاخته    ها از دو صفحه شيشة به اين شيشه: اي توخالي بلوك شيشه 5-14-2-6
اي توخالي براي عـايق   اين بلوك شيشه. شده است كه ميان دو صفحه فضاي خالي از هوا وجود دارد

  .رود صدا و عايق گرما و عبور نور به كار مي

  :شندبا مي زيراصلي شيشه به صورت هاي  فرآورده 5-14-2-7

 ـ  الياف شيشه: پشم شيشه عـايق صـدا و گرمـا اسـتفاده      ه عنـوان اي بسيار نازك درهمي كـه از آن ب
پشم شيشه در داخل كاغذهاي آلومينيمي و قيراندود و تور و نمد و پلات فيبري قـرار داده  . شود مي
  .شود مي

فيبرهاي شيشـه اي  اين نوع . رود فيبر شيشه اي كه جهت ناصافي ها و درزها بكار مي: الياف شيشه
  .روند بعنوان نمدكاري و حتي كاغذ ديواري بكار مي

ارائه  18322هاي مقاوم در برابر انفجار در استاندارد ملي ايران شماره بندي شيشهرده 5-14-2-8
  . شده است

هاي ايمن بر اساس مقاومت در برابر  نيرو در اسـتاندارد ملـي ايـران     بندي شيشه طبقه 5-14-2-9
  .مشخص شده است 13755 -1شماره 



 مبحث پنجم

114 

  استانداردها 5-14-3

  ها ويژگي 5-14-3-1

پريدگي، لـب برآمـدگي،    حباب، لب  شيشة جام بايد مسطح يا برجسته و بدون موج، 5-14-3-1-1
يكنواخت باشـد و   بايدضخامت شيشة جام در تمام سطح آن . ترك، لكه، دودزدگي و خم و انحنا باشد

درجه پشت شيشه به جسـمي كـه در    60صافي و يكنواختي ضخامت آن به حدي باشد كه اگر از زاويه 
شيشة جام بايد خاصيت  .متري آن قرار دارد، نگريسته شود، آن جسم كج و معوج ديده نشود فاصلة يك

جوي و هوازدگي مقـاوم   شيشة جام بايد در برابر عوامل. پذيري خود را حفظ كند ارتجاعي و انعطاف
  .باشد و با گذشت زمان كدر نشود

هـاي   شيشه  پريدگي البته لب. ايمني مجاز نيست گونه خراش و ترك در شيشة  هيچ 5-14-3-1-2
 13اگر از   ايمني را، كه ممكن است بر اثر عمليات حرارتي يا در مراحل ديگر توليد پديد آمده باشد،

  . ناديده گرفت توان متر تجاوز نكند، مي ميلي

اي شفاف، نيمه شفاف و  هاي شيشه فرآوردهتعيين مقادير عايق صوتي براي تمامي   5-14-3-1-3
اسـتفاده قـرار    هـا مـورد   كـاري شـده مـورد اسـتفاده در سـاختمان      هاي لعاب مات كه براي مجموعه

  .پذيردميصورت  13757گيرند بر اساس استاندارد ملي ايران شماره  مي

نسوز شـامل شيشـه شـفاف و    پوشش درجه مقاومت به آتش و رده مجموعه هاي   5-14-3-1-4
  .  ارائه شده است 13756نيمه شفاف براي استفاده در ساختمان در استاندارد ملي ايران شماره 

هـا داراي   شده براي اسـتفاده در سـطوح خـارجي سـاختمان     اندود هاي نقره شيشه  5-14-3-1-5
  . هستند 13688ايران شماره  ضوابط استاندارد ملي

اي بايد در برابر باد مطابق مبحـث ششـم مقـررات ملـي سـاختمان       نماهاي شيشه 5-14-3-1-6
  . اي باشند اي بايد قادر به تحمل نيروهاي لرزه طراحي شوند، علاوه بر اين نماهاي شيشه

فلـوت،  م شـامل شيشـه   لاي ـ -محصولات شيشه سيليكاتي سـودا  الزامي مشخصات 5-14-3-1-7
  ،10673-2لـي ايـران شـماره    بـه ترتيـب در اسـتانداردهاي م    شيشه مشجر شيشه تخت كششي و

در  هاي شيشه مشجر سيمي و شيشه ناوداني سيمي يا غيرسـيمي و ويژگي 10673-5و  4-10673
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هـاي توليـدي و بـرش نهـايي ايـن      ، معيار انـدازه 10673-7و  10673-6استانداردهاي ملي شماره 
و ارزيابي انطباق محصول در استاندارد ملي ايران  10673-8تاندارد ملي ايران شماره ها در اسشيشه

و مكـانيكي محصـولات شيشـه     يتعاريف، خواص عمومي، فيزيك. ارائه شده است 10673-9شماره 
شيشـه سـيليكاتي   . داده شده اسـت  10673-1لايم در استاندارد ملي ايران شماره -سيليكاتي سودا

توليـد   17051-1حرارتي طبق ويژگي مـذكور در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره       لايم مقاوم-سودا
. گيـرد صورت مـي  17051-2گردد و ارزيابي انطباق محصول مطابق استاندارد ملي ايران شماره  مي

لايم ناوداني شكل مقاوم حرارتي در استاندارد ملي ايران -همچنين مشخصات شيشه سيليكاتي سودا
لايم سيمي صيقل شده در -هاي سيليكاتي سوداالزامات شيشه. ه گرديده استارائ 19264-1شماره 

 19262-1در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     . ارائه شـده اسـت   572-3استاندارد ملي ايران شماره 
  .لايم مقاوم شيميايي ذكر شده است-مشخصات شيشه سيليكاتي سودا

دار در اسـتانداردهاي ملـي   ايمنـي لايـه  هاي دار و شيشههاي لايهمشخصات شيشه 5-14-3-1-8
  . ارائه شده است 16373-6الي  16373-1ايران شماره 

بندي شيشه سراميك بـراي اسـتفاده در سـاختمان در اسـتاندارد     و طبقهها  ويژگي 5-14-3-1-9
و ارزيابي انطباق و كنترل اين محصـولات در اسـتاندارد ملـي ايـران      16964-2-1ملي ايران شماره 

  .بيان شده است 16964-2-2شماره 

هاي شيشه ايمني بوروسيليكاتي مقـاوم حرارتـي در اسـتاندارد ملـي ايـران      ويژگي 5-14-3-1-10
ارائـه   17053-2و ارزيابي انطباق اين محصولات در استاندارد ملي ايران شـماره   17053-1شماره 

  .شده است

اندود براي مصـارف  شيشه فلوت نقرههاي حاصل از و ارزيابي انطباق آينهها  ويژگي 5-14-3-1-11
ذكـر شـده    17093-2و  17093-1داخلي ساختمان به ترتيب در استانداردهاي ملي ايران شـماره  

  .است

دهي دهي پيروليتي و رسوبهاي نوري و الزامات كيفي زيبايي براي پوششويژگي 5-14-3-1-12
ارائـه   17169د ملـي ايـران شـماره    كار رفته در شيشه جهت مصارف ساختماني در استاندارخلاء به

  .شده است
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اي با استاندارد ملي ايـران شـماره   اي و كيفيت شيشهارزيابي انطباق بلوك شيشه 5-14-3-1-13
  . گيردانجام مي 2-18908

دار بـراي اسـتفاده روي شيشـه در    هاي پليمـري دوطرفـه چسـب   مشخصات فيلم 5-14-3-1-14
  . ارائه شده است 18968-1استاندارد ملي ايران شماره

هاي مندرج شيشه ايمني سيليكاتي قليايي خاكي پايدارشده حرارتي داراي ويژگي 5-14-3-1-15
  .باشدمي 19263-1در استاندارد ملي ايران شماره 

  
  هاي استاندارد آزمايش 5-14-3-2

، زايـده،  )حبابـك و جـوش  (هـا   گيري ابعاد، لب پريـدگي، حبـاب   اندازه: شيشه جام 5-14-3-2-1
هـا، رشـته، لكـه، سـنگدانه، قطـره،       ها، پوسته، توخالي يا گـودي  تجزية شيميايي بر اثر رطوبت، رگه

  ، لب برآمدگي، ترك سطحي)گيري خم شيشه اندازه(دار  دار، خم موج

كـاري ايمـن در برابـر ضـربات در      آزمون براي شيشهالزامات و روش : شيشة ايمني 5-14-3-2-2
شامل تعيين ستبرا، آزمون ها  ويژگيبرخي از . ذكر شده است 13755-1استاندارد ملي ايران شماره 

  .شوند يكنواختي، آزمون خرد شدگي مي

  .اند ارائه شده 2 استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست 5-14-3-3
   

  ملاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت و  5-14-4
  .  هاي ضخيم استفاده شود هنگام كار با شيشه بايستي از دستكش

  
  سازگاري 5-14-5

  .شيشه با ديگر مصالح سازگار است
  
  داريو نگه بندي، حمل بسته 5-14-6

. هاي چوبي مقاوم نگهداري و حمل شـود  بندي و در جعبه هاي شيشه بايد با پوشال محكم بسته جام
هاي كاغذي يا مانند آن نهـاد تـا از تمـاس دو سـطح شيشـه بـا يكـديگر         م بايد برگبين هر دو جا
  .جلوگيري شود
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  يراق آلات ساختماني 15- 5
  

  تعريف 15-1- 5
ها، كمد لباس و كابينـت آشـپزخانه بـه لـوازم و ملزومـاتي گفتـه        درها، پنجره) متعلقات( آلاتيراق
هـا،   بـر لولاهـا، قفـل   شوند و مشـتمل   انند اينها نصب ميها، بازشوها و م شود كه به درها، پنجره مي

 بنـدها  آرام يرهـا، جهـاي درهـاي ورودي، زن  بنـدها، درزگيرهـا، چشـمي   هـا، كشـوها، شـب   دستگيره
  .   هستند دزدگيرها و )ها استوپ(
  
  دسته بندي 5-15-2

  كمد لباس و كابينت آشپزخانهها،  درها، پنجره: از ديدگاه محل مصرف
  .فلزي، پلاستيكي و تركيبي از فلز و پلاستيك: ازلحاظ مصالح

  
  ها استاندارد 5-15-3
  
  ها ويژگي  5-15-3-1
  
شده از پلي وينيل كلرايـد   هاي پلاستيكي ساختهپنجرهمتعلقات مشخصات مصالح  5-15-3-1-1

هـا و اتصـالات   شيشه، يراق پنجره، جوش بندي و درزگيركننده، نوار آبسخت شامل شيشه، تقويت
همچنـين در اسـتاندارد ملـي ايـران     . ارائه شده است 8510مكانيكي در استاندارد ملي ايران شماره 

بيـان شـده   ) PVC-H(اي بـالا  كلرايد با مقاومـت ضـربه  وينيلهاي پليضوابط پروفيل 6840شماره 
  .است

هاي آلومينيمي اعم از جـنس  استفاده در پنجره مورد مصالحمتعلقات و مشخصات  5-15-3-1-2
بندي اتصال شيشه، نگهـداره تيغـه   بند، شيشه، مواد آبآلومينيم و آلياژهاي آن، اتصالات، زهوار آب
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 10291بندي اتصالات پنجره در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     تنظيم، لولاها و مواد آبكركره قابل
  .ارائه شده است

هـاي منـدرج در اسـتاندارد    هاي اهرمي و متعلقات دستگيره داراي ويژگيدستگيره 5-15-3-1-3
  .باشند 17089ملي ايران شماره 

هـا و  آلات ساختماني درها، پنجـره ضوابط مربوط به مقاومت در برابر خوردگي يراق 5-15-3-1-4
  .آمده است 17090ساير اجزاي مشابه ساختماني در استاندارد ملي ايران شماره 

هاي مرتبط بـا آنهـا   اي و نگهدارندهزبانهتك) هايچفت(ضوابط مربوط به كشوهاي  5-15-3-1-5
روند، در استاندارد ملي هاي ساختماني بكار ميكردن و افزايش ايمني درها و پنجرهكه جهت محكم

  . ارائه گرديده است 19089ايران شماره 

  هاي استاندارد آزمايش 5-15-3-2

شـده از پلـي وينيـل    هاي پلاستيكي ساختهبررسي خواص مصالح پنجرههاي  روش 5-15-3-2-1
همچنـين در اسـتاندارد ملـي    . ارائه شـده اسـت   8510كلرايد سخت در استاندارد ملي ايران شماره 

كلرايد با مقاومت وينيلهاي اكسترودشده تهيه شده از پليضوابط آزمون پروفيل 6840ايران شماره 
  .ان شده استبي) PVC-H(اي بالا ضربه

هاي آلومينيمي در استاندارد ملـي  استفاده در پنجره آزمون مصالح موردهاي  روش 5-15-3-2-2
  . ذكر شده است 10291ايران شماره 

هـاي اهرمـي و متعلقـات دسـتگيره در     هاي اسـتاندارد مصـالح دسـتگيره   آزمايش 5-15-3-2-3
  .ار ائه شده است 17089استاندارد ملي ايران شماره 

آلات سـاختماني درهـا،   هاي مربـوط بـه مقاومـت در برابـر خـوردگي يـراق      آزمون 5-15-3-2-4
  .ارائه شده است 17090ها و ساير اجزاي مشابه ساختماني در استاندارد ملي ايران شماره  پنجره

هـاي مـرتبط بـا آنهـا در     اي و نگهدارندهزبانهتك) هايچفت(هاي كشوهاي آزمون 5-15-3-2-5
  . ارائه گرديده است 19089استاندارد ملي ايران شماره 
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الكن در مجموعه استانداردهاي ملي بو درهاي ها  پنجرهآلات  آزمون يراقهاي  روش 5-15-3-2-6
  .ارائه شده است 19091ايران شماره 

پشـت پنجـره اي    آزمون اتصالاتهاي  روش17088در استاندارد ملي ايران شماره  5-15-3-2-7
  .ذكر شده است

مقـررات ملـي    ها در مبحث نـوزدهم بندي درها و پنجرههاي هوابندي و آبآزمون 5-15-3-2-8
 . مطرح شده است ساختمان

 .اند ارائه شده 2استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست  5-15-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-15-4

 ، حسـب مـورد،  مصالح فلزي و پلاستيكي محيطي و ملاحظات محيط زيست بهداشتايمني،  الزامات
  .ساختماني نيز صادق است آلات يراقدرباره 

   نگهداريبسته بندي، حمل و  15-5- 5
 آلات يراقدر خصوص  ، حسب مورد،مصالح فلزي و پلاستيكي نگهداريبسته بندي، حمل و  الزامات

  .ساختماني نيز حكمفرما است
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  ساختماني هاي رنگ و پوشش 16- 5
 

  تعريف 5-16-1
هـا،   هـا، مـواد افزودنـي، رنگدانـه     تركيباتي است از مواد آلي و معـدني، ماننـد رزيـن   : ها و پوشش ها رنگ

  .رود كار مي و حفاظت اجزاي ساختماني به) زيبايي(ها، كه براي تزيين  ها، حلال پركننده
  
 بندي دسته 5-16-2

  :شوند ها به چهار دستة كلي تقسيم مي و پوشش ها رنگ 5-16-2-1

  حلّالي   هاي و پوشش ها رنگ  5-16-2-1-1

  هاي پرجامد و پوشش ها رنگ  5-16-2-1-2

  هاي پايه آبي و پوشش ها رنگ  5-16-2-1-3

  هاي پودري  و پوشش ها رنگ  5-16-2-1-4
  
صـورت هـوا خشـك،     هـا بـه   و پوشش ها رنگبندي  از نظر فرآيند تشكيل فيلم، تقسيم 5-16-2-2

هـاي هـوا خشـك در     و پوشـش  هـا  رنگه نحوة تشكيل فيلم، با توجه ب. اي، و پرتو سخت است كوره
خشك شدن ) صنعت ساختمان كاربرد بيشتري دارند و از نظر نحوة خشك شدن، در سه حالت الف

ي دو هـا  رنـگ (سخت شـدن شـيميايي   ) خشك شدن اكسايشي و پ) فيزيكي و يا تبخير حلال، ب
  .شوند تقسيم مي) جزئي
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بر حسب تركيـب شـيميايي در   ها  رنگدانه 12149مطابق استاندارد ملي ايران شماره  5-16-2-3
 :گيرند هاي تركيبات زير قرار مي يكي از رده

  .اكسيدها و هيدروكسيدهاي مصنوعي يا طبيعي آهن -
  .اكسيدهاي كروم، تيتانيوم و منگنز -
سيدهاي فلـزي  رنگدانه هاي كمپلكس غيرآلي، براي مثال مخلوطي از اكسيدها و هيدروك -

 .يادشده در بالا با اكسيدها و هيدروكسيدهاي كبالت، آلومينيم، نيكل و آنتيموان
 .رنگدانه از نوع لاجورد -
 .فتالوسيانين آبي و سبزرنگ -
 ).بايد به عنوان رنگدانه غيرآلي درنظر گرفته شود( كربن به شكل دوده  -

 ).يار نيز باشدميتواند داراي رنگدانه (مخلوطي از مواد يادشده در بالا  -

  استانداردها 5-16-3

  ها ويژگي 5-16-3-1

  .مطابقت كند مربوط استاندارد ملي با ها بايد و پوشش ها رنگويژگي  5-16-3-1-1

  .ي تزييني مورد استفاده در ساختمان بايد بر پاية آب باشندها رنگ 5-16-3-1-2

  .بايد سطح را كاملاً بپوشاند ها رنگدو لايه از اين  5-16-3-1-3

شود، بايد در برابـر   ها به كار برده مي براي سطوح خارجي ساختمان ها رنگاگر اين  5-16-3-1-4
) سـال  5كمتر از (بندان، مقاوم باشد و در كوتاه مدت  ، دما و رطوبت، يخUVشرايط محيطي، مانند 

  .تخريب نشود

ها بايد بر روي زيركار مناسب و سازگار كه به طور صحيح و به انـدازة   و پوشش ها رنگ 5-16-3-1-5
  .سازي شده، به كار برده شود نياز آماده

هـا و درزهـا، كـه ممكـن اسـت موجـب        پيش از پوشش، همة عيوب سـطحي، تـرك    5-16-3-1-6
  .كاري شوند يكنواختي رنگ يا پوشش شود، بايد درزگيري و بتانهغير
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براي سـطوح  (مو و غلتك  هاي ساختماني بايد قابليت كاربرد با قلم و پوشش ها نگر 5-16-3-1-7
  . را داشته باشند) براي سطوح بزرگ(و پاشش ) و بناهاي كوچك

. شـوند  ها پس از نصـب پوشـش داده مـي    ها و پاركت لوازم چوبي معمولاً در كارگاه 5-16-3-1-8
  .ب باشندهاي چوبي مصرفي در ساختمان بايد بر پاية آ لاك

هـا بـراي اسـتفاده در رنگـي كـردن مصـالح       آزمـون رنگدانـه  هاي  روشو ها  ويژگي 5-16-3-1-9
آهكـي در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره       –ساختماني پايه سيماني، پايه آهكي و تركيبات سيماني 

تـوان در مـلات آهـك    همچنين رنگدانه هاي مطابق اين اسـتاندارد را مـي  . ارائه شده است 12149
هاي مصـرفي در اسـتاندارد   هاي تمام رنگي ضوابط رنگدانهدر بتن. خالص نيز مورد استفاده قرار داد

  . داده شده است 8287ملي ايران شماره 

مشخصــات رنــگ بــراي اســتخرهاي شــنا و ســاير ســطوح بتنــي و ســاختماني در  5-16-3-1-10
  .ارائه گرديده است 307استاندارد ملي ايران شماره 

و جلاهاي محافظ مورد مصرف بـراي حفاظـت   ها  رنگويژگي و شرايط استفاده از  5-16-3-1-11
. باشـد  6594مطابق با استانداردهاي ملي ايران شماره هاي  بايدي فولادي در برابر خوردگي ها سازه

هاي ها، مشخصات سايندهسازي سطوح فولادي قبل از اعمال رنگ و ساير پوششهمچنين در آماده
  .لحاظ گردد 14946و  13686زي در مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره فلزي و غيرفل

هاي دوجداره پلي وينيل كلريد صلب در استاندارد ملي ايران مشخصات ديوارپوش 5-16-3-1-12
پـذير نـاهمگن   فهـاي انعطـا  پـوش هـاي لازم كـف  همچنين ويژگي. ارائه شده است 19086شماره 

كلريد همگن بـه ترتيـب در اسـتانداردهاي ملـي ايـران      وينيلنجي و پليكلريد با زيره اسفوينيل پلي
  . ذكر شده است 18124و  18127شماره 

هـاي منـدرج در اسـتانداردهاي    كاغذ ديواري و چسب آن به ترتيب داراي ويژگي 5-16-3-1-13
يـران  اي مطـابق بـا اسـتاندارد ملـي ا    پنبـه هاي چوبو ديوارپوش 3773و  16266ملي ايران شماره 

  . هستند 16133شماره 
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  هاي استاندارد آزمايش 5-16-3-2

گيـري زمـان    گيري درصـد مـواد جامـد، انـدازه     هاي استاندارد شامل، اندازه آزمايش 5-16-3-2-1
، )هـا  براي پوشش(خشك شدن، تعيين گرانروي، تعيين چگالي، تعيين مقاومت در شرايط مه نمكي 

بـراي  (، تعيـين قـدرت پوشـانندگي    )هـا  براي پوشش(تعيين مقاومت در شرايط رطوبت صد در صد 
گيري خصوصيات فيزيكي  ، اندازه)ي تزيينيها رنگبراي (ت شستشو ، تعيين مقاوم)ي تزيينيها رنگ

مقاومت سايشي، ضربه و جاري شدن، تعيين مقدار مـاده غيرفـرار و مقاومـت در    : و مكانيكي، شامل
  .باشند برابر شرايط محيطي مي

هـا بـراي اسـتفاده در رنگـي كـردن مصـالح       آزمـون رنگدانـه  هاي  روشو ها  ويژگي 5-16-3-2-2
آهكـي در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      –ني پايه سيماني، پايه آهكي و تركيبات سـيماني ساختما
هاي مصرفي در استاندارد ملي ايـران  هاي تمام رنگي ضوابط رنگدانهدر بتن. ارائه شده است 12149
آزمايش ها روي رنگدانـه هـاي مـورد اسـتفاده در موادپايـه سـيماني       . داده شده است 8287شماره 

: تركيـب شـامل   -2زمان گيرش و مقاومت فشـاري،   -1: ترل تاثير روي خواص بتن شاملشامل كن
كسر وزن  -3تركيب شيميايي رنگدانه، مواد محلول در آب، كلريد محلول در آب، مقدار كلريد كل، 

قـدرت نسـبي فـام بخشـي      -6آزادشدن مواد خطرناك،  -5انتشار راديواكتيو، -4بعد از سرخ شدن، 
پايداري در برابـر عوامـل    -10پايداري در برابر قليايي،  -pH ،9مقدار  -8روي الك،  مانده -7رنگ، 

  . باشدجوي، پايداري حرارتي، مقايسه رنگ با رنگدانه استاندارد و مقاومت در برابر نور مي

  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست  5-16-3-3
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  5-16-4

  . باشدآلي ساختمان بايد عاري از حلال ي مورد استفاده در ها رنگ 5-16-4-1

. هاي ساختماني نبايد مواد سمي مانند سرب و كـروم داشـته باشـند    و پوشش ها رنگ 5-16-4-2
  .آور باشد اي انسان زياناي باشد كه تماس با آن بر سطوح رنگ شده نبايد داراي مواد آلاينده

ي معروف به رنگ روغني، عمدتاً داراي تركيبات سـمي اسـت و نبايـد از آنهـا     ها رنگ 5-16-4-3
  . استفاده شود
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وينيـل اسـتات، در    هاي اكريليك، يـا پلـي   ي امولسيوني بر پاية رزينها رنگاستفاده از  5-16-4-4
  .د در فرمولاسيون آنها بلامانع استساختمان، به شرط حذف تركيبات خطرناك مانند فرمالدهي

  .ي ساختماني تزييني نبايد داراي تركيبات فرمالدهيد باشندها رنگ 5-16-4-5

هنگام به كار بردن يا رقيق كردن رنگ يا پوشش ضروري است كه كـاربر از ماسـك و    5-16-4-6
  .دستكش استفاده كند

  
  سازگاري 5-16-5
توان براي تزيين انواع سطوح چوبي، گچـي، سـيماني و    ميي تزييني، بر حسب نوع رزين، ها رنگاز 

  .فلزي استفاده كرد
  
  نگهداريحمل و  ،بندي بسته 5-16-6

بنـدي شـوند كـه بـه هنگـام انتقـال، حتـي در         ها بايد به نحوي بسته و پوشش ها رنگ 5-16-6-1
  .هاي طولاني، به آنها آسيب نرسد مسافت

كه فردي عادي بتوانـد آن  ) كيلوگرم 20حداكثر تا (اي باشد  وزن ظروف بايد به اندازه 5-16-6-2
  .را حمل كند

روي برچسب ظرف رنگ، بايد مشخصـات كـاربردي، تـاريخ توليـد، تـاريخ انقضـا و       بر  5-16-6-3
  .هاي عمومي رنگ نوشته شده باشند ويژگي

نور و رطوبت بـه طـور مشـخص نوشـته     در دما،  نگهداريبر روي ظروف، بايد شرايط  5-16-6-4
  .شده باشد

بر روي برچسب ظروف رنگ و پوشش، بايد نوع كاربرد آنها از نظـر داخلـي يـا خـارج      5-16-6-5
  .ساختمان مشخص شده باشد

ها و زمان انبارداري در مشخصات فني كه توليد  و پوشش ها رنگ نگهداريبايد شرايط  5-16-6-6
  .كند، ذكر شده باشد كننده ارائه مي
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  تعريف 5-17-1
در  زيـاد بـا وزن مولكـولي بسـيار     ،هـاي زنجيـر بلنـد    مولكـول  ، بـه از نظر شـيميايي  ،)بسپارها( پليمرها

ناميـده  ) تكپـار (در ايـن زنجيرهـا، يـك واحـد اصـلي، كـه مونـومر        . شـود  گفتـه مـي  حد صـدها هـزار   
ايـن زنجيرهـا   . اين زنجيـر ممكـن اسـت خطـي يـا شـاخه باشـد       . شود شود، به تعداد زياد تكرار مي مي

فـزايش خـواص مكـانيكي    به دليل طول زياد به يكـديگر گـره هـاي فيزيكـي مـي خورنـد كـه باعـث ا        
ــه كوچــك مولكــولنآنهــا  همچنــين ممكــن اســت . هــا و مشــابه خــواص فلــزات مــي شــود  ســبت ب

زنجيرهــا بــا تعــدادي اتصــالات عرضــي شــيميايي بــه يكــديگر پيونــد برقــرار كننــد و خــواص مشــابه  
 ـ  از ايـن . جامدات داشته باشـند  تواننـد بـه عنـوان     صـورت خـالص و تقويـت شـده مـي     ه رو، پليمرهـا ب

شـوند   پليمرهـا بـه دو دسـته طبيعـي و مصـنوعي تقسـيم مـي       . بـرده شـوند  ر كـا ه لح ساختماني بمصا
ــد     ــان دارن ــولي يكس ــاختار و وزن مولك ــي س ــواع طبيع ــه ان ــالي ،ك ــه در ح ــاي   در ك ــواع پليمره ان

هـاي مولكـولي    وسـيعي از وزن  تاًبمصنوعي وزن مولكـولي همـه زنجيرهـا يكسـان نبـوده و توزيـع نس ـ      
  .زنجير متفاوت دارند در نتيجه اندازه و

ــد در ســاخت مصــالح     ــد و نمــي توانن ــه تنهــايي خــواص مكــانيكي مناســبي ندارن ــا ب برخــي پليمره
پليمرهـا را مـي تـوان توسـط مـواد ديگـر ماننـد مـواد ذره اي ليفـي تقويـت           . ساختماني استفاده شوند

 )اي ســازهمــواد مركــب يــا مــواد چنــد ( مجموعــه پليمــر و مــواد تقويــت كننــده را كامپوزيــت . كــرد
  . نامند مي
هسـتند كـه فـاز ناپيوسـته آنهـا را       )FRP( پليمرهـاي تقويـت شـده بـا اليـاف     هـا،   ترين كامپوزيت مهم

دهنـد و ايـن ناشـي از آن اسـت كـه توانـايي دسـتيابي بـه اسـتحكام بـالا در آنهـا             الياف تشـكيل مـي  
 باشـد كـه   مـي كننـده در صـنعت كامپوزيـت، اليـاف شيشـه       تـرين اليـاف تقويـت    پرمصـرف  .وجود دارد

ر     . ناشي از خواص مكانيكي خـوب همـراه بـا قيمـت نسـبتاً پـايين آن اسـت        اليـاف كـربن، آراميـد و بـ
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كننــده هــاي ليفــي صــنعت و پــس از اليــاف شيشــه مهمتــرين تقويــت  تــوجهي دارنــد مــدول قابــل
و بـه جهـت مـدول     باشـند  مـي كـربن از تنـوع زيـادي برخـوردار      ميان الياف در اين. دكامپوزيت هستن

عمـدتا بـه صـورت     FRPمحصـولات    .بـالا وچگـالي كمتـر ميـزان اسـتفاده از آنهـا رو بـه رشـد اسـت         
هـا  اي بـراي مصـارف بهسـازي و تعميـر سـازه     شـوند و كاربردهـاي گسـترده   ميلگرد يا ورق عرضه مـي 

از قبيــل مقاومــت بــه  FRPهمچنــين بــا توجــه بــه مشخصــات منحصــر بــه فــرد ميلگردهــاي .  دارنــد
ــه محــيط  ــا نســبت ب ــدي و كربناســيون و خــواص مكــانيكي  هــاي آســيبخــوردگي آنه رســان كلري

  . گردنداي نيز استفاده ميمناسب در مقاصد سازه
ــت ــا كامپوزي ــته   ه ــانيكي برجس ــواص مك ــاف  خ ــته و از انعط ــذي اي داش ــي  پ ــبي در طراح ري مناس

هــا مــوادي ســبك، مقــاوم در  كامپوزيــت. ســاخت آنهــا نســبتاً آســان اســتهــاي  روشبرخوردارنــد و 
ــر خــوردگي ــه    و براب ــد و ب ــا دوام ان هــاي  روشضــربه، داراي مقاومــت خســتگي عــالي، مســتحكم و ب

لولــه، نبشــي، قــوطي، ميلگــرد  .باشــند مختلفــي قابــل تبــديل بــه يــك محصــول يــا يــك قطعــه مــي
ــاي  م ــت، تيره ــدار، داك ــولي و آج ــاي     Iعم ــفحات نم ــده و ص ــواد خورن ــداري م ــازن نگه ــكل، مخ ش

  .ساختمان نمونه كاربردهاي كامپوزيتهاي پليمري در صنعت است
هـاي پليمـري در مصـالح سـاختماني     علاوه بر كامپوزيـت هـا شـكل ديگـري از پليمرهـا بـه نـام فـوم        

 باشـند اسـتايرن و پلـي يورتـان مـي     هـاي پلـي  پليمـري فـوم  هـاي   هاي فـوم مثال. شوندمي      استفاده
  .ها اشاره شده است حرارتي به آنهاي  عايق 13- 5كه در فصل 

  
  بندي دسته 17-2- 5
  

بنـابراين، تعيـين تفكيكـي    . مواد پليمري كاربردهاي بسيار متنوع و متعدد در ساختمان دارند 1- 2- 17- 5
بندي كلـي از كاربردهـاي پليمـر در سـاختمان      ، يك دسته1- 17- 5در جدول . اين كاربردها ضرورتي ندارد

 .ارائه شده است
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  بندي كاربردي پليمرها دسته 1-17- 5جدول 
حوزة اصلي 

وردة ساختماني اسيستم يا فر  نوع كاربرد  كاربرد
  اصلي

نوع جزء پليمري قابل استفاده در هايي از  مثال
  سيستم

مام
ل ت

صو
مح

 
اني

ختم
 سا

شده
  

  اي سازه

اي كههاي خطي يا صفحهسازهانواع
در آنها از اجزا يا مواد پليمري استفاده

  .شده باشد

شده با  هاي پليمري يا اصلاح بتن، آرماتور، قالب، پروفيل
هاي سقفي  ، تيرچه، بلوكFRPپليمر، انواع عناصر 

  پلاستيكي يا اسفنجي پليمري
  گيرها ، لرزهFRPهاي  ورق هاي سازهتقويت كننده

  اي غيرسازه

  ها تيغه رويهيا  هسته جداكنندههايتيغه

  پروفيل  بازشوها
  ان و شفافنورگذر هايجدار

  اسفنج پليمري عايق حرارتي

و  ها رنگ
  ها پوشش

انواع ورق نرم يا سخت، كاغذ، (هاي ديوار و سقف پوشش  داخلي
  پوش اندود، رنگ يا كف

  پوش بام  خارجي
  نما

تجهيزات 
  تأسيساتي

  ها هاي تلفيقي، اتصالات و دريچه هاي پليمري، لولهلوله مكانيكي

، كليد، پريز، و الكتريكي هاي و كابل ها سيمهايروكش  برقي
  مشابه

  درزبندو نوار  خمير  درزبندها
  ، ژئو تكستايل و مشابهژئوگريدانواع توري،  توري تقويت

بهبود اصلاح يا  يمواد افزودن
  و ملات بتن  خواص مصالح

  پليمري الياف
ها،  كننده روان(ه صورت افزودني ب  رزين و لاتكسانواع

  )…ها،  ندگيركنندهك

  ها چسباننده

خمير اصلي
ها يا  چسباننده

ايجاد چسبندگي
  بين دو سطح

  ها ها و چسب ها، گروت انواع رزين ، ملات پليمري و چسببتن پليمري

مصالح 
  FRPهاي  ها و ورق مصالح تعميراتي، پارچه خمير  پوشش تعمير و تقويتتعمير   تعميراتي

  
  :هاي زير تقسيم كرد توان بر مبناي مكانيك تغيير شكل به دسته پليمرها را مي 5-17-2-2
  
بلوري كه با افزايش دما از  پليمرهاي غيربلوري يا نيمه): ها ترموپلاستيك(ها  گرمانرم 5-17-2-2-1

پليمرهـايي گرمـانرم   . يـدا مـي كننـد   پحالت جامد به حالت سيال درآمده و قابليـت جـاري شـدن    
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اي از حالت جامد به حالت ويسكوالاستيك در آمده و  غيربلوري با افزايش دما در دماي انتقال شيشه
نقطـه  در پليمرهاي گرمانرم نيمـه بلـوري   بلورهاي . شوند عبور از نقطه نرمي كاملا سيال ميز پس ا

توان دوباره پليمـر گرمـانرم را بـه     ذوب از جامد به حالت سيال درآمده و پس از سرد كردن آنها مي
خـود  شكل كمي از پليمرهاي گرمانرم اين مواد تغييردر محدوده دمايي زير نقطه نرمي . دست آورد
آميـدها،   پـروپيلن، پلـي   اتـيلن، پلـي   پلـي : هـاي ايـن نـوع پليمرهـا عبارتنـد از      مثال. دهند نشان مي

  .استايرن كربنات، پلي پلي
  
زنجيرهاي پليمر عمـدتا غيربلـوري هسـتند كـه داراي     ): ها ترموست(ها  گرماسخت 5-17-2-2-2

تشكيل يك شبكة سه بعدي را  شده و هتوانند به طور شيميايي پخت هاي عاملي هستند كه مي گروه
دهند كه در اين شبكه زنجيرهاي پليمري نسبت به به يكديگر قابليت حركت نداشته و كاملا سخت 

را رزين نيـز   پليمر پخت نشده. نامند اي شدن مي اين فرايند سخت شدن را پخت يا شبكه. شوند مي
گونه تغيير شـكل خميـري را    يچبنابراين، پليمرهاي گرماسخت پس از پخت شدن اجازة ه. نامند مي

باشد و تغييرشـكل ايجـاد شـده در آنهـا      ندارند و كمترين تغييرشكل آنها متضمن نيروي بزرگي مي
هـاي غيراشـباع و    يورتانها و رزيـن  هاي پلي ها، اپوكسي هاي اين رزين مثال. ناپذير است كاملا برگشت

  .باشند هاي سيليكوني ميرزين
 
اند كه زنجيرهاي آنهـا بـه    مواد پليمري غيربلوري: الاستومرها، رابرها يا مواد لاستيكي  5-17-2-2-3

هـاي   شكلالاستومرها موادي هستند كه تغيير. اند صورت شيميايي با يكديگر واكنش داده و متصل شده
 .دهنـد  ايجاد شده در اثر اعمال تنش خارجي كاملا قابل بازگشت بـوده و از خـود كشسـاني نشـان مـي     

هاي زنجيـر پليمـر    بخش) كنفورماسيون(بندي  پذير صورت كشساني الاستومرها نتيجه تغييرات برگشت
تغيير شكل را دارند كه اين رفتار به هيچ وجه توسـط  % 300الاستومرها قابليت بازگرداندن تا . مي باشد

  .باشد مواد فلزي قابل ارايه نمي
  
ا داراي خـواص كـاربردي الاسـتومرها و خـواص     اين پليمره: الاستومرهاي گرمانرم 5-17-2-2-4

الاستومرهاي گرمانرم معمولا به دو دسته فيزيكـي و شـيميايي تقسـيم    . ها هستند فرآيندي گرمانرم
. نوع فيزيكي آنها از اختلاط فيزيكي يك پليمر گرمانرم و يك الاستومر حاصل مـي شـود  . مي شوند

 )EPDM(منومر  دين پروپيلن اتيلن اتيلن و خته پليآمي: مثالهاي الاستومرهاي فيزيكي عبارت است از
 ).SBR(استايرن بوتادين رابر  استايرن و و پلي
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نوع شيميايي اين مواد معمولاً كوپليمرهاي بلوكدار مي باشند كه داراي دو يـا سـه بخـش پليمـري     
يايي اين ساختار شـيم . اند باشند كه يك بخش لاستيكي به يك يا دو بخش گرمانرم متصل شده مي

هـاي مكـانيكي را كـاملا     هاي پخت شده رفتار كرده و تغيير شـكل  در دماي محيط همانند لاستيك
و حركت زنجيرهـاي آن را تسـهيل    با افزايش دما بخش لاستيكي نرم يا ذوب شده. كنند بازيابي مي

هاي ايـن  مثال. دهي كرد توان اين مواد را شكل در دماي بالاتر از نقطه نرمي فاز گرمانرم مي. كند مي
 و )SBS(استايرن  بوتادين استايرن، )SB( بوتادين استايرن هاي دسته از الاستومرهاي گرمانرم خانواده

  .مي باشند )EVA(استات  ونيل اتيلن
 
  استانداردها 17-3- 5
  
  ها ويژگي 17-3-1- 5
  
فهرسـت   ارائـه هـا   ربردهاي آنهـا در سـاختمان  نظر به تنوع فراوان پليمرها و نيز كا 5-17-3-1-1

كننـدگان، بسـته بـه نـوع      توليدكنندگان و مصـرف . هاي آنها در اينجا ممكن نيست كاملي از ويژگي
هـاي اسـتاندارد و الزامـات عملكـردي آن را بـا توجـه بـه         محصول و كاربرد مورد نظر، بايـد ويژگـي  
لاً بـراي بيشـتر   بـه عنـوان مثـال، معمـو    . برآورده نماينـد استانداردهاي ملي يا استانداردهاي معتبر 

هاي مكانيكي به سبب كنترل كيفي آنها، يا حـداقل مقاومـت و مـدول     محصولات پليمري، مقاومت
همچنين، اگر محصول تحت بار فشـاري اسـت، بايـد حـداقل     . است مهم هاي كششي آنها از ويژگي

هـاي   يقعـا هـا و   مثلاً اسـفنج (گاهي، با توجه به نوع محصول . مقاومت فشاري آن تعيين شده باشد
درصد تغييـر شـكل، در    10فشاري در  تنشبه جاي مقاومت فشاري، بايد حداقل ) حرارتي پليمري
  . نظر گرفته شود

  
خستگي در پليمرها بسيار بيشتر از مصالح ديگر است، بنـابراين چنانچـه محصـول     5-17-3-1-2

  . پليمري تحت بار باشد، بايد پديدة خستگي آن نيز در نظر گرفته شود
  
در صورت لزوم قرار گرفتن پليمر در معرض رطوبـت، ويژگـي جـذب آب آن بايـد      5-17-3-1-3

حرارتي پليمري كه مستعد جذب آب اسـت و  هاي  عايقها و  خصوص در مورد اسفنج معلوم باشد، به
مثلاً در شرايط جـوي، يـا در   (دوام پليمرها در شرايط كاربرد . كند خواص آنها با جذب آب تغيير مي

واكـنش پليمرهـا در برابـر آتـش نيـز      . بسيار مهم است) د شوينده يا حتي در شرايط عاديبرابر موا



 مبحث پنجم

132 

بستگي به كاربرد آنها در ساختمان دارد، كه با توجه به الزامات مبحث سوم مقررات ملي سـاختمان  
  . شود تعيين مي

هاي لاتكس براي چسباندن بتن تازه به بتن سخت شده در اسـتاندارد ملـي   ويژگي 5-17-3-1-4
  . ارائه شده است 19224ايران شماره 

بند از جنس پليمرهاي گرمانرم بـراي اسـتفاده در درزهـاي    مشخصات نوارهاي آب 5-17-3-1-5
  . باشدمي 13277-2اجرايي و انقباضي بتن درجا طبق استاندارد ملي ايران شماره 

  . حرارتي ارائه شده استهاي  عايق 13-5پليمري در فصل هاي  عايقمشخصات  5-17-3-1-6

 بايـد بر اي استفاده در در و پنجره  )U-PVC( كلرايد سختوينيلهاي پليپروفيل 5-17-3-1-7
همچنـين ضـوابط مـواد، شيشـه، نحـوه      . باشـند  12291مطابق بـا اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      

هـاي از جـنس پروفيـل    بندي، و كـارآيي عملكـردي و اسـتحكامي پنجـره    آبگذاري، امنيت،  شيشه
  . ارائه شده است 8510در استاندارد ملي ايران شماره  )U-PVC(كلرايد سخت  وينيل پلي

جهـت   (PVC-C)گذاري پلي وينيل كلرايد كلردارشده هاي لولهمشخصات سامانه 5-17-3-1-8
ارائه شده  13251موعه استانداردهاي ملي ايران شماره استفاده در تاسيسات آب گرم و سرد در مج

  .است

در  (PVC)كلرايـد  وينيـل پذير همگن بر پايه پليهاي انعطافپوشهاي كفويژگي 5-17-3-1-9
  .ذكر شده است 18124استاندارد ملي ايران شماره 

بـا مقاومـت    كلرايـد  وينيـل  هاي اكسترود شده تهيه شده از پلي هاي پروفيل ويژگي 5-17-3-1-10
هاي مورد استفاده در ديوارهاي خارجي ساختمان  ، جهت توليد در و پنجره(PVC-H)ضربه اي بالا 

  .ارائه گرديده است 6840استاندارد ملي ايران شماره  در

هاي كاربردي چسب براي نصب انواع ويژگي14718در استاندارد ملي ايران شماره  5-17-3-1-11
  .ها بيان شده استو سقف در درون و بيرون ساختمانها بر روي كف، ديوار سنگ

ارائـه   12492هاي كاشي در استاندارد ملي ايـران شـماره   هاي انواع چسبويژگي 5-17-3-1-12
  . شده است
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هاي بتني در استاندارد ملي ايـران  براي كاربرد در سازه FRPهاي مشخصات ورق 5-17-3-1-13
  . ارائه شده است 20201شماره 

  
  هاي استاندارد آزمايش 17-3-2- 5
  
مســتلزم آن اســت كــه   فــراوان پليمرهــا و كاربردهــاي آنهــا در ســاختمان  تنــوع 5-17-3-2-1

هـاي اسـتاندارد    نظر، آزمايش كنندگان، بسته به نوع محصول و كاربرد مورد توليدكنندگان و مصرف
توان  هاي مهم استاندارد كه معمولاً بايد انجام شود، مي از جمله آزمايش. انجام دهندرا در مورد آنها 

 10فشـاري در   تـنش تعيين مقاومت و مدول كششي، مقاومت در برابر نفـوذ، مقاومـت فشـاري يـا     
و مقاومـت حرارتـي و   حرارتـي  هـاي آتـش، ضـريب هـدايت      شكل، جذب آب، آزمايش درصد تغيير

  .ام بردهاي دوام را ن آزمايش

هاي پليمري تقويت شده بـا اليـاف    هرشتآزمون قابل كاربرد براي ميله و هاي  روش 5-17-3-2-2
در بتن در اسـتاندارد  ) تنيدگيهاي پيشتاندون(تنيدگي هاي پيشبه عنوان مسلح كننده ها يا كابل

  . ارائه شده است 14761-1ملي ايران شماره 

يـد سـخت   اكلر وينيـل  آزمون پروفيـل هـاي پلـي   هاي  شروطبقه بندي، الزامات و  5-17-3-2-3
)PVC-U (ارائه شده است 12291و پنجره در استاندارد ملي ايران شماره  در براي ساخت.  

 اي بـالا  كلرايد با مقاومت ضـربه  وينيل هاي پلي آزمون پروفيلهاي  روشها و  ويژگي 5-17-3-2-4
)PVC-H ( ارائـه شـده    6840استاندارد ملـي ايـران شـماره    مورد مصرف در ساخت در و پنجره  در

  .است

هاي پليمري پودري و لاتكسي براي كاربرد در ملات كنندهآزمون اصلاحهاي  روش 5-17-3-2-5
  .باشدمي 12602و بتن داراي سيمان هيدروليكي طبق استاندارد ملي ايران شماره 

ي ترموپلاستيك بـراي اسـتفاده   بند از جنس پليمرهاآزمون نوارهاي آبهاي  روش 5-17-3-2-6
  . ارائه شده است 13277-2در درزهاي اجرايي و انقباضي بتن درجا در استاندارد ملي ايران شماره 

بر اي اسـتفاده در   )U-PVC(كلرايد سخت وينيلهاي پليآزمون پروفيلهاي  روش 5-17-3-2-7
 .تارائه شده اس 12291در و پنجره در استاندارد ملي ايران شماره 
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  .اند ارائه شده 2استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست  5-17-3-3
  
  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست 17-4- 5

با توجه به تنوع انواع مواد پليمري مصرفي در صنعت ساختمان و خصوصيات متفاوت ايـن مـواد بـا    
  : يكديگر، الزامات ايمني كار با اين مواد به طور كلي به شرح زير است

  
هـا   هنگام كار با برخي از پليمرهاي مايع در ساختمان كـه مسـتلزم اسـتفاده از حـلال     5-17-4-1

، بايد از دستكش مقـاوم  )ها ها و چسب ها، رزين ها، افزودني مانند پوشش(ست براي تنظيم گرانروي ا
هـا بـا پوسـت جلـوگيري كنـد و اگـر كـار در         در برابر مواد شيميايي استفاده كرد تا از تماس حلال

هاي مخصوص تنفسـي اسـتفاده شـود، زيـرا بسـياري از       گيرد، بايد از ماسك محوطة بسته انجام مي
 .زا هستند به شدت سمي و سرطان) هاي آروماتيك لالخصوصاً ح(ها  حلال

برخـي از  . استفاده از هر نوع محصول پليمري محدود به دماهاي خاص كـاربرد اسـت   5-17-4-2
شود و گازهاي سمي متصاعد و  سوزي و يا در معرض حرارت بالا، تجزيه مي ها، در هنگام آتش پليمر

. گيـري شـود   د اين مـواد در معـرض حـرارت بـالا جلـو     بنابراين، از كاربر. ندنك ايجاد مسموميت مي
پـيش از انتخـاب و   . درصورت سوختن اين مواد و توليد دود، از استنشـاق آن بايـد خـودداري كـرد    

كاربرد مصالح پليمري در ساختمان، بايد رفتار آنها در برابر آتش بررسي شود و اسـتفاده از آنهـا بـا    
هاي خـروج يـا    مانند راه( در برخي فضاهاي ساختمان مثلاً. رعايت كامل ضوابط ايمني صورت گيرد

 .استكننده  هاي محافظت ، يا نياز به پوششمحدود گردداستفاده از اين مواد ) فضاهاي تجمعي

از كـاربرد   شـود، بنـابراين،    ها و يا اجزاي سمي توليد مي ها از پليمر برخي از پلاستيك 5-17-4-3
 .شود و كشاورزي بايد خودداري ) حتي سرد(يا انتقال آب آشاميدني  نگهداريآنها براي 

در صـورتي كـه   . تري روي پليمرها دارند زمان اثر مخرب هم) يا آب داغ(دما و رطوبت  5-17-4-4
مونومرهايي كه در فرايند پليمريزاسيون وارد واكنش نشده و در محيط بـه  (پليمر داراي مونومر آزاد 

باشد، ممكن است  مواد آن به آب داغ انتقـال پيـدا كننـد؛ چـون اغلـب      ) اند دهصورت آزاد باقي مان
 .ها بايد خودداري شودزا هستند، از مصرف خوراكي آن آب مونومرها به شدت سمي و سرطان

ترند، نظر به كاربرد عوامل پخت بسيار سمي  ها در حالت جامد كم خطر هر چند پليمر 5-17-4-5
بايـد هنگـام كـار بـا آنهـا از      ) ها مثلاً تركيبات كبالت و پراكسيد در بتن پليمر(در برخي از اين مواد 

 .ماسك و دستكش مخصوص استفاده شود
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هاي سـمي، عـلاوه بـر بـه كـار       حلالهاي سمي، يا داراي  در هنگام كاركردن با پليمر 5-17-4-6
 .عمليات بايد در محوطة داراي هواكش قوي صورت گيرد همه  گرفتن تجهيزات ايمني لازم،

  سازگاري 17-5- 5
خـود هـر نـوع عـدم     محصـولات  فنـي   مشخصـات توليدكنندگان محصولات پليمـري موظفنـد، در   

در ساختمان به كار برده شوند،  سازگاري محصول با ساير مصالح ساختماني را كه امكان دارد با هم
را به طور ) مانند كاربرد پرايمرهاي ويژه، انواع توري يا ساير تمهيدات(هاي لازم  حل اعلام كنند و راه
  .كننده نيز موظف است به اين موارد به دقت توجه كند مصرف. دقيق ارائه دهند

 نگهداريبندي، حمل و  بسته  17-6- 5

معمـولاً  . دي پليمرها، بايد به مـايع يـا جامـد بـودن آن توجـه شـود      بن در هنگام بسته 5-17-6-1
گاهي برخـي از  . شوند هاي فلزي با مقاومت زياد در برابر خوردگي حمل مي هاي مايع در ظرف پليمر
اين كار در صورتي مجاز است كه از عدم . شوند  هاي پلاستيكي حمل مي ها در ظرف ها و حلال پليمر

 .رف در مايع درون آنها اطمينان حاصل شده باشدانحلال مواد سازندة ظ

هـاي كـارتوني يـا     به صورت تكي و يا در بسـته  هاي جامد  ها و پليمر معمولاً پلاستيك 5-17-6-2
ها بايد اطمينان يافت كه فشـار   در مورد پلاستيك. شوند پلاستيكي حاوي چند عدد از آنها حمل مي

 .ارج نخواهد شدزياد به قطعات وارد و يا از شكل اوليه خ

بنـد باشـد و از    هاي مايع بايد كـاملاً آب  بندي و حمل پليمر هاي مخصوص بسته ظرف 5-17-6-3
همچنـين، ايـن ظـروف بايـد تحمـل      . نفوذ هر ماده خارجي و يا خروج محتواي آن جلوگيري كنـد 

نشـت و   هاي اضافي را داشته باشند، تا درصورت وارد آمدن صـدمات ناخواسـته و اتفـاقي، دچـار     بار
 .ريزش مواد درون آن نشود

كه پليمر يا ماده پلاستيك به نور و رطوبـت يـا حـرارت حسـاس باشـد، در       در صورتي 5-17-6-4
بنـدي كامـل    هاي مات و يا بسته هاي پلاستيكي مات يا ظرف بندي و حمل، بايد از ورقه هنگام بسته
 .استفاده شود
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و  "سمي"بندي و علائم خطر و عبارت  بستههاي مناسب آن  مواد سمي بايد در ظرف 5-17-6-5
بنـدي كـرد و هنگـام     آنها را بايد كاملاً محكم و مطمئن بسته. روي آن ثبت گردد "بسيار سمي"يا 

 .حمل بايد از وارد آمدن ضربه به بسته يا ظرف جلوگيري شود

حتي ها و  شيمي و خصوصيات پلاستيك  تواند روي تركيب، درصد، شرايط محيطي مي 5-17-6-6
اين مواد، بايد به عـواملي ماننـد رطوبـت     نگهدارياثرگذار باشد، بنابراين در هنگام  پذيري آنها  شكل

هـاي   هاي مايع يا حـلال  اغلب پليمر. محيط، دماي محيط و تابش نور و صدمات مكانيكي توجه كرد
ها بايد  و رزين نگهداريها بايد در دمايي زير نقطة اشتعال  حلال. اند آنها نسبت به دما بسيار حساس

مواد پليمري و پلاسـتيكي   نگهداريبنابراين، . شدگي آنها نشود، حفظ شوند در دمايي كه موجب ژل
 .قت لازم در اين زمينه به عمل آيددها در انبار كاري حساس است و لازم است  و حلال

ابسته، بايد حتماً مجهز به انبار اين مواد، يا مواد و  گيري مواد پليمري، با توجه به آتش 5-17-6-7
 .هاي اوليه باشد نشاني و جعبة كمك وسايل آتش

هاي ديگر و يا كف كاذب ساخته شده براي اين  ها بر روي ظرف در انبار پليمرها، ظرف 5-17-6-8
هاي حاوي مواد پليمري مايع و يا قطعات پليمـري، نبايـد    بنابراين، ظرف. شوند منظور، قرار داده مي

 .روي زمين نهاده شوند  مستقيماً

هاي حاوي مواد پليمري مايع كه بر روي هم قرار گرفته است نبايد چندان  تعداد ظرف 5-17-6-9
 .هاي زيرين شود زياد باشد كه باعث سقوط آنها و يا نشت كردن طرف

آنها، از جمله نـور، دمـا و رطوبـت،     نگهداريروي برچسب ظرف پليمرها بايد شرايط  5-17-6-10
  .ه باشددرج شد
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  هاي آن فرآوردهچوب و  18- 5
  

  تعريف 5-18-1

، اشـباع شـده، اصـلاح شـده،     هـاي طبيعـي   رسد، به يكي از صورت چوبي كه در ساختمان به مصرف مي
) تـاب (سـاختن اسـكلت   اي ماسـيو و لايـه   از جملـه كاربردهـاي چـوب   . اسـت  اياي يـا چندسـازه   لايه

كوبي، قالب بندي، پوش، نرده، شمعپوش، سقفبي، ساخت در و پنجره، ديوارپوش، كفوهاي چ ساختمان
    .پله و داربست استپناه، راهجان

  بندي دسته 5-18-2

و پنـل و   Iهاي با مقطـع  اي، تيرچهمحصول ساختماني چوب شامل چوب ماسيو، لايه 5-18-2-1
  . اي استهاي چند سازهتخته

  . شوند از نظر گونه، به دو دسته پهن برگان و سوزني برگان تقسيم مي چوب ماسيو 5-18-2-1-1

اي چوب در انواع تخته چندلا، تخته خرده چوب، تخته فيبر، هاي چندسازهفرآورده 5-18-2-1-2
  . شوندمي اي توليد و مصرفو چوب چند سازه Iهاي با مقطع ، تيرچه(OSB)دار تخته تراشه جهت

بـه شـرح    شـوند، كاري ساختمان مصرف ميكه در نازك چوبهاي  فرآوردهمهم ترين  5-18-2-2
  :دنباشيم زير

پـذير بـا    اي طبيعي جذاب، پرداخـت ههاي داراي نقشاجزاء پاركت از گونه: پاركت 5-18-2-2-1
  توليـد و  ،مناسـب سـفارش  و انـدازه   چگـالي چيدمان شطرنجي، جناغي يا حصـيري اسـت كـه در    

  . شودبندي مي بسته
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  پوشكف 5-18-2-2-2
بر حسب كيفيت فيزيك چوب، قطعات آن ابعاد متغيـر دارنـد و بـه طـور     : پوش پهن برگفك -الف

  .شودهاي داراي طرح طبيعي جذاب در برش شعاعي يا مماسي تهيه ميعمده از گونه
  .شود توليد مي )گرماچوب(هاي تيمار شده حرارتي از تخته :شده اصلاح پوشكف -ب
  . باشدو روكش شده مي از تخته فيبر با چگالي بالا): لمينيت(اي پوش لايهكف -پ
  .شوداز قطعات بامبو توليد مي: پوش بامبوكف -ت
اي چوب پلاستيك توليد هاي چندسازهاز تخته و پروفيل: اي چوب پلاستيكپوش چندسازهكف -ث
  شودمي
  
  .شودهاي پهن برگ چوب توليد ميبه طور معمول از گونه: قرنيز چوبي 5-18-2-2-3

  راه پله 5-18-2-2-4
  .باشداز چوب ماسيو يا چندسازه چوب پلاستيك مي: تخته راه پله -الف
  .باشداز چوب ماسيو يا چندسازه چوب پلاستيك مي): دستگيره-ردهن(پناه جان -ب

  . باشدچندسازه چوب پلاستيك مياز چوب اصلاح شده يا : سكو 5-18-2-2-5

اي يـا سـاده و   لنگه، چندلنگه قابلمـه  درهاي چوبي به شكل تك: در و پنجره چوبي 5-18-2-2-6
  .شونددار يا بدون شيشه توليد ميشيشه

حسب نظر طراح دكوراسيون داخلي بـا مصـالح چـوب پايـه اجـرا      : تزئينات داخلي 5-18-2-2-7
  .شود مي

 شـامل  مواد و مصالح اتصـال دهنـده و نصـب   : مواد و مصالح اتصال دهنده و نصب 5-18-2-2-8
  .مربوط به فلزات آورده شده است هايها است كه در فصل ميخ، پيچ، بست

ارائـه   19302ملي ايران شـماره   استاندارداي در هاي غيرسازهنحوه درجه بندي چوب 5-18-2-3
  .ارائه شده است 626دارد ملي ايران شماره در استان چندلابندي تخته طبقه. شده است
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  استانداردها 5-18-3

  ها ويژگي 5-18-3-1

تواند معايب رشد را در حد مجاز درجـه  چوبي كه در صنعت ساختمان به كار برود، مي 5-18-3-1-1
ترك، شان عسلي، (ليكن لازم است عاري از معايب خشك شدن . كيفيت تعيين شده مربوط داشته باشد

انواع معايب چـوب و حـدود    .هاي معدني و شيره گياهي باشدرگه) سينه، تابيدگي و كماني شدهكاس و 
اي محصـول چندسـازه  هـاي   ويژگي. ذكر شده است 1275قابل قبول آنها در استاندارد ملي ايران شماره 

ــوب ــماره     چ ــران ش ــي اي ــتانداردهاي مل   و 7416- 5، 7416- 4، 7416- 3، 7416- 2، 7416- 1در اس
در استاندارد ملي  و تخته لايه 9044استاندارد ملي ايران شماره  در )نئوپان(وب تخته خرده چ ،7416- 6

  .ارائه شده است 3492ايران شماره 

 3100بـا حـداكثر طـول    (اسـتفاده در قالـب بنـدي     مـورد  ههاي تخته لاي ـويژگي 5-18-3-1-2
  .باشدمي 14786يران شماره مطابق با استاندارد ملي ا) متر ميلي 1500مترو عرض حداكثر  ميلي

خصوصيات تخته خرده چوب و تخته فيبر با روكش ملامينه براي مصـارف داخـل    5-18-3-1-3
  .بيان شده است 14093و 14092در استانداردهاي ملي ايران شماره 

برش، لنگر، سفتي، تحمل : ارزيابي كاركرد تيرهاي دوبل چوبي پيش ساخته شامل 5-18-3-1-4
گيرند تحت الزامات و  بال تير كه به عنوان اعضاء ساختماني تحت بار خمشي قرار ميكشش و فشار 

اين استاندارد براي تيرهاي . پذيردانجام مي 22389-1آزمون استاندارد ملي ايران شماره هاي  روش
هـاي   دوبل چوبي كه اجزاء مقاوم به تاثيرات منفي رطوبت بر عملكرد ساختماني دارنـد و در محـيط  

 ،گيرنـد گاه به مدت طولاني در معرض هـوا قـرار نمـي    گيرند و هيچ مصرف قرار مي شيده موردسرپو
سـوزي و الزامـات مربـوط بـه      بط مربوط بـه مقاومـت در برابـر آتـش    اين استاندارد ضوا. كاربرد دارد

جعـه  گيرد و براي اين موارد بايد به استانداردهاي مرجـع مرا فرمالدئيد و دوام بيولوژيك را دربر نمي
  .شود

 748هاي پيش ساختة چوبي داخلي مطابق استاندارد ملي ايران شماره انواع در  يژگيو 5-18-3-1-5
هـا  سطح رويـة در . باشدمي 3245شمارة هاي چوبي طبق استاندارد ملي ايران  انواع پنجره  ويژگيو 

هاي ساخته شده، پس از برش نهـايي،  در.فتگي، برجستگي و پيچيدگي باشدبايد هموار و بدون فرور
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از الوارهايي به ضخامت معين ساخته شود، تا پس از رنده كردن  بايدهاي چوبي  پنجره .بايد گونيا باشند
راحتي باز و بسـته شـود، بايـد     كه بازشوي پنجره به براي اين .دست آيد هاي استاندارد به آنها، ضخامت

هـاي مختلـف    ميان قسـمت ) فضاي باز(متر فضاي آزاد  ميلي 2پس از رنده و آماده كردن كردن آن، 
متر  ميلي 3پيش از رنگ زدن، بايد فضاي باز ميان پروفيل تحتاني بازشو و قاب،  .پنجره ايجاد گردد

  .باشد

استفاده در پنجره و درهاي بيروني و چهارچوب  هاي الوار و مواد چوبي مورد ويژگي 5-18-3-1-6
  . مطابقت ارائه شده است 14220يران شماره آنها در استاندارد ملي ا

هاي داخلي و چهـارچوب  درهاي الوار و مواد چوبي مورداستفاده در پنجره و  ويژگي 5-18-3-1-7
  .  ذكر شده است 14221آنها در استاندارد ملي ايران شماره 

ر هاي گرماچوب شامل مشخصات فيزيكي، مكانيكي و مقاومت بيولوژيكي دويژگي 5-18-3-1-8
  . ارائه شده است 19092استاندارد ملي ايران شماره 

هاي چندلايه بـراي اسـتفاده در داخـل سـاختمان بـه عنـوان       اجزاء سازنده پاركت 5-18-3-1-9
در استاندارد ملـي  . هستند 19618هاي مندرج در استاندارد ملي ايران شماره كفپوش داراي ويژگي

همچنـين  . هاي چوبي مـوزائيكي ارائـه شـده اسـت    هاي عمومي پاركتويژگي 16417ايران شماره 
هاي پاركت چوبي با مقطع عرضـي  گذاري باريكههاي ساخت، بازرسي، شرايط تحويل و نشانهويژگي

  .باشدمي 16416هاي چوبي منطبق بر استاندارد ملي ايران شماره چهارگوش از گونه

 19619استاندارد ملـي ايـران شـماره    ها با روكش تزئيني در لايهمشخصات تخته 5-18-3-1-10
شده از چـوب و ديگـر مـواد ليگنوسـلولزي مطـابق بـا       انواع تخته فيبر عايق ساخته. ارائه شده است

  .هستند 7416-6استاندارد ملي ايران شماره 

هاي باربر براي استفاده در سقف، كف و ديـوار  هاي عملكردي، الزامات تختهويژگي 5-18-3-1-11
 17726-2اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     . ارائه شـده اسـت   18317ملي ايران شماره  در استاندارد

ساخته را براي استفاده به عنوان عناصـر  شكل چوبي پيش Iعملكرد اجزاء و الزامات ساخت تيرهاي 
  .اي با كاربرد خمشي بيان كرده استسازه
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نيترات سلولز در استاندارد برپايه ) سيلر(سازي سطح چوب هاي لاك آمادهويژگي 5-18-3-1-12
  .ارائه شده است 17609ملي ايران شماره 

 16652دار مطابق با استاندارد ملـي ايـران شـماره    تخته تراشه جهتهاي ويژگي 5-18-3-1-13
  .باشدمي

هـاي مخـرب   در برابـر حمـلات قـارچ   ) خـام (معيارهاي دوام طبيعي چوب ماسيو  5-18-3-1-14
ارائه شده  16419-1ودات دريايي در استاندارد ملي ايران شماره چوب، حشرات مخرب چوب و موج

  .است

بندي و پرداخت سطحي تخته لايه براي مصـرف در شـرايط    ضوابط ساخت، درجه 5-18-3-1-15
  . ارائه گرديده است 16418دريايي در استاندارد ملي ايران شماره 

  هاي استاندارد آزمايش 5-18-3-2

مقاومـت  ، تعيين هاي بريده شده گيري معايب چوب اندازه: هاي استاندارد چوب عبارت است از آزمايش
پـذيري، مقاومـت خمشـي، كششـي، فشـاري، مـدول        ، جـذب آب، تـورم  طبيعي چوب در برابـر فسـاد  
  .تعيين انبساط و انقباض الاستيسيته، استحكام سطح،

  .اند شدهدوم ارائه  استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست 5-18-3-3

  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-18-4

  .گي آن شودديپوساعث چوب نبايد در محيطي قرار گيرد كه ب 5-18-4-1

  سازگاري 5-18-5

  .چوب با ديگر مصالح سازگار است 5-18-5-1

  .مصالح اتصال دهنده بايد با شرايط آب و هوايي سازگار باشند 5-18-5-2
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  نگهداريبندي، حمل و نقل و  بسته 5-18-6

هـاي آن تغييـر نكنـد و از عوامـل      شود كه ويژگـي  نگهداريچوب بايد در انبار به صورتي  5-18-6-1
  .رسان دور باشد آسيب

هاي  انبار مواد چوبي بايد از آتش محافظت شود و از مواد قابل اشتعال دور و مجهز به سيستم 5-18-6-2
  .اعلام و اطفاي حريق باشد

  
  .چوب بايد در برابر حشرات، آتش و رطوبت محافظت شود 5-18-6-3
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  و مصالح جوشكاري هاي آهنيفرآورده آهن، 19- 5
  
  تعريف 1- 19- 5

اي از چند فلز و ميزهآهن خالص كاربرد ساختماني ندارد، اما آلياژ آن به صورت انواع فولاد و چدن آ
سـازي و صـنايع ديگـر     فلزي آهني در ساختمان مصالحترين  از پرمصرف هااين فرآورده. غيرفلز است
   .شوندمحسوب مي

كاري فرآيند ايجاد پيوند بين دو قطعة فلز به كمك حرارت با يا بدون فشار از جملـه حـرارت    جوش
و روش صـحيح آن مسـتلزم شـناخت و انتخـاب صـحيح مصـالح        اسـت حاصل از قـوس الكتريكـي   

  .باشدكاري مي جوش
  
  بندي دسته 5-19-2
  
  هاي آهنيفرآوردهآهن و  5-19-2-1

 مقـدار آن از  محصـول را فـولاد ناميـده و چنانچـه    ، درصدكمتر باشد 06/2 اگر مقدار درصدكربن از
هاي زير توان در گروهمحصولات عمده آهني را مي. باشـد، آن را چـدن گوينـد درصـد 5/4تا  06/2

  :بندي نموددسته
  
آهـن خـام محصـول    . آيـد  از ذوب مجدد و تصفية آهن خام به دسـت مـي  چدن  :چدن 1- 1- 2- 19- 5

با استفاده از كك و اكسيژن، به روش احيـاي غيرمسـتقيم در كـوره بلنـد يـا احيـاي       احياي سنگ آهن 
از چـدن در سـاخت   . درصـد اسـت   4تـا   3كربن چـدن حـدود   . مستقيم به صورت آهن اسفنجي است

رساني و فاضلاب و قطعات مربوط، مانند زانويي، سه راهه، چهارراهه و شـيرآلات صـنعتي و    هاي آب لوله
هـا، و همچنـين در    حرارت مركزي، رادياتورهاي ويژة جاهاي نمنـاك، ماننـد حمـام   هاي  همچنين ديگ
بـه  . شـود  ها استفاده مي رو شبكة فاضلاب هاي بازديد،كنتور آب، قطعات درپوش و پلة آدم ساخت دريچه

  .شود مصرف مي ،زدگي فولاد محتمل است طور كلي، چدن در شرايطي كه زنگ
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و  نهمبايد بر اساس ضوابط تعيين شده در اين مبحث و مباحث  مشخصات فولاد :فولاد 2- 1- 2- 19- 5
  . مقررات ملي ساختمان باشد دهم

عناصر فلـزي و  خواص فولاد به درصد كربن موجود در آن، عمليات حرارتـي انجـام شـده بـر روي آن و 
گردد كه كربن فولادهاي كربني به آن دسته از فولادها اطلاق مي  .دموجـود در آن بسـتگي دار غيرفلزي

باشـد و عناصـري نظيـر منگنـز، سيليسـيم و آلومينيم به ميـزان كـم در آن   تـرين عنصـر آن مـياصلي
در اسـتحكام   كربن نقش اساسـي را  . گرددزدايي به آن اضافه ميحضور داشته و فقط به منظور اكسيژن

فولادهـاي   .بسـتگي دارد  آنجـود در  كند و اين استحكام تا حد زيادي به درصد كربن موفولاد ايفـا مي
  :دشونكربني به سه دسته تقسيم مي

  درصد  2/0ميزان كربن پايين تر از  - الف
  درصد  5/0 - 2/0ميزان كربن بين    - ب
  درصد  5/0ميزان كربن بالاتر از    - پ

ولــي   ،دنروفولادهاي كربني كاربرد وسيعي در صنعت داشته و معمولاً در حالت آنيل و يا نرماله بكار مي
  .گيردنيز مورد استفاده قرار مي تنيدهكاري و خـاص در حالـت سخت شرايطدر 

  :ميلگرد
  :شوند مي  بندي طبقه  دسته  سه  به  رويه  از نظر شكل  مصرفي  هايميلگرد - الف
  كار بـرده   به 240سدر ميلگرد   فقط  رويه  نوع  اين.  ساده  هاي، يا ميلگرد با رويه صاف  هايميلگرد 1- الف
مسـلح يـا در   اي بـتن در اعضـاي سـازه    ميلگـرد دورپـيچ    عنوان  توانند بهمي  ها فقطميلگرد  اين. شود مي

، در تمامي  غيراز مورد فوق  اي عنوان ميلگرد سازه از آنها به   استفاده كار روند و  به  مسلح بتن  هاي ساختمان
  . ممنوع است  ها انواع ساختمان

هايي  از برجستگي  است  عبارت  آج. شود مي  ها را شاملساير ميلگرد  با رويه آجدار، كه  هايميلگرد 2- الف
  .شود ايجاد مي  آن  نورد بر روي  دار در هنگامزاويه  طولي  صورت  به  هاي متفاوت كهبه شكل

  در ايـن . آيـد  مي  دست  آجدار به  هايگردميل  از پيچانيدن  ، كه با رويه آجدار پيچيده  هايميلگرد - 3- الف
  هرچـه   خـورد كـه   مـي   چشم  ميلگرد نيز به  بر روي  مارپيچ  خط  ها، علاوه بر آج اوليه ميلگرد، يكميلگرد
  .كمتر خواهد بود  خط  اين  ميلگرد بيشتر باشد گام  تابانيدن  ميزان

  بـا مقطـع    آج(  يكنواخـت   صورت  يا به) متغير  قطعبا م  آج(  شكلدوكي  صورت به  ها از نظر شكل  آج - ب
  . باشند مي  يا جناقي  مارپيچ  صورت  و از نظر امتداد به)  ثابت
  و فولاد گـرم   شده  ، فولاد سرد اصلاح شده نورد در سه گروه فولاد گرم  ساخت  ميلگردها از نظر روش - پ

،  ، كشيدن نظير پيچانيدن  مكانيكي  عمليات  براثر انجامفولاد سرد نوردشده . تقسيم مي شوند    شده  اصلاح
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آيـد و   مـي   دست  سرد به  نورد شده در حالت  گرم  هايميلگرد  ، بر روي از حديده  يا گذرانيدن  نورد كردن
  ي، بـر رو  دادن  و آب  نظيـر گرمـايش    مكـانيكي   عمليات  ، بر اثر انجام يا فولاد ويژه  شده  اصلاح  فولاد گرم

  .حاصل مي شود  گرم  در حالت  نورد شده  گرم  هايميلگرد
بـه عبـارت   . گيردمي آنها صورت   قطر اسمي  ، براساس هندسي  لحاظ  ها از يكديگر، بهميلگرد  تفكيك - ت

ضـوابط و الزامـات قطـر اسـمي انـواع      . ها اسـت ديگر، قطر اسمي، پارامتر هندسي مشخصه انواع ميلگرد
، يعني قطر ميلگـرد آجـدار بـدون در نظـر     )1d(وآجدار، قطر زمينه ميلگردهاي آجدار هاي سادهميلگرد

، يعني قطر ميلگـرد بـا احتسـاب كامـل آج آن     )2d(گرفتن آج آن و نيز قطر خارجي ميلگردهاي آجدار 
  .باشدمي 3132مطابق ضوابط استاندارد ملي ايران شماره 

  
  مصالح جوشكاري 5-19-2-2
  
شود كـه بـه شـكل     الكترود به فلز پركنندة درز جوش گفته مي :جوشكاري الكترود 5-19-2-2-1

روكش الكترود تركيب شـيميايي  . شود دار عرضه مي مفتول يا ميلگرد نازك بدون روكش و يا روكش
ها ممكن است اكسيدكننده، اسيدي،  روكش. كند و خواص فيزيكي فلز جوش را كنترل و تنظيم مي

كاري با الكترود، جريان قوس الكتريكي بين انبـرك جـوش    هنگام جوش .سلولزي و يا قليايي باشند
نوع الكترود بايد با مشخصات مكـانيكي و شـيميايي فلـز و نيـز بـا      . شود كاري و قطعه كار برقرار مي

خصوصيات جوش مورد نظر سازگار باشد، تا درز جوش به نحو مطلـوب پـر و مقاومـت لازم اتصـال     
هاي اتصال  ابع عواملي مانند نوع و وضعيت جوش، نوع درز، ضخامت ورققطر الكترود ت. دست آيد به

  :الكترودها داراي انواع مختلفي است. كار است و مهارت جوش
  كاري فولادهاي ساختماني الكترودهاي جوش -الف
  كاري فولادهاي كم آلياژ الكترودهاي جوش -ب
مقاوم در برابر حرارت و فولادهـاي  ، نظير فولادهاي  كاري فولادهاي مخصوص الكترودهاي جوش -پ

  .پرمقاومت
  
كاري با گاز و در محـيط مناسـب    كاري در جوش هاي جوش سيم :كاري سيم جوش 5-19-2-2-2

سيم جوشكاري بايد تميز و به دور از هر گونه آلودگي و ناخالصي و سطح آن عاري . شود استفاده مي
  .ها باشد از زنگ زدگي و روغن و مانند اين
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از اين پودرها در جوش قوس الكتريكي، با الكترود فولادي : پودرگدازآور جوشكاري 5-19-2-2-3
. رود كاري با سيم، براي برقراري قوس الكتريكي بـه كـار مـي    شود و جوش بدون روكش، استفاده مي

پودر جوشكاري بايد خاصيت قليايي داشته و با شرايط مكانيكي و فشار وارد بـر آن انطبـاق داشـته    
  .درصد تجاوز كند 1/0رطوبت پودر پيش از مصرف نبايد از . باشد

  
  استانداردها 5-19-3 

  ها ويژگي 5-19-3-1

و  1797، 3132هـاي   ويژگي انواع ميلگرد بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 5-19-3-1-1
 18358مشخصات ميلگردهاي داراي پوشش اپوكسي در استاندارد ملي ايران شماره . باشد 11558

 .ارائه شده است

  . ارائه شده است 3132الزامات هندسي ميلگردها در  استاندارد ملي ايران شماره  5-19-3-1-2

كـه بـه جـز در     اي ميلگردهاي آج دار بايد داراي آج عرضي و طولي باشـند، بگونـه   5-19-3-1-3
طـرف آج هـاي طـولي    گذاري، حداقل دو رديف آج عرضي با توزيع يكنواخت در دو  هاي نشانه محل

گـري و  دار و تركيـب شـيميايي مـذاب ريختـه    هـاي ميلگردهـاي آج  الزامـات آج . قرار داشـته باشـد  
  .ارائه شده است 3132دار و ساده در استاندارد ملي ايران شماره مشخصات مكانيكي ميلگردهاي آج

  . متر است 12به طور معمول   اي شاخه  استاندارد ميلگردهاي  طول 5-19-3-1-4

ها و متعلقات خطوط لولة تحت فشار بايد با  هاي چدني، بست هاي انواع لوله ويژگي 5-19-3-1-5
  .مطابقت كند 426استاندارد ملي ايران شماره 

و  3693 ، 440هـاي   ويژگي انواع ورق و تسمه بايد مطابق با استاندارد ملي ايـران شـماره   5-19-3-1-6
  .باشد 3694

، 1600هـاي   هاي نورديده بايد با اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     ويژگي انواع نيمرخ 5-19-3-1-7
هاي فولادي  و همچنين ويژگي انواع لوله 3277و 16348، 14484، 2-13968، 1-13968، 1791

  . مطابقت كند 422، 421، 396هاي  بايد با استاندارد ملي ايران شماره
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  .مطابقت كند 2874د با استاندارد ملي ايران شماره ويژگي انواع پيچ و مهره باي 5-19-3-1-8

فولادي براي بتن تقويت شده با الياف منطبـق بـا الزامـات اسـتاندارد       ويژگي الياف 5-19-3-1-9
  .باشدمي 14491ملي ايران شماره 

استانداردهاي ملي  دراستفاده براي پيش تنيده كردن بتن  ويژگي فولادهاي مورد 5-19-3-1-10
  . ارائه شده است 13250ايران شماره 

هاي قاب سبك فـولادي   ورق هاي فولادي سرد نورد شده مورد مصرف در سيستم 5-19-3-1-11
هاي  كاري بايد شرايط و معيارهاي مناسب مقاومتي جهت باربري و شكل پذيري كافي به منظور خم

متـر هسـتند و حـد     ميلـي  5/2تا  6/0لا داراي ضخامت اين ورق ها معمو. نياز را داشته باشند مورد
نسبت تنش گسيختگي به تسليم براي تـامين  . باشدمگاپاسكال مي 340الي  240جاري شدن آنها 

هاي سرد  توان براي ورق حفاظتي كه مي هاي پوشش. باشدمي 08/1رفتار شكل پذير در اين ورق ها 
در اسـتاندارد ملـي ايـران    . گالوانيزه، گالفـان و گـالوالوم  : نورد شده مورد استفاده قرار داد عبارتند از

  .شده چارچوبي ارائه شده استدادههاي سرد شكلمشخصات پروفيل 7337شماره 

در و پنجـره   هاي فولادي پروفيـل هـاي توخـالي مخصـوص در     روفيلمشخصات پ 5-19-3-1-12
  .ارائه شده است 7336استاندارد ملي ايران شماره 

كننده داراي كلگـي بـتن مطـابق اسـتاندارد ملـي ايـران       هاي فولادي تسليحميله 5-19-3-1-13
  . باشد 18680-1شماره 

كاري با قوس الكتريكي بايد با اسـتاندارد   دار جوش هاي الكترودهاي روپوش ويژگي 5-19-3-1-14
  . مطابق باشد 871ملي ايران شماره 

مشخصات مصالح مورداستفاده در خرپاي تيرچه سقف تيرچه بلوك در اسـتاندارد   5-19-3-1-15
  .ذكر شده است 2909-1ملي ايران شماره 

   
  هاي استاندارد آزمايش 5-19-3-2

تعيـين تركيـب شـيميايي، بازرسـي ظـاهري،      هـا،  ويژگي آج: ميلگرد گرم نورديده 5-19-3-2-1
  .پذيريمشخصات مكانيكي و جوش، جرم و تعيين ها، ، رواداريگيري ابعاد اندازه



 مبحث پنجم

148 

تعيــين درصــد عناصــر متشــكله، تعيــين : تيــرآهن گــرم نورديــده بــال نــيم پهــن 5-19-3-2-2
  .هاي كششي و خمشي مقاومت

تعيـين درصـد عناصـر    : ورق فولادي گرم نورديده بـا كيفيـت معمـولي و كششـي     5-19-3-2-3
هاي يري، ازدياد طول پس از شكست، رواداريپذ، جوشكششي و خمشي استحكاممتشكله، تعيين 

  .ابعادي

 .آزمـايش شـود   871دار بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  الكترودهاي روپوش 5-19-3-2-4
  . مقاومت كشش جنس جوش و مقاومت در برابر ضربه: ها عبارت است از اين آزمايش

هايي كه استاندارد ملي براي آنهـا تـدوين نشـده اسـت،      در موارد ضرورت آزمايش 5-19-3-2-5 
  .رجوع كردالمللي  بينبايد به استانداردهاي معتبر 

  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست  5-19-3-3
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي 5-19-4

به طور كلي كارهايي كه باعث ايجاد خطر براي صـورت و   كاري، آهنگري و هنگام برش 5-19-4-1
شود، بايد آنها به عينك و نقاب حفاظتي استاندارد متناسب با نوع كار و خطرهاي  چشم كارگران مي

  .آن مجهز باشند

به دليل احتمال وجود برخي مواد مضـر در روپـوش و يـا وجـود آزبسـت، كـارگران از        5-19-4-2
  .بدن خود با پوشش روي الكترودها خودداري كنند تماس مستقيم پوست دست و

  
  سازگاري 5-19-5

  .همة قطعات فولادي بايد داراي نوعي حفاظت در برابر خوردگي باشند 5-19-5-1

شود، بايد در مقابـل خـوردگي محافظـت     سطوح فولادي كه با ماشين كردن آماده مي 5-19-5-2
بدين منظور، از يك لاية مصالح ضدزنگ، كه بتوان آن را پـيش از نصـب بـه آسـاني زدود، يـا      . شود

  .توان استفاده كرد مصالح مخصوصي كه احتياج به زدودن ندارند، مي
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رسـاني، فاضـلاب و    هـاي آب  حتمل است، مانند لولهزدگي فولاد م در مواردي كه زنگ 5-19-5-3
  .شود قطعاتي مانند زانويي، سه راهه، و شيرآلات صنعتي، از چدن استفاده مي

زدگي ورق، لوله، پيچ و مهره و ميخ فولادي،  در جاهاي نمناك، براي جلوگيري از زنگ 5-19-5-4
  .شود از اندود روي استفاده مي

  نگهداريبندي، حمل و  بسته 5-19-6 

سـازي شـده    دار و كـف  مصالح فلزي، تا زمان حمل، ترجيحاً بايد در انبار مسقف تهويـه  5-19-6-1
مداوم وجود دارد و مصـالح بايـد مـدت      در مناطق يا در مواردي كه احتمال بارندگي. شود نگهداري

  .ها را بايد با برزنت يا پوشش مناسب ديگر پوشانيد طولاني در انبار بماند، سطح بسته

هـاي   ، به كمك تسمه يا مفتول 12هاي  هاي به طول مساوي، ترجيحا تيرآهن تيرآهن 5-19-6-2
  .شود مي بندي ضخيم بسته

اگر پيچ و مهره چرب و آغشته به . بندي شود بسته  لازم است هر مجموعه پيچ و مهره 5-19-6-3
قرار داد و تا حد ممكن هواي داخـل بسـته   ) نايلوني(اي پلاستيكي  روغن نباشد، آنها را بايد در لفافه

  .را خارج كرد

  شـوند كـه    انبار و نگهداري  يا گونه  ايد بهاند ب نشده  يا خم  هنوز بريده  كه هاييميلگرد  5-19-6-4
  .باشد  رويت  آنها قابل  فولاد بر روي  كارخانه سازنده  و علامت  چسببر

بايد ، ...و و ضربه  ، نظير بريدگي  پلاستيك به ميلگردها  شكليا تغيير ز صدمه مكانيكي ا 5-19-6-5
  .شود  جلوگيري

مبحـث نهـم     ضـوابط   نه كرداز برآورد  و پس  يد ماسه پاشيبا  شده  پوسته  هايميلگرد 5-19-6-6
هـاي   روشو سـاير    سـيمي   از بـرس   ها بـا اسـتفاده   پوسته  رفع. شوند  مقررات ملي ساختمان مصرف

  . مجاز نيست  مشابه

  .از حد نشوند  بيش  دچار خميدگي  و انبار شوند كه  حمل  روشي  ها بايد بهميلگرد  5-19-6-7
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  .مجزا انبار شوند  صورت  قطر و رده آنها، به  به  ها بايد بستهميلگرد 5-19-6-8

  خود صـدمه   نزنند و هم  صدمه  كارگران  به  هم  شوندكه تخليه  نحوي  ها بايد به ميلگرد 5-19-6-9
  . نبينند

  ميلـي متـر  بـه    12با قطر كوچكتر يا برابر  400و آج  340، آج 240س   ميلگردهاي 5-19-6-10
  قطـر كـلاف  . شـوند  مـي   بنـدي بسته  مساوي  هايبا طول  شاخه مستقيم  صورت  و يا به  كلاف  ورتص

و آج  340، آج 240س   هـاي ميلگـرد . برابر قطر ميلگـرد باشـد   200  بايد حداقل  كلاف  هايميلگرد
شـاخه    ورتص ـ  بـه   فقـط  500آج   ميلگردهاي  ميلي متر و نيز تمامي 14با قطر برابر و بزرگتر  400

  .شوند مي  بندي بسته  مساوي  هاي با طول  مستقيم

بـا فواصـل      مشخصـه   بايد علامت  آجدار توليدي هايميلگرد  هاي شاخهتمامي   بر روي 5-19-6-11
  .شود  ميلگرد معلوم  و نوع  كارخانه سازنده  نام  آن  شود تا از روي  حكمتر  2حداكثر 

  هريك  بر روي  باشد كه  فلزي  دو پلاك  حداقل  ميلگرد بايد داراي  هاي از بسته  يك هر 5-19-6-12
نتوانـد    كـه   صـورتي   و يـا بـه    خوانـا حـك    صورتي  زير به) ح(تا  )الف(  مزبور مشخصات  هاي از پلاك
  :باشد  شده  شود، نوشته  مخدوش

  شماره بسته -الف
  ..).، 340  ، آج240  س(ميلگرد   نوع -ب
  )مترميلي  برحسب  قطر اسمي(نمره ميلگرد  -پ
  )كيلوگرم  بر حسب(  بسته  وزن -ت
   شماره ذوب -ث
   سازنده  كارخانه  از سوي  كيفيت  نشانه تأييديه كنترل -ج
   كارخانه سازنده  يا نشانه تجارتي  نام -چ
   ايران  استاندارد مليو شماره   علامت -ح
  
. بندي مناسب مانند لفافة نايلوني، عرضـه گـردد   دار بايد در بسته هاي روپوش الكترود 5-19-6-13

  .نايلون يا پوشش ضدرطوبت بايد در حدي باشد كه به آساني سوراخ يا پاره نشود
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پوشش بايد كاملاً اطراف الكترودها را بگيرد و به آنها چسبيده باشد، تا هواي پوشش  5-19-6-14
البته اگر بتـوان هـواي داخـل    . ترين حد ممكن برساند و از حركت الكترودها جلوگيري كند را به كم

  .پوشش را تخليه كرد، بهتر خواهد بود

بايـد داراي اطلاعـات     اي الكتـرود ه ـ قرقـره  و هـا  حلقـه  ،هـا  هـا، جعبـه   ها، بسته دسته 5-19-6-15
  . بندي الكترود، نام سازنده يا علامت تجاري، طول و قطر استاندارد و مدت زمان تضمين باشد طبقه

دار جداگانه درون يك كـارتن قـرار    در يك كارتن يا هر بستة لفافه  معمولاً چند بسته 5-19-6-16
  .شود داده مي

  .شوند نگهدارياي مسقف و خشك و به دور از رطوبت الكترودها بايد در انباره 5-19-6-17

هـا ضـربه شـديد وارد شـود و از پرتـاب       ها يا كارتن در هنگام بارگيري نبايد به بسته 5-19-6-18
  .در هر حال، به پوشش روي الكترود نبايد آسيبي برسد. كردن آنها بايد خودداري كرد
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  فلزات غيرآهني  20- 5
  
  تعريف 5-20-1

ترين فلزهاي غيرآهني مورد مصرف در ساختمان عبارت اسـت   عمده: فلزهاي غيرآهني 5-20-1-1
از ديگر فلزها، مانند نيكل و منيزيم، در ساخت آلياژهـا يـا بـه    . آلومينيم، مس، سرب، روي و قلع: از

  .شود عنوان پوشش استفاده مي

  بندي دسته 5-20-2
  :شوند به دسته هاي زير تقسيم مي فلزهاي غيرآهني

، نـرم و سـبك و داراي قابليـت     ، با جـلاي فلـزي   اي رنگ   فلزي است نقره :آلومينيوم 5-20-2-1 
از مزاياي آلومينيم و آلياژهـاي آن   .ترين فلز صنعتي است پذيري زياد و، پس از فولاد پرمصرف شكل

زيـر   تغيير شكل زيـاد آنهـا  (از معايب آنها مدول ارتجاعي كم . سبكي وزن و ضد زنگ بودن آنهاست
تغيير محسوس در خواص مكانيكي آنها در حرارت بيش از (و حساسيت در برابر افزايش حرارت ) بار

آلياژهـاي آلـومينيم   .سـازد  اي اين فلز را محـدود مـي   است كه مصرف سازه) درجه سيلسيوس 100
  :شود مصرفي در كارهاي ساختماني به دو گروه تقسيم مي

دار، پوشـش   سبتاً كم، كه بيشتر براي ساخت ورق ساده يا مـوج آلياژهاي آلومينيم با مقاومت ن -الف
مايعات  نگهداريها، درزبند و درزپوش، تزيين ساختمان، ساخت در و پنجره و، برخي منابع  شيرواني

  .شود و جز آنها استفاده مي
آلياژهاي آلومينيم با مقاومت زياد، كه در قطعات باربر اصلي در كارهـاي سـاختماني و سـاخت     -ب

  .رود ها به كار مي اسكلت سبك سازه
  .شود از پودر آلومينيم در ساختن رنگ و بتن گازي استفاده مي
هاي مختلف، مانند  شوند، به صورت نيمرخ آلياژهاي آلومينيمي كه در كارهاي ساختماني مصرف مي

يچ در اتصـالات سـاختماني آلـومينيمي، از پـرچ، جـوش و پ ـ     . شـود  قوطي توليد مي  ورق، ميلگرد و
پذيري ندارند، پرچ  خوبي قابليت جوش براي آن دسته از آلياژهاي آلومينيمي كه به. شود استفاده مي
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  .كردن مناسب است
  : شود آلومينيم جهت كاربرد در مصارف زير توليد و استفاده مي

درزبنـد، درزپـوش، كلاهـك      در نماسـازي، پوشـش بـام،   ) سـاده و موجـدار  (كاربرد ورق آلومينيمي 
هاي نازك  از ورق. ها و پوشش عايق حرارتي و رطوبتي و بازتاب گرماست ها، هواروها، كركره دودكش

  .شود ها و عايق استفاده مي آلومينيم نيز به منزلة محافظ رطوبت در ديوارها و سقف
هاي آلومينيمي را در سـاخت چـارچوب و قـاب و در و پنجـره ، قـاب ديوارهـاي غيـر بـاربر،          نيمرخ

  هاي آلومينيم و آلياژهاي آن با نيمرخ. توان به كار برد ها مي ها و ميله ها، نرده، ريل لهچارچوب، كف پ 
از  .شـود  شكل، سـاخته مـي    Zناوداني، نبشي و سپري و مقاطع  شكل، H و I مختلف مانند تيرهاي 

  . هاي كامپوزيت آلومينيمي در نما رايج استسيستم
  هـاي تزيينـي،   ، شـبكه  برخي كارهاي ساختماني، مانند نـرده هاي آلومينيمي براي  ها و قوطي از لوله
  .شود هاي روشنايي، استفاده مي ها و ديواركوب ها، حفاظ پناه جان

  
خـواري   ، جلاپذير و نرم كه به خوبي قابليـت چكـش   مس فلزي است سرخ رنگ :مس 5-20-2-2

تـوان   مس را مي. شكند ، اما نمي شود در حالت سرد، به آساني تا مي. گيرد دارد و به آساني شكل مي
  .ترين فلز صنعتي است مصرف پر پس از آهن و آلومينيوم، مس. آساني لحيم كرد جوش داد و به

بندي، درزبنـدي، كارهـاي تزئينـاتي،     هاي برنج و مفرغ است، در آب آن، كه گونهاز مس و آلياژهاي 
  .شود سازي استفاده مي آلات و لوله ساختن قطعات شيرآلات و يراق

پـوش اسـتفاده    بندي و همچنين بـه منزلـة درز   هاي مسي براي پوشاندن بام و آب ها و تسمه از ورق
  .شود مي
جنس لولة مارپيچ آب گرم كـن نيـز از   . و بخار آب به كار مي برندهاي مسي را براي انتقال آب  لوله

  .مس است
  .رساني از توانايي بسيار خوبي برخوردار است  مس براي گرمارساني و برق

  
شود و خـراش   فلزي است به رنگ خاكستري مايل به آبي، به آساني بريده مي :سرب 5-20-2-3

 درا به آسـاني شـكل داد و اگـر سـر     توان آن مي. ترين فلز صنعتي است ترين و نرم سنگين. دارد برمي
  .باشد، قابليت برش، تا خوردن، نورد و منگنه شدن دارد و مي توان آن را لحيم كرد و جوش داد

هـاي بـام    كنارهـا و كـنج    هـا،  بندي سر ناودان پيش ساخته و آبهاي  عايقي مغزي از ورق سرب برا
بـرداري پزشـكي و همچنـين در     هـاي عكـس   اتـاق  سـازي،   هـاي شيشـه   در كارخانه. شود مصرف مي

  . پوشانند هاي سربي مي هاي كاركردن با پرتوهاي راديو اكتيو، ديوارها، و كف و سقف را با ورق محل
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  . شود اي تراز كردن خرپاها و تيرهاي فولادي به عنوان زيرسري استفاده مياز ورق سربي بر
  .كنند هاي چدني فاضلاب استفاده مي از سرب به همراه كنف براي درزبندي لوله

  
درجـة سيلسـيوس    100متمايل به آبي و جلادار، در گرماي  فلزي است با رنگ :روي 5-20-2-4

تـوان بـه آن    شود و مي سيلسيوس از تردي آن كاسته ميدرجة  250تا  100ترد است و در گرماي 
اي تـرد   درجـة سلسـيوس بـه انـدازه     300در گرماي تا . شكل داد، نورد كرد و به شكل سيم درآورد

ي ويژة ضـد زنـگ   ها رنگگرد روي در ساخت . توان آن را كوبيد و از آن گرد ساخت شود كه مي مي
، لوله و ساير قطعات فولادي و نيز جلوگيري از زنـگ زدن   از روي براي پوشاندن ورق. رود به كار مي

،  در جاهـاي نمنـاك، از ورق  . اين قبيل محصولات به آهن سفيد شهرت دارند. شود  آنها استفاده مي
  . نزند كنند تا زنگ لوله ، پيچ و مهره و ميخ فولادي روي اندود استفاده مي

  
آن . پذيرد نرم است و به آساني شكل مي  اي جلادار، قلع فلزي به رنگ سفيد نقره :قلع 5-20-2-5

كـاري و نـورد    كه، نياز به گرم كردن داشته باشـد، چكـش   آن دون توان ريخت و لحيم كرد و ب را مي
و در توليد انـواع   شود براي پوشش قطعات فولادي ساختماني استفاده مي از قلع كمتر از روي، . كرد

  .آلياژها، به خصوص برنز يا مفرغ، كه آلياژي از مس و قلع است، كاربرد دارد
  

  

  استانداردها 5-20-3 
  
استانداردهاي ملي ايران با عنوان آلومينيم و آلياژهـاي آلـومينيم كارپـذير بـه شـماره       5-20-3-1

ها و  عناوين اين فرآورده. كنند ها را ارائه مي قسمت است كه مشخصات اين فرآورده 6شامل  16588
  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست ساير 

  
  زيست محيطيايمني، بهداشت و ملاحظات  5-20-4

هاي آلومينيمي بايد اقدامات احتياطي لازم را در نظر داشـت  ها يا پروفيلهنگام تهيه قطعات از ورق
و از وسايل متداول كار با فلز نظير دستكش و پايپوش و هنگـام برشـكاري يـا پرچكـاري از عينـك      

 .حفاظتي استفاده شود

فلزات به عنوان پسماندهاي ويـژه محسـوب   پسماندهاي فلزي و فلزات غيرآهني و پسماندهاي آلياژ 
. شده و بايد تدابير خاص مصوب شوراي عالي حفاظت محيط زيست در مـورد آنهـا عمليـاتي شـود    
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خاكسترها و ضايعات روي، مس، لجن هاي آبكاري، پسماند مايع ناشي از پاكسازي فلزات، باقيمانده 
هـاي الكتريكـي، قطعـات الكتريكـي     بـاره فرآوري فلزات غيرآهني، پسماندها يا قراضه هاي ان/رسوبي
  .هايي از پسماندها مي باشندنمونه

  
  سازگاري 5-20-5

پذيري مناسب بوده  هاي نازك آلومينيم به منظور حفاظت رطوبت بايد داراي ضخامت و انعطاف ورق
رطـوبتي بايـد حـداقل ضـخامت ذكـر شـده در       هـاي   عـايق و در صورت استفاده به عنـوان روكـش   

 .استانداردهاي مرتبط را داشته باشد

شـرايط   مـوارد لازم در هاي آلومينيم به عنوان نماي ساختمان بايد با ملحوظ داشتن  استفاده از ورق
  .محيطي از نظر رطوبت و دماي محيط صورت گيرد
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  نانو مواد 21- 5
  

  تعريف 1- 21- 5

در يكي از ابعاد خارجي، يا ساختار داخلي و يـا سـاختار   اي كه حداقل به ماده: نانوماده 5-21-1-1
ريزشدن ابعاد ذرات ماده تا ابعاد نـانومتري  . گردد باشد، عنوان نانوماده اطلاق مينانومقياس سطحي 
ح ويژه همچنين افزايش قابل توجه سط. شود كه برخي از مواد خواص جديدي كسب كنندسبب مي

شود كه سطح در معرض واكنش آنها به شدت افـزايش يافتـه و سـرعت و ميـزان     نانومواد سبب مي
  . تاثيرگذاري آنها ارتقاء يابد

هاي علمي در دستكاري و كنتـرل مـاده، در نانومقيـاس    استفاده از دانسته: نانو يفناور 5-21-1-2
اين خواص متمايز بـا خـواص   . ساختار و اندازه استها و خواص وابسته به برداري از پديدهبراي بهره

  .از شكل توده همان ماده هستند) استنتاج(يابي هاي منفرد و غيرقابل برونها و مولكولاتم

هر نوع محصولي اسـت كـه كـاركرد يـا ويژگـي آن مبتنـي بـر        : نانوآوري فنمحصول  5-21-1-3
  . باشدآوري نانو بهبود يافته فناوري نانو باشد يا با فن

  . نانومتر است 100تا  1محدوده اندازه تقريبي : نانو مقياس 5-21-1-4

ها و يا اي كه تحت تابش نور فرابنفش باعث متلاشي شدن آلودگيماده: فوتوكاتاليست 5-21-1-5
نـانو اكسـيد   . شودهاي اكسايش و كاهش ميها به واسطه واكنشتركيبات ارگانيك همچون باكتري

  . تيتانيوم و نانو اكسيد روي از جمله اين نانومواد هستند

ــه ويــژه  : ســطوح خــود تميــز شــونده 5-21-1-6 ــانومواد و ب ــا اعمــال ن ســطوحي كــه در آنهــا ب
. شـود ها همچون نانواكسيد تيتانيوم، از آلودگي سطح به ميزان قابل توجه كاسته مـي فوتوكاتاليست

كـاهش در  -هـاي اكسـايش  ه از بين رفتن آلودگي سطحي به دليـل واكـنش  اين عملكرد يا به واسط
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گريز دوست يا بسيار آبافتد و يا به لحاظ ايجاد سطوح بسيار آبمجاورت نور ماوراء بنفش اتفاق مي
  . گرددزمان اين دو فرايند سبب ايجاد سطح خود تميز شونده ميشود و يا عملكرد همايجاد مي

اي از نـانومواد اسـت كـه سـبب متوقـف شـدن رشـد        مشخصـه : خاصيت ضدميكروبي 5-21-1-7
  . شودها در سطح ميها و قارچباكتري

دوست بر روي سطح شيشه با هدف كاهش تاري ناشـي  گريز يا آبآب: پوشش ضد مه 5-21-1-8
تـر و  نسبتا سرد در محـيط گـرم   شيشهكه از قطرات بخار آب چگالش يافته روي سطح آن، هنگامي

  . يردگ ميمرطوب قرار 

هاي كم گسيل قادر به كاهش انتشار امواج گرمايي بـا  پوشش: كم گسيل  هاي پوشش 5-21-1-9
هـاي  ريب گسـيل شيشـه  ض ـهـا  بسـيار كمتـر از    ضريب گسيل اين پوشش. طول موج بلند هستند

بودن نسبت بـه  شفاف : اند ازها داراي دو مشخصه كلي هستند كه عبارتاين پوشش. متداول است 
 .بالاي اشعه مادون قرمز) بازتاب(قابليت انعكاس  وانايي بالا در عبور نور مرئي، ونور مرئي و ت

  .اي كه يك، دو يا سه بعد خارجي آن نانو مقياس باشدماده: ءنانو شي 5-21-1-10

  .ء كه هر سه بعد خارجي آن نانو مقياس باشدنانوشي: نانو ذره 5-21-1-11

تـر  نانوشيء كه يك بعد خارجي آن نانومقياس و دو بعد ديگر خيلي بزرگ: نانو صفحه 5-21-1-12
  . باشد

نانوشيء كه دو بعد خارجي آن نانومقياس و مشابه يكديگر بـوده و سـومين   : نانو ليف 5-21-1-13
  .تر باشدبعد خيلي بزرگ

  .نانوليفي كه توخالي باشد: نانو لوله 5-21-1-14

  .نانوليفي كه توپر باشد: نانو ميله 5-21-1-15

هاي سازنده مرتبط با هم كه يك يا چند بخش آن ساختاري شامل بخش: نانو ساختار 5-21-1-16
  . در ناحيه نانومقياس باشد

  .اي با دست كم يك بعد نانومقياس استحفره: نانو تخلخل 5-21-1-17
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) مايع(فاز  كينانو فاز در  كي اي اءيكه در آن نانو اش ياماده): نانوپخش( پراكنش نانو 5-21-1-18
  . متفاوت پراكنده شده است بيبا ترك وستهيپ

          جـدا  فـازي  نظـر  از كـه  مـاده  چنـد  يا دو از مخلوطي شامل ماده جامد: نانوچندسازه 5-21-1-19
  .است فاز نانو چند يا يك داراي و اندهشد

پوششي كه روي سطح شيشه براي كاهش نور منعكس شـده از  : پوشش ضد انعكاس 5-21-1-20
  .گرددسطوح آن اعمال مي

  بندي دسته 5-21-2

  .شوندبندي مياشياء و نانوساختارها طبقهنانومواد به دو دسته كلي نانو

بـه شـرح زيـر قـرار      نانواشياء در سه دسته تك بعدي، دو بعدي و سه بعدي: نانو اشياء 5-21-2-1
  :گيرندمي

هـا قـرار   هـا و نـانو لايـه   ها شامل نانوفيلمدر اين گروه نانوصفحه: نانومواد تك بعدي 5-21-2-1-1
  .دارند

  .شودها ميو نانولوله هااين گروه شامل الياف، ميله: نانومواد دو بعدي 5-21-2-1-2

  .نانوذرات در اين گروه قرار دارند: نانومواد سه بعدي 5-21-2-1-3

رده پـودر نانوسـاختار، نانوچندسـازه، نـانوكف، مـاده       5نانوساختارها در : نانوساختارها 5-21-2-2
  . گيرندنانومتخلخل و نانوپراكنش قرار مي

  استانداردها 3- 21- 5

  ها ويژگي 21-3-1- 5
هـاي نـانومواد بـا اسـتانداردهاي ملـي در ايـن زمينـه و در صـورت عـدم وجـود            لازم است ويژگـي 
  . المللي مطابقت داشته باشد با استانداردهاي معتبر بين ،استانداردهاي ملي
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  هاي استاندارد آزمايش 21-3-2- 5
نانومواد بايد مطابق با استانداردهاي ملي تدوين شده در اين زمينـه و در صـورت عـدم     هاي آزمايش

  .با استانداردهاي بين المللي معتبر باشدمطابق وجود اين استانداردها 
  
  .اند شدهارائه  2استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست  5-21-3-3
  
  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست 5-21-4

احتيـاط لازم بـراي كـاركرد بـا ايـن مـواد        بايد به دليل ريزي بسيار بالاي مواد نانويي  5-21-4-1
  .رعايت شود

  .در هنگام كار با نانومواد پودري از ماسك مناسب و دستكش استفاده شود 5-21-4-2

  .در هنگام كار با نانومواد پخش در محيط مايع لازم است از دستكش استفاده گردد 5-21-4-3

در صورت وجود خطرات زيست محيطي نانوماده، توليدكننده موظـف اسـت آن را بـه     5-21-4-4
  .اطلاع خريدار برساند

 ايران ملي استاندارد به نانومواد با كار هايمحيط در ايمني و سلامت كار آئين مورد در 5-21-4-5

  .شود مراجعه 12325شماره 

 نـانويي  تركيبـات  يا نانوذرات حاوي هاي گچ مانند نانويي مواد از استفاده كلي طوره ب 5-21-4-6

 در هـا  آن كـاربرد  و نـانومواد  نقل و حمل در توليد مرحله در. انجام شود ايمني اصول رعايت با بايد

 ماننـد  نـانوذرات  تـنفس  از مـانع  و ايمنـي  تجهيـزات  از اسـتفاده  ماننـد  نكات ايمنـي  بايد محصول

   .شود رعايت مناسب كار هاي دستكش و تنفسي استاندارد هاي ماسك

 داراي محـيط  در بايـد  چـوب  روي بر خواص ايجاد براي نانويي هاي محلول از استفاده 5-21-4-7

  . بگيرد صورت تهويه
  
  سازگاري 5-21-5

مقـدار دقيـق   نـوع كـاربرد،   توليدكننـده  نانومواد در مصـالح سـاختماني،   لازم است پيش از مصرف 
  .استفاده و آثار سوء استفاده از اين مواد را مشخص نمايند



 نانو مواد  21- 5

161 

 نگهداريبندي، حمل و  بسته  5-21-6

مگـر   ،شـوند  نگهداريهاي خشك و دور از رطوبت  نانومواد پودري لازم است در محيط 5-21-6-1
  .اين مواد موثر ندانسته باشد نگهداريكه توليدكننده صراحتا رطوبت هوا را در  آن

كـه   مگـر آن  ،شـوند  نگهـداري نانومواد نبايد در شـرايط دمـايي بسـيار بـالا يـا پـايين        5-21-6-2
  .اين مواد موثر ندانسته باشد نگهداريتوليدكننده صراحتا دماي هوا را در 

توليدكننده موظف است تاريخ توليد و انقضاي نانومواد را بر روي بسته بندي محصول  5-21-6-3
  .درج نمايد

شـماره   بـه  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  به نانومواد ايمن نقل و حمل و بندي بسته مورد در 5-21-6-4
 .شود مراجعه 13736

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 مبحث پنجم

162 

  
  
  
  
  
  
  
  



 مصالح نوين: 1پيوست 

163 

 
  
  

  نوين مصالح :1پيوست 
  

  معرفي مختصر تعدادي از نانومواد   1- 1-پ

  نانو لوله كربني 1-1-1-پ
چند ديـواره   هاي كربنينانولوله و ديوارههاي كربني تكهاي كربني به دو دسته كلي نانولولهنانولوله
كربنـي فـوق العـاده بـالا اسـت و      هـاي   لولـه ميزان هدايت حرارتي و الكتريكي نانو .شوندمي تقسيم

كربني داراي كاربردهاي زيادي هستند، به عنوان مثال بـه  هاي  لولهنانو. استحكام بسيار بالايي دارند
هـا، عامـل ايجـاد رسـانايي در      كامپوزيت در كننده تقويت عنوان عامل استحكام دهنده و به عنوان

هاي رسانا بر روي شيشه و كاربردهاي مختلف در صنعت الكترونيك  به ها و لايهو پلاستيك اه رنگ
  .روندكار مي

  
  نانورس  2-1-1-پ

-ها براي اصلاح خواص مكانيكي مواد پليمري و به عنوان عامل استحكام در پليمرها بكار مينانورس

ظرفيـت تبـادل كـاتيوني سـبب كـاربرد      در نانورس ها دو خاصيت مهم يعني خالص بـودن و  . روند
هـايي كـه از لحـاظ تجـاري مـورد توجـه هسـتند شـامل         نـانورس . موفقيت آميز آن ها شده اسـت 

ميكافلوريد، مونت موريلونيت، بنتونيـت، كائولينيـت، هيـدرتالكيت و اكتاسـيليكيت مـي باشـد كـه        
ميكافلوريـد يـك رس   اكتاسيليكيت و هيدروتالكيت از لحاظ فيزيكي و قيمـت محـدوديت دارنـد و    

سنتزي است و مونت موريلونيت تنها رس طبيعي است كه به عنوان يك نانورس بيشتر مورد توجـه  
است و از مونت موريلونيت به دليل داشتن خصوصيات انتشار و پراكندگي خـوب و قالـب دار شـدن    

  .ها استفاده مي شودمعمولا بيشتر از ديگر انواع رس
  
 س سيلي نانو  3-1-1-پ

شـود در   كه باعث مي بودهبالاي آن  ويژه سطح يس،در مقايسه با ميكروسيل سمزيت اصلي نانوسيلي
نانوسـيليس مـي توانـد بلـوري يـا      . كنش بيشتري از خود نشـان دهـد   بسترهاي مورد استفاده برهم

كاربردهاي مختلف آن بر اساس نوع نانوسيليس بسـيار زيـاد   . آمورف، متخلخل يا كاملا فشرده باشد
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تواند شامل استحكام دهي به محصولات مختلف مانند سيمان، بتن و هم چنين ايجاد ست مثلا ميا
سطوح آبگريز بر روي برخي انواع مواد و محصـولات، عـايق حرارتـي و صـوتي بـه شـكل آئـروژل و        

نانوسيليس : نانوسيليس به شكل هاي مختلفي مورد استفاده قرار مي گيرد. افزودني و پركننده شود
گريــز، هــاي آببي، ســل نانوســيليس، ژل نانوســيليس، نانوســيليس پايروژنيــك، نانوســيليسرســو

  .هاي متخلخلهاي بلوري و نانوسيليسنانوسيليس مزومتخلخل، نانوسيليس
  
 اكسيد روي  انون  4-1-1-پ

 ديكسا. از اين پودر به عنوان افزودني در محصولاتي مانند سراميك، سيمان و رنگ استفاده مي شود
بـراي مثـال عملكـرد آنتـي     . باشـد ي به دليل خواص آنتي باكتريال داراي كاربردهاي فراواني ميرو

  . باكتريال و فوتوكاتاليستي قوي استباكتريال نانوساختار اكسيد روي داراي خواص آنتي
 
 نانو دي اكسيد تيتانيوم  5-1-1-پ

آناتاز و روتيل بـه  . يل، آناتازو بروكيتروت: سه نوع اكسيد تيتانيوم  بلوري به طور طبيعي وجود دارد
هـاي   روشعمـدتا  . آناتاز خالص بسيار فعال تر از روتيـل اسـت  . صورت فوتوكاتاليستي فعال هستند

لايه هاي نانو اكسـيد تيتـانيوم    دهي پوششبراي  CVDو شيميايي  PVDرسوب دهي بخار فيزيكي 
روتيل و اندازه دانه مـورد  /بر روي هرگونه زيرلايه با قابليت كنترل ضخامت لايه، تركيب نسبت آناتاز

ها بيشتر در كاربردهاي آسان تميز شونده و خود تميز به عنوان مثال اين لايه. گيرداستفاده قرار مي
 15ها در دامنـه  ضخامت لايه اين پوشش. شوندل ميها به صورت تجاري اعماشونده بر روي شيشه

روتيـل بهتـرين   -در كاربردهاي فوتوكاتاليستي معمولا نسـبتي از تركيـب آناتـاز    .نانومتر است 25تا 
 آب يـا  هـوا  از تواند مي فرابنفش، اكسيد تيتانيوم آناتاز اشعه  حضور در. عملكرد را نشان داده است

 يـا  خانـه  رنـگ . از بـين ببـرد   آلي را به صـورت اكسيداسـيون   هايآلاينده  هايي بسازد كه راديكال
. باشـند  آلـودگي  تجزيه كننـده  و شونده تميز توانند خودمي اكسيد تيتانيوم ذرات حاوي يها كاشي
اسـتفاده   نـانو  مقيـاس  در تيتانيوم اكسيد دي دوستيآب خواص از مه ضد در پوشش اين، بر علاوه
  . شودمي
  
  نانونقره 6-1-1-پ

بـا عملكـرد    ضـد بـاكتري  خـواص  نانوذرات نقره بـه عنـوان يـك مـاده ضـد عفـوني كننـده داراي        
 دهـي  پوششآنتي باكتريال و يا براي  عامل افزودن نانو پودر نقره به عنوان. است فوتوكاتاليستي بالا

ها و بر روي محصولات نماي ساختماني و بيمارستاني پوش، كفها رنگدر محصولات مختلفي مانند 
عـلاوه بـر خـواص ضـد بـاكتري و قـارچ،        .از كاربردهاي اين نانوماده در صنعت ساخت و ساز اسـت 
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نانوذرات نقره داراي خواص كنترل كننده عبور و جذب انرژي خورشيدي هستند، بطوري كه از لايه 
  . شودهايي از نانوذرات نقره بر روي شيشه هاي كنترل كننده حرارت يا كم گسيل استفاده مي

  
  نانوكربنات كلسيم  7-1-1-پ

شده و كربنات  ابيآس يمبه صورت كربنات كلس يتجار يمنوع كربنات كلس دوعمدتا نانو  اسيدر مق
-تفـاوت  يانـدازه ذره دارا  عي ـذره و توز لاز نظر شك لدو نوع محصو ينا. دارد وجود يرسوب يمكلس

-پركننـده و  هالانيس ديتول مانند كاربردهااز  ياريدر بس يمحصول بصورت تجار نيا. هستند يياه

 مينانوذرات كربنات كلس ـ. شوداستفاده مي سيوييوپيو  سيويپيمانند مقاطع  مرهايانواع پل يها
در . شـود يو بهبود دهنده مقاومت به ضربه اضافه م لزجت ندهيبه عنوان سخت كننده، افزا مريدر پل
  .گرددمي ينانوذره سبب بهبود خواص خستگ نيآسفالت استفاده از ا وطمخل
  
  هاي نانويي رنگ 2-1-پ
  
  رنگ نانويي تصفيه كننده هوا1-2-1-پ

-آلـودگي  خنثي نمـودن ي فوتوكاتاليستي، تصفيه هوا است كه عبارت از ها رنگيكي از عملكردهاي 

فعاليت . كاهش ايجاد شده در اثر تابش نور است -هاي اكسايشهاي موجود در هوا از طريق واكنش
يـا   اكسـيد روي فوتوكاتاليستي از طريق اضافه نمودن مقادير پاييني از ذرات فوتوكاتاليسـتي ماننـد   

هاي موجود، نانوذرات از ميان فوتوكاتاليستدر حال حاضر . شودبه رنگ، حاصل مي اكسيد تيتانيوم
  .هستند بيشتري كاربرد اكسيد تيتانيوم دارايدي

  
  ميكروبيال نانورنگ آنتي 2-2-1-پ

ميكروبيـال يـا   يي هستند كه به واسطه حضـور نـانوذرات آنتـي   ها رنگميكروبيال نانو، ي آنتيها رنگ
ميكروبيـال شـامل   خاصـيت آنتـي   .ميكروبيال هسـتند نانوذرات فوتوكاتاليستي، داراي خاصيت آنتي

  .ويروس، ضد قارچ و يا ضد جلبك استباكتريال، آنتيخاصيت آنتي
  
  ي خودتميز شوندهها رنگ 3-2-1-پ

يي هستند كه بـر اسـاس عملكردهـاي مختلفـي كـه وابسـته بـه        ها رنگي خودتميز شونده، ها رنگ
هـا بـه راحتـي    هـاي روي آن شوند و آلـودگي ها است، كمتر كثيف ميهاي سطحي و نوع آنويژگي

پـذير  ها روي سطوح فوتوكاتاليستي امكانامكان تخريب آلودگيهمچنين . شودشسته و برداشته مي
  .است
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  ي ضدخراش نانوها رنگ 4-2-1-پ
شكاف و يا كنده شدن قسـمتي از سـطح رنـگ كـه در نتيجـه      عبارت است از  "خراش"يا  "خش"

يي هسـتند كـه بـه دليـل     ها رنگي ضد خراش نانو، ها رنگ. تيز ايجاد شده باشد ءتماس با يك شي
  .دهندي متداول، مقاومت به خراش بهتري از خود نشان ميها رنگوجود نانوذرات، نسبت به 

  
  عايق حرارتي نانو يها رنگ 5-2-1-پ

هـاي رنگـي باعـث كـاهش انتقـال      نانوفناوري از طريق افزايش مقاومت حرارت هـدايتي در پوشـش  
بـراي كنتـرل دمـاي     هـا  رنـگ اين . شودحرارتي ميي عايق ها رنگحرارت به روش هدايتي و ايجاد 

  .داخلي ساختمان و جلوگيري از اتلاف انرژي مناسب هستند
  
  شآت مقاوم در برابري نانويي ها رنگ 6-2-1-پ

اندازند و يا سرعت انتشار شعله را مواد تاخيراندازنده آتش، موادي هستند كه اشتعال را به تاخير مي
توان به سه مرحله كلي تقسيم كرد كـه عبارتنـد   سوزي را ميو آتش فرآيند حريق. دهندكاهش مي

علي رغم اهميت هـر سـه مرحلـه،    . حريق گسترش يافته) 3(و  گسترش حريق )2(، افروزش) 1: (از
ي ضـدحريق  هـا  رنـگ هـا و  هاي پوشش آزمونمهم در  عاملمرحله دوم يعني انتشار شعله به عنوان 

سـوزي يعنـي   از آتش توانايي به تاخير انداختن مرحله دوم آتشي تاخيراندها رنگ. شودشناخته مي
  . انتشار آتش به سطح محافظت شده را دارند

  
  نانو مقاوم در برابر خوردگيي ها رنگ 7-2-1-پ

خلل موجود در رنـگ و در نتيجـه كـاهش    تو كاهش  ها رنگنانوذرات از طريق بهبود همگني برخي 
نـانوذرات در  . ممانعت از خوردگي سطح محافظت شده را دارنـد نفوذ اكسيژن و آب، توانايي افزايش 

-هاي سطحي نيز جلـوگيري مـي  ها و افزايش يكپارچگي رنگ، از ايجاد تركواقع با پر نمودن حفره

  . كند
  
  گرافيتي ي آنتيها رنگ 8-2-1-پ

هـاي روي  يي هستند كه در مقابل نوشتار مقاوم هستند و يـا نوشـته  ها رنگگرافيتي، ي آنتيها رنگ
دار كـردن نـانوذرات و پليمرهـا و تشـكيل     فناوري نانو از طريق عامل. شوندها به راحتي پاك ميآن

گرافيتي كمك ي آنتيها رنگگريز هستند، به توسعه زمان آبگريز و روغن هايي كه به طور همپوشش
شـود و در  ي، غيرچسبنده است، بـه راحتـي تميـز م ـ   ها رنگسطح پوشش داده شده با اين . كندمي
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تواننـد عملكـرد   ي خودتميز شونده آبگريـز نيـز مـي   ها رنگبرخي از . مقابل ديوارنويسي مقاوم است
  . شوندناميده مينيز شونده ي آسان تميزها رنگ، گاهي ها رنگاين . گرافيتي داشته باشندآنتي

  
 ي خود ترميم شوندهها رنگ 9-2-1-پ

اي از مواد هوشمند هستند كه پس از خرابي و پيدا شـدن نقـص،   ي خودترميم شونده، دستهها رنگ
 هـا  رنـگ بنابراين ايـن  . قادر به ترميم و بازسازي خود بدون نياز به تشخيص و مداخله كاربر هستند

 نگهـداري هـاي  داراي مزاياي زيادي از جمله كاهش تخريب، افـزايش طـول عمـر و كـاهش هزينـه     
  .هستند

  
  ي ضد اشعه ماوراي بنفشها رنگيا  فرابنفشي مقاوم در برابر اشعه ها رنگ 10-2-1-پ

ي ضد اشعه ماوراي بنفش نانويي، حاوي مقادير اندكي از نانواكسيد فلزات مختلف هستند كه ها رنگ
بر روي سطوح  ها رنگبيشترين كاربرد اين . توانايي فيلتر كردن انتخابي اشعه ماوراي بنفش را دارند

، ها رنگهدف از كاربرد اين . معرض نور خورشيد و اشعه ماوراي بنفش قرار دارندچوبي است كه در 
از اكسـيدروي  . جلوگيري از تغيير رنگ و تخريب سطوح در اثر تـابش اشـعه مـاوراي بـنفش اسـت     

  .باشدمي ها رنگدر اين  پركاربردترين نانوذرات
  
  الكترومغناطيسي سپري ها رنگ 11-2-1-پ

خاطر هدايت الكتريكي بالا، در برابر عبور  هيي هستند كه بها رنگي محافظ الكترومغناطيسي ها رنگ
امواج الكترومغناطيسي به مانند يك سد عمل كرده و از طريق بازتاب يا جذب اين امـواج از نفـوذ و   

  . كنندها جلوگيري ميعبور آن
  
  ي آنتي استاتيكها رنگ  12-2-1-پ

است كه تمايل ماده را براي به دست آوردن بارهـاي الكترواسـتاتيك كـاهش    استاتيك، ويژگي آنتي
هـا را بـه سـرعت پراكنـده     شـود و آن دهد و در واقع مانع از تجمع بارهـاي الكترواسـتاتيك مـي   مي
استاتيك از ها براي ايجاد خاصيت آنتيدر آنكه يي هستند ها رنگاستاتيك ي آنتيها رنگ. سازد مي

نانومقيـاس  . اسـتفاده شـده باشـد   ... مانند كربن بلك، كربن فايبر و ذرات فلزي و نانوذرات مختلفي 
هاي بزرگتـر  ها نسبت به اندازهبودن اين ذرات، در عين حفظ خواص باعث كاهش مقدار مصرفي آن

  .شود مي
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 ي آبگريزها رنگ 13-2-1-پ

ها انرژي سطحي پـاييني دارد و  يي هستند كه پوشش ايجاد شده توسط آنها رنگي آبگريز، ها رنگ
زاويه تماس آب، بيان مسـتقيمي بـراي تعريـف ترشـوندگي يـك      . ميزان ترشوندگي آن ناچيز است

و اگـر ايـن   درجه باشد، سطح آبگريز اسـت   90كه زاويه تماس آب بزرگتر از در صورتي. سطح است
  . شوددرجه باشد، سطح فوق آبگريز ناميده مي 150زاويه بزرگتر از 

  
  ي خورشيدي ها رنگ 14-2-1-پ

هـا را بـر روي يـك سـطح رسـانا قـرار داده و در       يي هستند كه اگر آنها رنگي خورشيدي، ها رنگ
به يـك سـلول   در اين صورت، سطح رنگ تبديل . كنندمعرض نور قرار گيرند، الكتريسيته توليد مي

نانوذرات به دليـل داشـتن مسـاحت سـطح بـالا، امكـان دريافـت بخـش         برخي . شودخورشيدي مي
  . بيشتري از نور تابيده شده را دارند

  
  هاي نانوييشيشه 3-1-پ

  
  گسيل هاي كمشيشه  1-3-1-پ

هـا  ايـن شيشـه  . گسيل قادر به كاهش انتشار امواج گرمايي با طول موج بلند هسـتند  هاي كمشيشه
  :اند ازداراي دو مشخصه كلي هستند كه عبارت

  شفاف بودن نسبت به نور مرئي و توانايي بالا در عبور نور مرئي -1
  اشعه مادون قرمز اديز شقابليت بازتاب -2
  
 هاي ترموكروميكشيشه  2-3-1-پ

ها با تغيير دمـا و حـرارت،   هاي انتقال نور آنهستند كه ويژگيهايي هاي ترموكروميك شيشهشيشه
هايي است كه به پنجرهو ها در ساختمان، در كاربرد اين شيشه. كندپذير تغيير ميبه صورت برگشت

داراي يك  هاماده مورد استفاده در اين شيشه. گيرندمنظور تنظيم دماي اتاق مورد استفاده قرار مي
رسـانا شـده و   كه دما كمتر از اين دماي بحراني باشـد، ايـن مـاده نيمـه    هنگامي .دماي بحراني است

از طرف ديگر، در دماهاي بالاتر از اين دما، ميـزان  . شودنسبت به اشعه مادون قرمز نسبتا شفاف مي
هـاي حرارتـي   هاي ترموكروميك به وسيله المـان شيشه. كندعبور اشعه مادون قرمز كاهش پيدا مي

  .انند فعال شوند، اگرچه بازدهي انرژي در اين حالت پايين استتونيز مي
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  هاي فوتوكروميكشيشه   3-3-1-پ
ها بسته به شدت تـابش و  هاي انتقال نور آنهايي هستند كه ويژگيهاي فوتوكروميك شيشهشيشه

در  هاي فوتوكروميكمراكز رنگي شيشه. كندپذير تغيير ميطول موج نور ورودي، به صورت برگشت
شـوند و تغييـر رنـگ    اثر تابش شديد اشعه فرابنفش و امواج مرئي با طـول مـوج كوتـاه، فعـال مـي     

دهـد و از ورود نـور   در اين حالت شيشه، تنها اجازه ورود نور كافي بـراي روشـنايي را مـي   . دهند مي
  . كندشود، جلوگيري مياضافي كه باعث تابش خيره كننده مي

  
  الكتروكروميكهاي شيشه  4-3-1-پ

ها در اثـر اعمـال ميـدان    هاي انتقال نور آنهايي هستند كه ويژگيهاي الكتروكروميك شيشهشيشه
هـايي  پنجـره و ها در ساختمان در كاربرد اين شيشه. كندپذير تغيير ميالكتريكي به صورت برگشت

كنـد و معمـولا بـراي    است كه ميزان عبور اشعه مادون قرمز با اعمال ميدان الكتريكـي، تغييـر مـي   
تواننـد  شوند، مـي هاي اختفا نيز ناميده ميها كه شيشهاين شيشه. روندتنظيم دماي اتاق به كار مي
اين تغيير حالت از طريـق دسـتي و   . شفاف و مات و برعكس تغيير كنندفورا از حالت شفاف به نيمه
هـا  گيـرد، ايـن شيشـه   قـرار مـي   شخامووقتي كه ولتاژ در حالت . شودتغيير ولتاژ اعمالي ايجاد مي

كنـد و در نتيجـه دمـاي داخلـي     افـزايش پيـدا مـي    مادون قرمـز  شوند، ميزان عبور اشعهشفاف مي
شود، ميـزان جـذب و   شفاف مي، شيشه مات يا نيمهروشندر حالت . كندساختمان افزايش پيدا مي

از  گروهي. شوندساختمان مييابد و مانع از گرم شدن دماي داخلي افزايش مي مادون قرمزانعكاس 
كه در ايـن ميـان نانواكسـيد     فلزي واسطه داراي خاصيت الكتروكروميك هستند اكسيدهاي عناصر

شيشه الكتروكروميك از يك پوشش پنج لايه به ضـخامت  . تنگستن كاربرد بيشتري پيدا كرده است
  .استتقريبا يك ميكرومتر تشكيل شده است كه بر روي سطح شيشه بازنشاني شده 

  
  هاي خودتميزشوندهشيشه  5-3-1-پ

هايي هستند كه بر اساس عملكردهـاي مختلفـي كـه وابسـته بـه      شونده، شيشههاي خودتميزشيشه
هـاي  شوند و در صورت كثيف شدن، آلـودگي ها است، كمتر كثيف ميهاي سطحي و نوع آنويژگي

هـا توسـط   آلـودگي  سـازي  خنثـي همچنـين امكـان   . شودها به راحتي شسته و برداشته ميروي آن
هاي سـطحي شيشـه بـه دو    ها از نظر ويژگياين شيشه .پذير استهاي فوتوكاتاليستي امكانپوشش

  :شونددسته كلي تقسيم مي
  هاي فوق آبگريز خودتميز شوندههاي فوق آبدوست خودتميز شونده، شيشهشيشه
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  هاي ضد انعكاسشيشه  6-3-1-پ
پوششي هستند كه باعث كاهش انعكاس و افزايش عبور نور از سطح  هاي ضد انعكاس، دارايشيشه

الكتريك با ضـرايب شكسـت   هاي متناوب ديهاي ضد انعكاس معمولا از لايهپوشش. شودشيشه مي
تـر  رايج سيليسو  اكسيد تيتانيومهاي شوند كه در اين ميان، استفاده از لايهو پايين تشكيل مي بالا

. تواننـد عبـور نـور مرئـي را افـزايش دهنـد      الكتريك چند لايه ميس ديهاي ضدانعكاپوشش. است
هـاي خورشـيدي   هاي ضدانعكاس تك لايه متخلخل با ضريب شكست پـايين نيـز در سـلول   پوشش

انـواع  . شـود ها به عنوان مثال از نانوذرات متخلخل اسـتفاده مـي  در اين پوشش. كاربرد فراوان دارند
هـاي نزديـك   وجود دارند كه علاوه بر نور مرئي، عبور طـول مـوج  هاي ضدانعكاس ديگري از پوشش

  . بخشندمادون قرمز از طيف خورشيدي را نيز بهبود مي
  
  هاي ضد اثر انگشتشيشه  7-3-1-پ

ها و ايجـاد  خاطر وجود نانوذرات در ساختار آن ههايي هستند كه بهاي ضد اثر انگشت، شيشهشيشه
چربي پوست يا (ها گريزي، در مقابل چسبيدن آلودگيو روغنگريزي خواص سطحي ويژه مانند آب

هـاي روي سـطح   همچنين آلودگي. دهندمقاومت نشان مي) هاي روي انگشتسبوم و ديگر آلودگي
ها به نحـوي اسـت كـه اثـر     هاي انكسار نور آندر مواردي نيز ويژگي. شوندها به راحتي تميز ميآن

  .غيرقابل رويت استها، اد شده روي آنانگشت ايج
  
  هاي ضدمهشيشه   8-3-1-پ

افتد كـه رطوبـت موجـود در هـوا روي سـطح سـردتر       تشكيل مه روي سطح شيشه زماني اتفاق مي
هـايي از چنـد   ايـن قطـرات كـه داراي انـدازه    . هاي آب تشكيل دهدشيشه دچار ميعان شده و قطره

انعكـاس سـاده يـا انعكـاس آن بـه صـورت       ميكرومتر تا چند ميليمتر هستند، تمايل به پخش نـور،  
هـاي ضـد مـه نـانو،     شيشـه . يابدتصادفي دارند كه در هر دو حالت، وضوح ديد به شدت كاهش مي

جاي قطره، يـك لايـه   ه هايي فوق آبدوست هستند و از آنجايي كه در سطوح فوق آبدوست بشيشه
شوند و از تشكيل مـه  يشود، اين سطوح به طور طبيعي خيلي سريع خشك منازك آب تشكيل مي

  .آيدو كاهش وضوح ديد ممانعت به عمل مي
  
 هاي ضد خراششيشه   9-3-1-پ

يي هاها با استفاده از پوششهايي هستند كه مقاومت به خراش آنهاي ضدخراش نانو، شيشهشيشه
نـانومتري  اندازه . هاي مختلف بهبود يافته باشدحاوي نانوذرات يا نانوكامپوزيت هايهمچون پوشش
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باعث حفـظ شـفافيت پوشـش     ،اين ذرات علاوه بر كاهش ميزان مصرف ماده نسبت به ذرات بزرگتر
  .شودمي
  
  هاي ضد غبارشيشه  10-3-1-پ

ناميـده   غبـارگيري شـوند،  خرب كه باعث افزايش رسوب خاك روي سطح مـي م عواملآن دسته از 
هايي از ايـن  مثال رطوبت و بارهاي مكانيكي، فرابنفشهاي دمايي، تابش دماي بالا، چرخه. شوندمي

سـطوح  . بر اساس خاصـيت آبگريـزي يـا آبدوسـتي سـطح اسـت       ضدغباراثر . هستندخرب م عوامل
در مقابل سطوح آبدوسـت، انـرژي   . آبگريز، انرژي سطحي پايين و زاويه تماس سطح و آب بالا دارند

. هاي خورشيدي استها در سلولن شيشهبيشترين كاربرد اي .سطحي بالا و زاويه تماس پايين دارند
اين پديـده باعـث كـاهش    . كنند در اين مورد، ذرات گرد و غبار نور خورشيد را جذب و بازتابش مي

  .شودعبور نور و كاهش بازده كلكتور مي
  
  هاي سولار كنترلشيشه   11-3-1-پ

بخش نزديـك بـه مـادون    هايي هستند كه توانايي انعكاس يا جذب هاي سولار كنترل، شيشهشيشه
هـاي  قرمز از طيف تابش خورشيدي را دارند و در عين حال توانايي بالا در عبور نور مرئي از ويژگـي 

  .كنندكننده جلوگيري ميها از افزايش دما و همچنين تابش خيرهاين شيشه. ها استلازم آن
  
 هاي آبگريز و فوق آبگريزشيشه  12-3-1-پ

هايي هستند كه داراي پوششي با انرژي سـطحي پـايين هسـتند و ميـزان     هاي آبگريز، شيشهشيشه
زاويه تماس آب، بيان مستقيمي براي تعريف ترشـوندگي يـك سـطح    . ها ناچيز استترشوندگي آن

  . است
  
  هاي رنگينانوشيشه 13-3-1-پ

و  هـاي فلـزي  هـا از نانوكريسـتال  هايي هستند كه براي رنـگ كـردن آن  هاي رنگي، شيشهنانوشيشه
تواننـد شـامل نـانوذرات مـس، طـلا، نقـره،       هاي فلزي مـي اين كريستال. شودغيرفلزي استفاده مي

سولفوســلنيد، ســولفيدكادميوم و ســولفيدآنتيموان همچنــين كــادميوم. بيســموت و پلاتــين باشــد
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شيشـه  . هـا هسـتند  هاي غيرفلزي مورد استفاده براي رنگ كـردن شيشـه  هايي از نانوكريستال مثال
  . آوردهاي خاصي به دست ميو ويژگي ها رنگبه اندازه نانوذرات انتخابي، بسته 

  
  كاشي سراميكي نانويي 4-1-پ

كاشي سراميكي نانويي نوعي از مصالح سخت ساخته شده از سراميك است كه داراي خواصي نظيـر  
بل تقسيم كاشي سراميكي نانويي به دو دسته قا. ضدآب بودن، تميز شدن آسان و با دوام بودن است

  :هستند
هـاي   كاشـي ( هاي نانويي كه خواص منحصر بفـردي بـه كاشـي مـي دهـد      هاي داراي پوششكاشي

  .)باكتريال ، آنتيهخودتميزشوند
ي مكـانيكي يـا   هـا  ويژگـي هاي نانويي كه داراي طرح اختلاط حاوي نانوذرات بـراي افـزايش   كاشي

  .دهستغيرمكانيكي 
 
 قير و آسفالت نانويي  5-1-پ

خواص آسفالت مانند مقاومت در برابر رطوبـت، افـزايش    بهبوداستفاده از مواد نانو در آسفالت باعث 
. شـود ، افزايش تحمل بار در دماي بالا مـي نگهدارياستحكام فشاري و كششي، دوام، كاهش هزينه 

  :مهمترين دستاوردهاي استفاده از تكنولوژي نانو در آسفالت به اين صورت است
 نقليـه، ناشـي از عبـور زيـاد وسـايل      شيار افتـادگي مقاومت افزايش اري و دوام آسفالت ، بهبود پايد

، كاهش حساسيت به رطوبت در تمـاس بـا آب و   فرابنفشافزايش مقاومت به فرسايش در برابر پرتو 
  .نگهداريكاهش هزينه هاي هبود خواص آسفالت در دماي پايين و باران، ب

 
  اصلاح شده با نانومواد گچ  6-1-پ

 هـا  آن بـه  مـواد  هـاي  ويژگي و خواص بهبود يا و تغيير منظور به مختلف نانوذرات يا مواد نانوساختار
 آن در جديـد  خـواص  ايجاد و گچ هاي ويژگي بهبود باعث توانند مي گچ در نانوذرات. شوند مي اضافه
  :گچ عبارتند ازخواص ايجاد شده در اثر افزودن اين مواد نانويي در . شوند

افزايش خواص مكانيكي، افزايش قدرت عايق صوتي، افزايش قدرت عايق حرارتي، خـواص آبگريـزي   
خواص خودتميزشوندگي، بهبود خواص مقاومـت در برابـر   چ ، خواص ضد رشد قارچ و باكتري، در گ

 .آتش، ايجاد خواص تنظيم كننده دماي محيط

، نانوتركيبات سيليكوني، نانوذرات سولفات هاوژلاير :عبارتند ازتعدادي از نانومواد افزوده شده به گچ 
  .)امسيپي(كلسيم، نانوذرات اكسيد تيتانيوم، مواد تغييردهنده فاز 
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 اصلاح شده با نانومواد وبيمحصولات چ  7-1-پ

 ـ  مانند تمام بخش دنبـال اسـتفاده كمتـر از مـواد،     ه هاي صنعتي، صنعت مبلمان و خصوصا چـوب ب
بهبود خـواص چـوب كـه در بسـياري از وسـايل      . دورريز و بهبود خواص مواد و مصالح استكاهش 

گيرد از اهميت بـالايي برخـوردار   ها و وسايل عمومي شهري مورد استفاده قرار مي منزل و ساختمان
تواند از طريـق كـاهش خـوردگي، سـايش، مقاومـت بـالا بـه اشـعه          نانومواد در اين بخش مي. است

هـا و بهبـود خـواص آسـان      هاي مضر مانند كرم چـوب و قـارچ  گيري از رشد ارگانيزم، پيشفرابنفش
  .تميزشوندگي سبب افزايش ارزش افزوده محصولات و افزايش دوام و عمر اين محصولات شود

  
  اي نانوييه سيمان 8-1-پ

نـانومتر   100تا  1سيمان برپايه نانوفناوري محصولي است كه يا اندازه ذرات سيمان آن در محدوده 
بوده كه داراي خواص نـوين يـا   ) نانومتر 100تا  1ذرات داراي اندازه ( بوده و يا حاوي ذرات نانويي 

راه حل براي بهبـود   ترينمتداولوارد كردن نانوذرات . هاي معمولي هستند بهتري نسبت به سيمان
  :سيمان عبارتند از خواص ايجاد شده در اثر افزودن اين مواد نانويي در. خواص مواد سيماني است

، خواص ضدآب، خواص مقاومت به ترك، خواص مقاومـت حرارتـي، دوام   مكانيكيافزايش استحكام 
  بالا، مقاومت به خوردگي، خواص خودتميزشوندگي، خواص ضد ميكروبي

 
  فناوري نانو در صنايع فلزي در صنعت ساخت و ساز 9-1-پ

هـاي  ي بزرگ در اين زمينه باعث بهبود ويژگـي پيشرفت علم در حوزه نانو ذرات فلزي و دستاوردها
اضافه كردن نانوذراتي ماننـد مـس، موليبـدن و وانـاديم     . فلزات ساختماني از جمله فولاد شده است

  . گرددهاي ساخت باعث بهبود خواص مكانيكي فولاد و كاهش هزينهتواند مي
  
  دار گچي سامانه ساخت و ساز خشك با صفحات روكش 10-1-پ

سازي، ديوارهاي ساخته شـده بـا    هاي پيشرفته در صنعت ساختمان در زمينه سبك آوري يكي از فن
به خصوص در   استفاده از اين نوع سامانه. است) دراي وال(دار گچي به روش خشك  صفحات روكش

خيـزي قـرار گرفتـه اسـت از اهميـت       كشور ايران كه بر روي خطوط متعدد گسل بـا قابليـت زلزلـه   
ايـن  . دهنـد  دار گچـي تشـكيل مـي    را صـفحات روكـش    اساس اين سـامانه  .ي برخوردار استسزاي به

كلـي ديـوار خشـك شـامل صـفحات        سامانه. شوند صفحات به وسيله اسكلت فلزي سبك مسلح مي
هاي  دار گچي به عنوان پوشش و سازه صفحات روكش. هاي سبك فلزي است دار گچي و سازه روكش

  . كنند اي باربر آن عمل ميه فلزي به عنوان زيرسازه
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. شـود  هاي سبك فلزي به عنوان زيرسازي اسـتفاده مـي   دار گچي از سازه براي نصب صفحات روكش
كـار رفتـه    اي به مقاطع سازه. اند هاي جدار نازك كه سردنورد شده ساخته شده ها از پروفيل اين سازه
هـاي افقـي و قـائم تشـكيل      متاين مقاطع به عنوان زيرسازي فلـزي از قس ـ . است  Uو  Cبه شكل 

ديوارهاي به دست  .شوند ها پيچ مي دار گچي به عنوان پوشش به اين سازه صفحات روكش. شوند مي
هـاي قـائم ايـن ديوارهـا      سـازه . آمده غيرباربر و داراي كاربردهاي فراوان به عنوان جداكننده هستند

ها با توجه به ارتفـاع ديـوار، مقاومـت     فيلنوع اين پرو. توانند به صورت تك يا دوتايي به كار روند مي
دار گچـي   صفحات روكش. شوند ديوار در مقابل نيروهاي عمود بر صفحه و ضخامت ديوار انتخاب مي

  . روند هاي تك يا دوتايي به كار مي در لايه) متر ميلي 15، 12،  5/9مانند ( هاي مختلف  با ضخامت
  :دار گچي به شرح زير است وار خشك با صفحات روكشدي  ها استفاده ازسامانه مزايا و توانمندي

هاي اجرا شده با هر  به عنوان جداكننده فضاها و سقف كاذب، قابليت نصب بر روي كليه اسكلت   -
  .آورد نوع سازه را دارد و همچنين امكان ترميم، تعويض و جابجايي را نيز فراهم مي

  . داراي قابليت و پتانسيل بالايي است در تغيير فضاهاي قديمي و تغيير كاربري آنها   -
تواند مقاومت بيشتري بـراي دوام   به دليل ايجاد بار مرده كمتر، در بازسازي فضاهاي موجود، مي   -

  .و ايستايي ساختمان ايجاد كند
جـويي در مصـرف    باشـد، موجـب صـرفه     چنانچه طراحي ساختار ساختمان براساس اين سـامانه    -

رس  نيازي از برخي مصالح ساختماني مانند خـاك  يژه فولاد و سيمان و بيو مصالح ساختماني به
  .شود مي

هـاي   دار گچي حتي به صورت قوس، براي زيباسازي و ايجاد شـكل  پذيري صفحات روكش شكل   -
  .پذير است تزئيني امكان

اين نوع ونقل مصالح مستلزم طي مسافت طولاني است، استفاده از  وسازهايي كه حمل در ساخت   -
هـاي   بندي مطلـوب، حمـل و نقـل آن در مسـافت     صفحات مناسب است و به دليل امكان بسته

  .باشد پذيري است و همچنين قابل حمل در ارتفاع نيز مي طولاني بدون آسيب
هـاي    اي كـه در مقايسـه بـا سـامانه     كاهش زمان اجراي ساختمان به علت سرعت اجرا، بـه گونـه    -

  .شود جويي مي درصد در زمان ساخت و ساز صرفه 70دود و ساز سنتي در ح  ساخت
هاي مربـوط بـه دفـع زبالـه، در      جويي در هزينه اين امر ضمن صرفه. عدم توليد زباله ساختماني   -

هاي حفاظت محيط زيست و استفاده بهينه از منابع كاني ، داراي اهميت  سطح ملي نيز از جنبه
  .است

ر مرده، اثرات آن در مصرف مصالح ساختماني مربوط به سـازه و  به دليل سبك بودن و كاهش با   -
جويي قابـل   دهد و صرفه درصد كاهش مي 50تا  25پي ميزان فولاد و سيمان مصرفي را حدود 
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همچنين به علت سبكي مقاومـت در برابـر زلزلـه را    . كند اي در مصرف مصالح ايجاد مي ملاحظه
  . دهد افزايش مي

درصد از مصالح مصرفي پس از پايان عمـر مفيـد سـاختمان و توليـد زبالـه       70بازيافت بيش از    -
  .پذير استامكان ساختماني ناچيز هنگام تخريب

بـا  (امكان دسترسي مناسب و سريع به تأسيسات مكانيكي و الكتريكي ساختمان در صورت نياز    -
  .گرددفراهم مي )دار گچي نصب شده برداشتن صفحات روكش

  .سوزي است در برابر صدا، حرارت، رطوبت و آتش عايق مناسبي  -
  
  اتيكسحرارتي بيروني  هاي مركب عايق  سامانه 11-1-پ

بـر پايـه پشـم    و  بر پايه پلي استايرن منبسط: ندادو نوع بر  يرونيب يحرارت قيمركب عا يها  سامانه
يك لايه مش، يك لايه متشكل از يك لايه عايق، يك لايه اندود زيركار، هر يك از اين انواع . معدني

   .اندود زيركار و يك لايه اندود نماي نهايي است
هاي موجود يا جديد به   حرارتي بيروني براي سطوح بيروني ديوارها و يا زيرسقف سامانه مركب عايق

، حرارتي نما معمولاً متشكل از يك لاية عايقنوع اين . شود كاري حرارتي به كار برده مي منظور عايق
 .هاي پليمري يا سيماني مسلح اندود شده اسـت  پلي استايرن است كه سطح آن با ملات  ختهمانند ت
ي نما و ها رنگ. شود باعث محافظت ساختمان در برابر هوازدگي و نماي زيباي آن مي اتيكسسامانه 

و  استفاده از اين نماها وزن ساختمان را كم كرده .بافت آن قابل تغيير بر حسب سليقه خريدار است
تـوان تـا    هاي نمـا، مـي   با استفاده از اين سامانه .يابد ميكاهش  نيزدر نتيجه خسارات ناشي از زلزله 

همچنين بـه واسـطة محافظـت از ديوارهـاي     . درصد در مصرف انرژي صرفه جويي كرد 50بيش از 
  .يابد ها نيز افزايش مي خارجي ساختمان و جلوگيري از نفوذ نم، عمر مفيد ساختمان

كـاري حرارتـي   شود، عايق اند كه به ديواري كه در آن استفاده مي اي طراحي شده ها به گونه سيستم
در مصـارف  . را فـراهم سـازند  m2.K/W  يـك  آنها بايد مقاومت حرارتي حداقل. بخشي بدهد رضايت

توان استفاده كرد به شرط آن كه مشـخص شـود كـه مشـكل      هاي كمتر عايق را مي خاص، ضخامت
  . آيد خاصي پيش نمي
آنهـا را  . اسـتفاده كـرد  ) بهسـازي (توان بر روي ديوارهاي قائم جديـد يـا موجـود     اين سيستم را مي

يي كـه در معـرض بارنـدگي قـرار نـدارد،      دار در جـا  توان بر روي سطوح افقي يا شـيب  همچنين مي
آنها مستقيماً در پايداري ديواري كه . ها عناصر ساختماني غيرباربر هستند اين سيستم. استفاده كرد

تـوان بـا اعمـال محـافظ      هـا را مـي   دوام اين سيستم. كنند شوند، مشاركت نمي بر روي آن نصب مي
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هـا بـراي اطمينـان از هوابنـد بـودن سـازه        يسـتم اين س. اضافي در برابر اثرات هوازدگي افزايش داد
  . ساختمان مورد نظر نيستند

  :حرارتي بيروني داراي مزاياي زير هستند هاي مركب عايق  سامانه
انتقال نقطه انجماد از بنايي به لايه عايق حرارتي و در نتيجه جلوگيري از آسيب بنايي بـه دليـل     -

  اثر يخبندان
 نافزايش عمر مفيد ساختما  -

 افزايش سرعت ساخت  -

 كاهش وزن ساختمان به دليل سبكي اين سامانه  -

 برداري از ساختمان جويي زياد در مصرف انرژي هنگام بهره صرفه  -

 آسايش حرارتي و محافظت بهتر در برابر دماهاي زياد تابستاني  -

 زيبايي  -

ها چه از نظر بهبود  ن ساختمانهاي موجود و بهسازي نماي اي امكان عايقكاري حرارتي ساختمان  -
 جويي در مصرف انرژي  ظاهري و چه افزودن لايه عايق حرارتي به منظور صرفه

بايـد در برابـر    اتيكسسامانه . اين سامانه بايد از مقاومت مكانيكي و پايداري لازم برخوردار باشد
و همچنـين   شـدگي  ي جرم، مكش هوا، دما، رطوبـت و جمـع   تنش تركيبي ايجاد شده به وسيله

اي طراحي و به كـار بـرده    به گونه چنين بايد هم. بارهاي تحت كاربرد معمول و غيره پايدار باشد
هـاي   مقاومـت كششـي شـبكه    .سازدمكانيكي و پايداري را براورده  هاي شود كه الزامات مقاومت

مقاومـت  . الياف شيشه بايد مطابق استاندارد مربوط تعيين و الزامات مربـوط بايـد بـراورده شـود    
متصل به وسيله اتصالات مكانيكي بايد مطابق استاندارد  اتيكسبيرون كشيدن مربوط به سامانه 

 هاي خواص مكـانيكي  آزمايش. كار تعيين شود مربوط، بدون استفاده از چسب، بين عايق و پشت
 -4 مقاومت در برابـر ضـربه  -3 مقاومت بيرون كشيدگي-2 مقاومت اتصال كششي-1: عبارتند از

  .فرورفتگيمقاومت در برابر 
  :هاي استانداردهاي زير مطابقت داشته باشد ها با ويژگي خصوصيات اين سامانه

هـا ـ    سـاختمان  يارتـي بـرا  كـاري حر  هـاي عـايق   فـرآورده "، 11056شماره  ايران ملي استاندارد  -
  "ها ـ ويژگي  منبسط شده رنياستا يپل  هيبر پا  )ETICS(ي رونيب يحرارت قيمركب عا يها سامانه

-هـا  سـاختمان  يبـرا  يحرارت ـ كـاري  عـايق  يهـا  فـرآورده "، 11057شـماره   ايران ملي استاندارد  -
  "هايژگيو يپشم معدن هيبر پا )ETICS( يرونيب يحرارت قيمركب عا يها ستميس

  



 مصالح نوين: 1پيوست 

177 

  هاي خودايستاي داراي عايق حرارتي با دو رويه فلزي پنل 12-1-پ
كه به موجب مواد و شكل، قادر به تحمل وزن خودش است، و در موردي كـه    پنل خود ايستا، پنلي

شوند، قادر به تحمـل كـل بارهـاي اعمـال شـده       دار محكم مي اي فاصله هاي سازه گاه ها به تكيه پنل
اندويچي پنـل س ـ . باشـند  هـا مـي   گـاه  و انتقال اين بارها به تكيه) مانند برف، باد، فشار هواي دروني(

عـايق حرارتـي اسـت، قـرار       كه ماده  ساختماني شامل دو رويه فلزي كه در هر طرف هسته فرآورده
شود تا سه جز تحت اثر بار، بـه طـور مركـب عمـل      و به طور محكم به هر دو رويه متصل مي  گرفته

  .كنند 
،  شـده در كارخانـه  هاي خود ايستاي ساندويچي داراي عايق حرارتي با دو رويه فلـزي، سـاخته    پنل

  :كاربرد دارند  است، كه براي قرارگيري ناپيوسته در مصارف زير
  پوش  ها و بام بام -
  ديوارهاي بيروني و نماي ديوار  -
  هاي درون پوسته بيروني ساختمان و سقف) ها كننده شامل جدا(ديوارها  -
  . شوند هايي كه در كاربردهاي سردخانه استفاده مي پنل -

استايرن اكسترود شده، فوم  استايرن منبسط، فوم پلي يورتان صلب، پلي عايق حرارتي پلي ماده هسته
  .فنولي، شيشه سلولي و پشم معدني است

   .كنند اي از مواد مختلف از هسته عايق حرارتي اصلي استفاده مي هاي با جزئيات لبه پنل

ا هسته عـايق حرارتـي بـا ضـريب     هاي ساندويچي ب پنل، 14159ستاندارد ملي ايران شماره مطابق ا
  .  كاربرد ندارد C10در  W/m.K 06/0از   هدايت حرارتي اعلام شده بيش

  
  هاي فلزي رويه2-12-1-پ

كـه   ها استفاده كـرد بـه شـرح زيـر اسـت مشـروط بـر آن        توان در اين پانل هاي فلزي را كه مي رويه
  :هاي استاندارد مربوط را برآورده كنند ويژگي

  فولاديهاي  رويه -
  هاي فولاد زنگ نزن رويه -
  هاي آلومينيمي رويه -
  هاي مسي رويه -
  
  ها خواص پنل 3-12-1-پ

  :ها شامل موارد زير است كه بايد بررسي شود خواص پنل
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  :قاومت مكانيكي پنل م -الف
ضريب خزش  -)G(و مدول برشي )  FCv(مقاومت برشي  t -  مقاومت فشاري m    يـا تـنش

فشاري  10- مقاومت برشي پس از بارگذاري درازمدت)Fcv مقاومت كششي عمود بر  -)درازمدت
و تنش چروك خـوردگي  ) Mu(ظرفيت لنگر خمشي  -)Fct(پنل w -     ظرفيـت لنگـر خمشـي و

  گاه مياني خوردگي در يك تكيه تنش چروك
  ضريب انتقال حرارتي -ب
كـاهش مقاومـت كششـي بـا گذشـت زمـان بـه عنـوان نتيجـه           :دوام و ساير اثرات دراز مـدت  -پ

  هاي  سقفي پنل –مقاومت در برابر بارهاي متمركز و بارهاي دسترسي  -)دوام(مندسازي  زمان
  :خصوصيات آتش -ت
  ها بام -برابر آتش بيرونيعملكرد در  -مقاومت در برابر آتش -واكنش در برابر آتش -ث
  هاي ساندويچي هاي ابعادي براي پنل رواداري  -ج
  نفوذپذيري در برابر آب -چ
  )Pa 50در  m3/m2.h(نفوذپذيري هوا  -ح
  نفوذپذيري بخار آب -خ
  )Rw(C;Ctr)(عايق صوتي هوابرد  -د
  )w(جذب صدا  -ذ
هـاي وارده و   كـنش  -بارهـاي طراحـي  مقاومت مكـانيكي در برابـر   : ها و تراز ايمني الزامات كنش -ر

  ها  تركيبات آن
ملـي ايـران   هاي خودايستاي داراي عايق حرارتي با دو رويه فلزي مطابق اسـتاندارد   خصوصيات پنل

 .باشد14159شماره 

  
  )تسليمي(ميراگرهاي جاري شونده  13-1-پ

واسـطه  هسـتند كـه بـه   مكان از ابزار اتلاف انرژي وابسته به تغيير) تسليمي(ميراگرهاي هيسترتيك 
اي از انرژي مكـانيكي بـه انـرژي حرارتـي باعـث      ي غيرارتجاعي، با تبديل بخش عمدهورود به ناحيه

تواند منجـر بـه   نحوه پيكربندي اين نوع از ميراگرها مي. اتلاف انرژي وارد شده به سازه خواهند شد
قطعـات افـزايش سـختي و    همانند (، خمشي )BRBهمانند مهاربند كمانش ناپذير ( تسليم محوري

در ميراگرهـاي تسـليمي از   . شود) پيوند كوتاه همانند تير(و يا برشي ) ADASيا  TADASميرايي 
دار شـكلي  فولادهـايي بـا مقاومـت پـايين و آلياژهـاي حافظـه      . پذير استفاده خواهد شـد مواد شكل

  . باشنداي از اين مواد مي نمونه
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  ميراگر تسليم شوندهفولاد مورداستفاده در  1-13-1-پ
اي وارد ناحيـه  شونده بايد قبل از اعضاي اصـلي سـازه  استفاده در ميراگرهاي تسليم فولادهاي مورد

همچنين در هنگام وقوع زلزله فولاد استفاده شـده در ميراگـر، بارهـا و بارهـا در     . غيرارتجاعي شوند
چرخه هاي خستگي كمين ويژگيهاي غيرارتجاعي قابل توجه قرار خواهد گرفت، بنابرامعرض كرنش

استفاده در ساخت  فولادهاي مورد بايدشده با توجه به موارد مطرح. رودشمار ميها امري مهم بهآن
اگرچـه بـا   . شونده داراي مقاومت تسليم پايين و مقدار كرنش نهايي زيـاد باشـند  ميراگرهاي تسليم

توان به اين مهم دست ها در سازه ميآنطراحي مناسب شكل ميراگرها و كاربرد و جانمايي صحيح 
باشد كه در نهايت تسليم پايين مي ميراگرها از فولادهايي با نقطه تر ساختيافت، ليكن راهكار ساده

مقاومت كششي اين نوع فولادها در حـدود دو تـا   . گرددها نيز ميمنجر به كاهش كرنش تسليم آن
هـاي  اي، مشخصـه هـاي چرخـه  چنين تحـت بارگـذاري  باشد و همها ميسه برابر مقاومت تسليم آن

يكي ديگر از دلايل استفاده از فولاد با مقاومت . دهندشدگي كرنشي مطلوبي از خود نشان ميسخت
. ها در ارتعاشات كوچك استبودن آن جاي فولاد معمولي در ابزار اتلاف انرژي، موثرتسليم پايين به

ي در ارتعاشات كوچك در محدوده ارتجاعي بوده و تاثيري در شده با فولاد معمولميراگرهاي ساخته
  LY100تـوان از  از جمله فولادهاي با مقاومت تسـليم پـايين مـي   . استهلاك انرژي نخواهند داشت

اين فولادها . باشند، نام بردمگاپاسكال مي 225و  100كه به ترتيب داراي مقاومت تسليم  LY225و
 40و  50بـه ترتيـب بـالاي     LY225و  LY100(و كـرنش زيـاد     داراي محدوده مقاومت تسليم كم

همچنين در ادامه به برخي از عوامل تاثيرگذار بر خصوصيات فولاد پرداختـه شـده   . هستند  )درصد
  .ها توجه كرداست كه لازم است در استفاده از ميراگر به آن

 بـالا  دمـاي  تـاثير  تحت شونده تسليم ميراگرهاي فولاد كه هنگامي: سوزي آتش برابر در مقاومت  -
 خواهد تغيير آن مكانيكي خصوصيات و ماده كيفيت گيرد، قرار زيادي مدت به سوزي آتش همچون

  .شود اقدام ميراگرها تعويض و بازرسي به نسبت سوزي آتش از پس است لازم بنابراين. كرد
 ميراگرهاي تسـليم شـونده  فولاد  در زدگي زنگ از جلوگيري براي مناسب لازم است پوششي: دوام -

 ممكـن  كنـد،  تجربـه  را ارتجـاعي  هاي تغييرشكل فولاد كه هنگامي است ذكر به لازم. شود استفاده
   .گردد اقدام آمده وجود به نقص رفع به نسبت بيند لذا لازم است آسيب ضدزنگ پوشش است

 
 دار شكليآلياژ حافظه 2-13-1-پ

) ابتـدايي (هستند كه توانايي بازگشت به شكل و اندازه اصـلي  دار شكلي نوعي آلياژ آلياژهاي حافظه
 ،گيرنـد يند بازيابي بين دو فاز مختلف بر اثر تغييـر دمـا قـرار مـي    آفر خود را هنگامي كه در معرض

شان بارگذاري نگردند داراي خاصيت پذيرآلياژهاي حافظه دار در صورتي كه تا كرنش برگشت. دارند
تغييرشكل از مقدار كرنش مذكور بيشـتر گـردد    كهزمانياما  .)مارتنزيت فاز( هستند  فوق ارتجاعي
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حال در صورتي كه نياز به بازگشت به حالـت  ). فاز آستنيت( گردندهاي ماندگار ميدچار تغييرشكل
تبـديل   در واقـع  .كـرد بـه فـاز مارتنزيـت تبـديل      را فاز آستنيت توانمي دادن حرارت بااوليه باشد 

نيت يك نوع تغيير مكـانيكي اسـت و تغييـر آسـتنيت بـه مارتنزيـت يـك تغييـر         مارتنزيت به آست
دار شـكلي تركيبـي از نيكـل و تيتـانيوم     هاي حافطـه يكي از پركاربردترين آلياژ. ترمومكانيكي است

باشد كه خواصي همچون قابليت جذب انرژي بالا، مقاومت زياد در برابـر خـوردگي و   مي) نايتينول(
  .برداري را خواهد داشتعدد بارگذاري و بارهاي متل چرخهتحم

  
  ميراگرهاي ويسكوالاستيك 14-1-پ

ميراگرهاي ويسكوالاستيك معمولاً از مصالح جامـد ويسكوالاسـتيك سـاندويچي قـرار گرفتـه بـين       
هـاي برشـي در مصـالح    شوند و اتـلاف انـرژي ناشـي از ايجـاد كـرنش     هاي فلزي تشكيل ميصفحه

استفاده از ميراگرهاي ويسكوالاستيك باعث افـزايش سـختي در سـازه بـه     . باشدويسكوالاستيك مي
هـدف  . باشـد شود كه ناشي از سختي ذاتي ذخيره شده در مصالح ويسكوالاستيك مـي مقدار كم مي

  . در حال ارتعاش است هايدر سازه ياتلاف انرژ ك،يسكوالاستيو يراگرهايكاربردن مه از ب ياصل
  
  يكميراگر ويسكوپلاست 15-1-پ

اين ميراگر  از يك بلوك لاستيكي قرار داده شده بين دو صفحه فلزي قوسـي شـكل سـاخته شـده     
بدليل وجود ماده ويسكوالاستيك و صفحات فلزي و پيكربندي خاص ميراگر، ايـن تجهيـز در   . است

سطوح مختلف تحريكات ، اتلاف انرژي ورودي زلزله، باد و يـا هـر منبـع ايجـاد ارتعـاش و لـرزه در       
در سطوح كم تحريكات، اتلاف انرژي فقط توسط مصالح ويسكوالاستيك . گرددها را، موجب ميهساز

شود و در تحريكات قوي، اتلاف انرژي توسط مصالح ويسكوالاستيك به همراه جاري شدن تأمين مي
در سطوح كم تحريكات اين تجهيز بـه عنـوان يـك ميراگـر     . گردداجزاء فولادي دستگاه، تأمين مي

هـاي محـوري تقويـت شـده در مـاده      والاستيك عمل نموده و اتلاف انرژي را از طريق كـرنش ويسك
  .نمايد و بدين دليل رفتاري الاستيك را از ميراگر شاهد هستيمويسكوالاستيك ايجاد مي

  
 ايجداگرهاي لرزه 16-1-پ

لـه بـه سـازه    ها موجب جدايي سازه از زمين شـده و مـانع از انتقـال لـرزش شـديد زلز      گاهاين تكيه
اشكال متفـاوتي از  . شوددر واقع با افزايش پريود، شتاب طيفي كمتري به سازه منتقل مي. شوند مي

هـاي لاسـتيكي   اي فـولادي مـابين لايـه   گاه چندلايه ورقـه رود ولي كاربرد تكيهكار ميه جداگرها ب
  .متداول است
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هـاي كششـي و فشـاري تـك     آزمـون اي جهت بررسي رفتار لاستيك مورد استفاده در جداساز لرزه
رهاسـازي جهـت تعيـين    -كـرنش دو محـوري و كـرنش برشـي    -محوري، سختي، برجهندگي، تنش

. اسـتفاده نمـود   شـُر  و راكـول هاي  روش توان ازبراي تعيين سختي مي. شودميرايي برشي انجام مي
جهـت   .اشـد ب مـي  انجـام  قابل SO 868 يا ASTM D2240 استانداردهاي ديورومتر طبق آزمون شرُ

. اسـتفاده نمـود   ASTM D412 و ISO R37 هـاي  توان از استانداردگيري استحكام كششي مي اندازه
باشد، اين آزمايش مطابق رفتار لاستيك در فشار همانند رفتار لاستيك كششي نيز حائز اهميت مي

اســتانداردهاي  اســاس بــر قطعــه برجهنــدگي ميــزان. شــودانجــام مــي ASTM D575اســتاندارد 
ASTM1054، ISO4662   وDIN53512 هـاي سـربي بـا خلـوص      معمـولا از هسـته  . گيردمي انجام

  . شودجهت افزايش ميرايي جداگر استفاده مي% 5/99
نئوپرن يك هموپليمر از . توان به نئوپرن اشاره نموداي ميمواد مورد استفاده در جداسازهاي لرزه از

اي از آل در خـواص و پـاره  چنـدمنظوره بـوده و تـوازني ايـده    ايـن پليمـر لاسـتيكي    . كلروپرن است
هـا و يـا هـر دو آن    تركيبات نئوپرن معمولاً حاوي كربن سياه، پركننـده . هاي عملي استمحدوديت

چسبندگي عالي به الياف و فلزات، مقاومت در برابر شرايط جوي، مقاومت در برابر بازهـا،  . باشندمي
ن، مقاومت در برابر نور خورشيد، مقاومت سايشي، جهنـدگي، مقاومـت   مقاومت در برابر اكسيداسيو

باشـند و قيمـت بـالا، مقاومـت كـم در برابـر سـرما،        در برابر آب و هوا و ازون، از مزاياي نئوپرن مي
هاي آن پذيري كم در دماي پايين از محدوديت ار و انعطافد هاي اكسيژنمقاومت كم در برابر حلال

  . هستند
  
  هاژئوسينتتيك 17-1-پ

آنچـه بـه    ژئوسينتتيك از تركيب دو واژه ژئو به معني زمين، سنگ، خاك و سينتتيك به معني هـر 
اي وسـيعي  محدوده. ساخته شده است) رميمانند پل(سط بشر ساخته شده باشد صورت مصنوعي تو

از انواع مختلف . باشدها مورد استفاده مياز مواد پليمري با كاربردهاي متنوع در توليد ژئوسينتتيك
. هاي رسـي ژئوسـينتتيكي نـام بـرد    آسـتر هـا و  تـوان از ژئـوممبرين  هاي موجـود مـي  ژئوسينتتيك
كننده خاك، لايه جداسـاز، لايـه   به عنوان مسلحها  ويژگيها بسته به مشخصات فني و ژئوسينتتيك

  .شوندمحافظ، لايه نفوذناپذير، فيلتر و زهكش استفاده مي
  
  ژئوممبران 1-17-1-پ

هـاي غشـايي    هـا شـامل ورق   اي از خـانواده بـزرگ ژئوسـنتتيك    ها به عنوان زيرمجموعـه  ژئوممبران
هستند كه مصنوعي با نفوذپذيري بسيار كم با تركيب پليمرهاي مصنوعي الاستومري يا پلاستومري 
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 ـهـا در حـال حاضـر عمـدت     ايـن ورق . شـوند توليد، آماده و نصـب مـي   مختلفهاي  روشبا  ر پايـه  اً ب
، (LDPE)، پلي اتيلني با چگالي پايين (HDPE)پلي اتيلني با چگالي بالا  پليمرهاي مختلفي شامل،

هـاي كلروسـولفات    اتـيلن  ، پلـي (FPP)هاي انعطـاف پـذير    ، پلي پروپيلن(PVC)پلي وينيل كلريدها 
(CSPE) پليمرهاي اتيلن و پروپيلن  و تري(EPDM) سـرعت   هـاي اخيـر   طـي دهـه  . شوند توليد مي

ها شـده اسـت   اجراي بالا به همراه خواص منحصر به فردي كه نهايتاً منجر به تنوع كاربرد اين ورق
موجب شده است تا خانواده ژئوممبران به عنوان يكي از پركاربردترين مصالح نوين در حوزه صـنعت  

 ـ اين ورق. كاري كشور محسوب شودساخت و عايق هـاي  وشوسـيله ج ـ ه ها در محل اجرا معمـولاً ب
هـا  از مشخصات بارز اين ورق. آيندحرارتي به يكديگر متصل شده و نهايتاً به صورت يكپارچه در مي

هاي كششي، پارگي و سوراخ شدگي بالاي آنها اشاره توان به مقاومتمي) وابسته به نوع كاربرد آنها(
برابـر پـاره شـدگي و سـوراخ     پذيري توام با مقاومت بـالا در   ازدياد طول زياد به همراه انعطاف. نمود

يكي از خـواص مهـم و اصـلي ايـن     . ها مي باشدشدگي از ديگر خصوصيات منحصر به فرد اين ورق
مقاومـت در  . باشددر برابر مايعات و رطوبت مي) عايقكاري و آب بندي( ها عدم نفوذپذيري آنها ورق

. آيـد حسـاب مـي  ه ها بن ورقبرابر مواد شيميايي و نصب سريع و آسان از جمله خصوصيات ديگر اي
هـا و الزامـات مختلفـي    ها وابسته به كاربرد و محل مصرف تحـت آزمـايش  بنابراين همواره اين ورق

هـاي كشـش،    آزمـايش : گيرنـد كـه عبارتنـد از    هاي مختلف قرار ميمطابق استانداردها و آيين نامه
ــاره ــر  شــدگي، ســوراخ پ ــذيري در براب ــاد شــدگي، نفوذپ ــداري ابع ــف، آب، پاي ي در دماهــاي مختل

پذيري در دماهاي پايين، امكان افزايش طول، مقاومت در برابر اشعه ماوراء بـنفش، مقاومـت    انعطاف
  ) .به علت تماس با خاك( در برابر مواد شيميايي، محيطي و بيولوژيكي 

هـا كاربردهـاي وسـيع و متنـوعي در صـنايع مختلـف عمرانـي، پتروشـيمي، كشـاورزي و           اين ورق
  :توان به موارد زير اشاره كرداز آن جمله مي. دامپروري دارند

 پوشش استخرهاي ذخيره آب جهت مصارف كشاورزي، طيور و دامداري -

 تالاب ها و درياچه هاي مصنوعي استخرها، دهي پوشش -

 مخازن ذخيره مواد شيميايي دهي پوشش -

 ضلاب فا و آبرسانيهاي  لولهمخازن و ، كانال هاي انتقال آب دهي پوشش -

 ايجاد پوشش غير قابل نفوذ در محل هاي دفن بهداشتي زباله -

 كف و ديواره مخازن سوخت دهي پوشش -

  هاي زيرزميني در برابر نفوذ آبهاي سطحي و زيرزميني ايزولاسيون سازه -
  تونل ها  انواع آب بندي جدار و دهي پوشش -
 كانال ها و محافظ سطوح داخلي  دهي پوشش -
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 دفن زباله شهري و صنعتي حل هاي كاري مو عايق دهي پوشش -

 صنعت سدسازي و پل سازي -

 
  )پوشش رسي ژئوسينتتيكي(آستر رسي ژئوسينتتيكي  2-17-1-پ

هـاي كـامپوزيتي متشـكل از    اي از ژئوسـينتتيك آسترهاي رسي ژئوسينتتيكي به عنوان زيرمجموعه
هـاي  ورق. باشـند مـي ) سديمبنتونيت (دولايه فوقاني و تحتاني ژئوتكستايل در برگيرنده نوعي رس 

زنـي و  كـوك هاي  روشباشند كه به يكي از هاي بافته و نبافته ميفوقاني و تحتاني از انواع تكستايل
بعضاً براي تثبيت دوخت دولايـه،  . گيرندزني به هم دوخته شده و لايه رسي مياني را در برميسوزن

دهـي پـس از   برابر خزش، از روش حـرارت افزايش نفوذناپذيري و دوام آستر رسي در طول زمان در 
كاربرد عمده آسترهاي رسـي بـه عنـوان لايـه نفوذناپـذير و سـدگر       . شوداجراي دوخت استفاده مي

باشد كه مقدار دقيق كيلوگرم در هر مترمربع مي 5مقدار خاك رس مياني درحدود . باشدجريان مي
تونيـت سـديم چنانچـه در مجـاورت     بن. شودآن بسته به مشخصات معدن بنتونيت سديم تعيين مي
هيدراته شدن بنتونيت سـديم در حالـت   . گيردسيال قرار گيرد، متورم شده و حالت لزج به خود مي

هـاي  از ويژگي. شودپذيري بسيار پايين ميمحصورشده، موجب اتساع لايه رسي و ايجاد لايه با نفوذ
. باشـد جوشـكاري درزهـا مـي    آسترهاي رسي نصـب آسـان و سـريع ايـن آسـترها، بـدون نيـاز بـه        

پذيري آسترهاي رسي امكان نصـب ايـن آسـترها را در سـطوح غيرصـاف و نـاهموار فـراهم         انعطاف
اتسـاع و تـورم   . هرچند براي افزايش كارايي مناسب است، محل اجرا تسـطيح و تـراز شـود   . آورد مي

ديـدن  آسـيب  كـه در صـورت   بخشد بـه طـوري  بنتونيت سديم به اين ماده خاصيت خودترميمي مي
براي اجراي درزهـا در  . باشدديده را دارا ميآستر، بنتونيت سديم قابليت اتساع و ترميم محل آسيب

كنتـرل كيفيـت و ارزيـابي    به منظـور  . باشدهمپوشاني متداول مي آسترهاي رسي، استفاده از روش
هيـدروليكي و   هـاي فيزيكـي، مكـانيكي،   اي از انواع آزمايشمشخصات فني آسترهاي رسي محدوده

هاي كشش عريض و كشش پوسـته شـدن،   آزمونتوان به دوام تعريف شده است كه از آن جمله مي
آسـترهاي  . هاي هوازدگي اشاره نمـود گيري شاخص جريان، نفوذپذيري در مقابل قليا و آزموناندازه

هـاي  درياچـه هاي آبرسـاني و  بندي كانالرسي ژئوسينتتيكي داراي كاربردهاي وسيعي از جمله، آب
  . هاي دفن زباله شهري و صنعتي هستندبندي سدها، ايجاد لايه نفوذپذير محلمصنوعي، آب

  
  عايق رطوبتي مايع بكاررونده 18-1-پ

 ـ      مايعرطوبتي هاي  عايق ه از جمله مواد و مصالح نـوين و پركـاربرد در صـنعت سـاختمان و ابنيـه ب
ايـن  . اندركاران صنعت ساخت و ساز واقـع شـده اسـت   آيند كه اخيراً  مورد توجه دست حساب مي
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و بـه لحـاظ سـاختار    انـد   از مواد معدني و شيميايي با پايه آب يا حلال تشكيل شـده  ها عمدتاًعايق
عايق هاي رطوبتي پايه سيماني ) 1: شوند كه عبارتند ازتشكيل دهنده به سه دسته كلي تقسيم مي

CM )عايق هاي رطوبتي پليمـري  ) 2) و مواد افزودني دانهنگهاي سيماني، س مخلوطي از چسباننده
DM  )        مخلوطي از مواد چسباننده آلي، پليمرهـاي قابـل حـل شـدن در آب، مـواد افزودنـي آلـي و

هـاي مصـنوعي، فيلرهـاي     مخلـوطي از رزيـن  (  RMرطوبتي رزينيهاي  عايق) 3 و )فيلرهاي معدني
). باشد هاي شيميايي مي شدگي ناشي از واكنش سخت سازوكاركه  طوريه آلي ب هاي افزودنيمعدني، 
ي مختلف كاربردهـاي متنـوعي خواهنـد    ها رنگها به لحاظ سهولت اجرا و قابليت پذيرش  اين عايق

از جمله، چسبندگي بالا به سـطوح   مختلفي داراي مزايايي رطوبتي مايع بكارروندههاي  عايق. داشت
، پوشش يكپارچه و بدون مناسبپذيري  آسان، انعطاف، كاربرد )سيمان ملات و از قبيل بتن( زيرين 

بـه منظـور   ، EN 14891بر اسـاس اسـتاندارد    .باشند مي هاي مختلفمقاوم در دما و درز، تنوع رنگ
هـا در زيـر   ها و استخرها از ايـن نـوع عـايق   هاي بهداشتي، آشپزخانه در سرويسكاري رطوبتي عايق
ن استاندارد جهت بررسي كيفيت عايق به لحاظ فني سه در اي. شودها و سراميك استفاده ميكاشي

تعيين مقاومت چسبندگي كششي عايق بـا  ) 1: گروه آزمايش كلي طراحي شده است كه عبارتند از
شامل قرارگيري در معـرض آب معمـولي، آب آهـك، آب    (ملات سيمان در شرايط محيطي مختلف 

تعيين نفوذپـذيري  ) 2) مداوم آب و يخ زدنهاي كلردار و قرارگيري در معرض دماهاي بالا و سيكل
 ـ. تعيين ميزان انعطاف و پل زدن عايق پس از ايجاد تـرك در مـلات پايـه   ) 3عايق در برابر آب و  ه ب

ها در معرض شرايط محيطـي و اشـعه مـاوراء بـنفش اسـتفاده گـردد       طور قطع چنانچه از اين عايق
  .باشد تكميلي متناسب با آن كاربرد مي هايكافي نبوده و نياز به آزمايش EN 14891الزامات 
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  جعاستانداردهاي مر: 2پيوست 
  

  استانداردهاي مرجع  1- 2پ 
  

ها ارجاع شـده، ارائـه    در اين پيوست فهرست استانداردهاي ملي كه در اين مبحث به آن 1-1-2پ 
از طريـق پايگـاه اينترنتـي سـازمان     متن كامل كليه استانداردهاي مرجع اين مقررات . گرديده است

  . باشند دسترس مي درايران ملي استاندارد 
  
  سيمان هيدروليكي: 2-5استانداردهاي مرجع فصل   2- 2 پ
  هاي سيمان پرتلند ويژگي"، 389استاندارد ملي ايران شماره" 

   تعيـين نرمـي سـيمان هيـدروليكي بـا دسـتگاه        -سـيمان  "، 390استاندارد ملي ايران شـماره
 "آزمونهاي  روش –نفوذپذيري هوا 

  روش  –تعيين انبساط به روش اتوكلاو  -سيمان هيدروليكي "، 391استاندارد ملي ايران شماره
 "آزمون

 تعيين زمان گيرش سيمان هيدروليكي بـا سـوزن    –سيمان "، 392ستاندارد ملي ايران شماره ا
 "روش آزمون –ويكات 

  روش آزمون -تعيين مقاومت فشاري و خمشي  –سيمان "، 393استاندارد ملي ايران شماره" 

  تعيين حرارت هيدراسيون سـيمان هيـدروليكي    –سيمان"، 394استاندارد ملي ايران شماره– 
 "روش آزمون

  آزمـون شـيميايي   هـاي   روش -هاي هيدروليكي سيمان"، 1692استاندارد  ملي  ايران  شماره- 
  "گيري عناصر اصلي اندازه

  آزمـون شـيميايي   هاي  روش -هاي هيدروليكي سيمان"، 1693 -1استاندارد ملي ايران شماره- 
  "گيري عناصر فرعي اندازه -قسمت اول



 مبحث پنجم

186 

  آزمـون شـيميايي   هاي  روش -هاي هيدروليكي سيمان"، 1693 -2استاندارد ملي ايران شماره- 
  "گيري كلسيم اكسيد آزاد اندازه -قسمت دوم

  آزمـون شـيميايي   هـاي   روش -هـاي هيـدروليكي   سـيمان "، 1694استاندارد ملي ايران شماره- 
  "صورت سولفيد گيري گوگرد به اندازه

 آزمـون شـيميايي   هـاي   روش -هـاي هيـدروليكي   سـيمان "، 1695ره استاندارد ملي ايران شما- 
  "تعيين سديم اكسيد و پتاسيم اكسيد

  آيـين كـاربرد حفاظـت و انبـار كـردن سـيمان در كارگـاه        "، 2761استاندارد ملي ايران شماره
  "ساختماني

  و معيارهاي انطباقها  ويژگي –سيمان سفيد "، 2931استاندارد ملي ايران شماره" 

 هاي سيمان پرتلند پوزولاني ويژگي "، 3432ندارد ملي ايران شماره استا"  
  ي پوزولان هاي طبيعيها ويژگي "، 3433استاندارد ملي ايران، شماره"  
  و هـا   ويژگـي تركيبـات،  : قسـمت اول   –سـيمان بنـايي   "، 3516-1استاندارد ملي ايران شماره

  "معيارهاي انطباق
  آزمونهاي  روش: قسمت دوم  –سيمان بنايي "، 3516-2استاندارد ملي ايران شماره"  
  اي هاي سيمان سرباره ويژگي"، 3517استاندارد ملي ايران شماره"  
  ها ويژگي –سيمان پرتلند آهكي "، 4220استاندارد ملي ايران شماره"  
  هاي كاغذي سيمان، گچ و سـاير مصـالح    پاكت -بندي بسته"، 4543استاندارد ملي ايران شماره

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –ختماني با جرم ويژه مشابه پودري سا
  تعيين  -آزمون شيميايي هاي روش -هاي هيدروليكي سيمان"، 6443استاندارد ملي ايران شماره

  "اكسيد مقدار كلريد، مواد آلي قابل حل در كلروفرم و كربن دي
  ن هــاي طبيعــي يــا نمونــه بــرداري و آزمــايش پــوزولا "،6713اســتاندارد ملــي ايــران، شــماره

 –خاكستربادي براي مصرف به عنـوان يـك افزودنـي معـدني در بـتن حـاوي سـيمان پرتلنـد         
  "آزمونهاي  روش

 -زئوليـت   نسبي تبلور درصد تعيين ‐ زئوليت": 7106 :شماره ايران ملي استانداردA4  وسـيله   بـه
  "(XRD)ايكس  اشعه دستگاه پراش

  آزمون   روش -تعيين چگالي  -هاي هيدروليكي سيمان"، 7148استاندارد ملي ايران شماره"  
  دار سيمان و پروپيلني روكشهاي پليكيسه –بندي بسته "،10740استاندارد ملي ايران، شماره

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –گچ 
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  ها ويژگي – 5/32سيمان پرتلند مركب الف "، 11571-1استاندارد ملي ايران شماره"  
 ــي ا ــتاندارد مل ــماره اس ــران ش ــتفاده در ) ميكروســيليس(دوده سيليســي  "، 13278ي مورداس

  "ها ويژگي –ي سيماني ها مخلوط
     ي اسـتوانه اي  هـا  نمونـه تعيـين مقـدار تغييـر ارتفـاع     "، 14201استاندارد ملـي ايـران شـماره

  "روش آزمون –ي سيماني در سنين اوليه ها مخلوط
  هـا و سـاير محصـولات پلاسـتيكي     كيسـه  –بنـدي  بسته "،14417استاندارد ملي ايران، شماره

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –اكسازيست تخريب پذير 
  آزمونهاي  روش –سيمان هاي پوزولاني  –سيمان "، 14746استاندارد ملي ايران شماره"  
 زئوليـت   نسـبي  تبلـور  تعيـين  ‐ زئوليت: 14964 :شماره ايران ملي استانداردZSM‐5  وسـيله   بـه

 روش آزمون -  (XRD)ايكس  اشعه اشدستگاه پر

 ها ويژگي –وليتي سيمان پرتلند زئ "، 16481ن شماره استاندارد ملي ايرا"  
  وسايل تعيين تغيير طول خميـر سـيمان، مـلات و بـتن      "،17042استاندارد ملي ايران، شماره

  "كارآيين –شده سخت
    زايـي قليـايي   تعيـين پتانسـيل واكـنش    –سـنگدانه   "،17106استاندارد ملي ايـران، شـماره– 

  "آزمون روش–شده روش منشور ملات تسريع(سيليسي تركيبات مواد سيماني و سنگدانه 
   هـاي سـيمان هيـدروليكي    تغييرطـول مـلات   –مـلات   "،17107استاندارد ملي ايران، شـماره

  "آزمون روش–قرارگرفته در محلول سولفات 
  هاويژگي: 1قسمت  –سيمان  "،17518-1استاندارد ملي ايران، شماره"  
  ارزيابي انطباق: 2قسمت  –سيمان  "،17518-2استاندارد ملي ايران، شماره"  
  هاويژگي –آلوميناتيسيمان كلسيم "،17678استاندارد ملي ايران، شماره"  
  روش  –سيمان انبسـاطي   تعيين انبساط مهارشده ملات "،17717استاندارد ملي ايران، شماره

  "نآزمو
  گيريشده، مغزهگيريهاي قالبتعيين تغييرطول نمونه "،17725استاندارد ملي ايران، شماره-

  "روش آزمون –شده از ملات و بتن با سيمان هيدروليكي شده يا بريده
  روش آزمون –تعيين درجه سفيدي  –سفيد سيمان "،18334استاندارد ملي ايران، شماره"  
  تعيين مقاومت: 1قسمت  –آزمون سيمان هاي  روش "،18807-1استاندارد ملي ايران، شماره"  
  تجزيه شيميايي : 2قسمت  –آزمون سيمان هاي  روش "،18807-2استاندارد ملي ايران، شماره

  "سيمان به روش تر
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  تعيـين زمـان   : 3قسـمت   –آزمون سـيمان  هاي  روش "،18807-3استاندارد ملي ايران، شماره
  "به روش لوشاتليه) انبساط(گيرش و تعيين سلامت 

  آزمـون خـواص   : 5قسمت  –آزمون سيمان هاي  روش "،18807-5استاندارد ملي ايران، شماره
  "پوزولاني براي سيمان پوزولاني

  تعيين نرمي: 6قسمت  –آزمون سيمان هاي  روش "،18807-6استاندارد ملي ايران، شماره"  
 هـاي   روش: 7قسـمت   –آزمـون سـيمان   هـاي   روش "،18807-7ندارد ملي ايران، شـماره  استا

  "هاي سيمانسازي نمونهبرداري و آمادهنمونه
  گرمــاي : 8قســمت  –آزمــون ســيمان هــاي  روش "،18807-8اســتاندارد ملــي ايــران، شــماره

  "روش انحلال –شدن هيدراته
  تركيبـات،   –اي ويژه بـا گرمـازايي خيلـي كـم     هسيمان "،19037 استاندارد ملي ايران، شماره

  "و معيار انطباقها  ويژگي
 هـاي پخـت آهـك و    استفاده تجاري از گرد و غبـار كـوره   "،19208استاندارد ملي ايران، شماره

  "راهنما -هاي پخت سيمان پرتلند كوره
  

  هاي آن فرآوردهآهك و : 3-5استانداردهاي مرجع فصل   3-2پ
 "آهك ساختماني"، 270شماره استاندارد ملي ايران  -

  "مشخصات آهك، دولوميت و منيزيت"، 984استاندارد ملي ايران شماره - -
  "تعاريف و طبقه بندي –آهك زنده و هيدراته  –آهك "، 14696 شماره ايران ملي استاندارد - 
موجـود در  ) TOC(گيري ميـزان كـل كـربن آلـي     روش اندازه"، 4217استاندارد ملي ايران شماره  - 

  "آهكسنگ 
سـازي نمونـه،   بـرداري، آمـاده  نمونه –آهك و سنگ آهك  "، 4734استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آيين كار -گذاريبندي و نشانهبسته
  "هاويژگي -آهك هيدراته براي مصارف بنايي "، 4735استاندارد ملي ايران شماره  -
آهـك، آهـك زنـده و آهـك     آزمـون شـيميايي سـنگ    هاي  روش"، 4736استاندارد ملي ايران شماره  - 

  "هيدراته
  "هاويژگي -آهك هيدراته پرداخت "، 4737استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آهك هيدروليكي هيدراته براي مصارف ساختماني"، 4738شماره  ايران ملي استاندارد -
آزمون هاي  روش -آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهك "، 5254استاندارد ملي ايران شماره  -

  "فيزيكي
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  "نامه واژه -آهك و سنگ آهك مورد مصرف در صنعت"، 5713استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي –ها  آهك مورد استفاده با پوزولان"، 5714استاندارد ملي ايران شماره  -
آهك و سنگ آهك زنده و آهك هيدراته براي تثبيت خاك "، 5715استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي –
  "ها ويژگي –آهك زنده براي مصارف ساختماني "، 5717د ملي ايران شماره استاندار -
هـاي  فـرش آهك هيدراته براي استفاده در آسفالت يا سنگ"، 5719استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي –قيري، به عنوان چسباننده 
  "بنديتعاريف و طبقه -آهك زنده و هيدراته-آهك"، 14696استاندارد ملي ايران شماره  -
آهك  -مقاومت فشاري محصورنشده براي مخلوط خاك  "، 17545استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –فشرده 
آهك با استفاده از -سازي آزمايشگاهي مخلوط خاكآماده"، 18922استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آيين كار –همزن مكانيكي
 –تجزيه طيف سنجي اشعه ايكس آهـك و سـنگ آهـك    "، 19207استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون
  

  هاي آن فرآوردهو  گچ: 4-5استانداردهاي مرجع فصل   4- 2 پ
  "پوش گچي سقف"، 1161استاندارد ملي ايران شماره  -
  ")ژيپس(برداري از سنگ گچ  روش نمونه"، 2289استاندارد ملي ايران شماره  -
هـاي   روشتعـاريف، الزامـات و    –بلوك هـاي گچـي    –گچ "، 2786شماره  ايران ملي استاندارد -

  "آزمون
هاي كاغذي سيمان، گچ و سـاير مصـالح    پاكت -بندي بسته"، 4543استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –پودري ساختماني با جرم ويژه مشابه 
هـاي   روش -سنگ گچ، گـچ اسـتريش و بـتن گچـي      –گچ"، 5029شماره  ايران ملي استاندارد -

  "آزمون شيميايي
  "ها ويژگي -سنگ گچ"، 5030استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي -بتن گچي "، 5032استاندارد ملي ايران شماره  -
 –اسـتفاده در گـچ سـاختماني     هاي معدني مـورد سنگدانه"، 5033استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاويژگي
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  "آزمون فيزيكيهاي  روش -هاي ساختماني  گچ"، 5482استاندارد ملي ايران شماره  -
دار سيمان و پروپليني روكشهاي پليكيسه –بندي بسته"، 10740استاندارد ملي ايران شماره  -

 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –گچ 

 و ي گچـي هـا  فرآورده و گچ – واژه نامه – ساختماني مصالح"، 10742شماره ايران ملي استاندارد -
  "وابسته سامانه هاي

: 1قسمت -هاي ساختماني و اندودهاي گچي آمادهگچ "، 12015-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاتعاريف و ويژگي

قسـمت   –هاي ساختماني و اندودهاي گچي آمـاده  گچ "، 12015-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روش: دوم

پانل هاي مركب صفحات روكـش دار گچـي عـايق     –گچ "، 12805شماره  ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روشتعاريف، الزامات و  –صوتي /حرارتي

چسباننده هاي پايـه گچـي مورداسـتفاده در بلـوك     –گچ "، 12806شماره  ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روشتعاريف، الزامات و  –هاي گچي

تعاريف،  ‐گچي دار روكش صفحات براي درزبندي مواد ‐گچ"، 12807 شماره ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روش و الزامات

اجزاي قاب بندي فلزي براي سامانه هـاي صـفحات    –گچ "، 13035شماره  ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روشتعاريف، الزامات و  –روكش دار گچي 

 –حرارتـي   كـاري  عـايق هـاي   فرآورده –ح ساختماني مصال"، 13786شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها ويژگي –تخته گچي با عايق فوم صلب پلي استايرن يا عايق فوم صلب پلي يورتان 

اتصالات مكانيكي براي سامانه هاي صفحات روكش  –گچ "، 14202شماره  ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روشتعاريف، الزامات و  –دار گچي 

 –درجـا   -نصب و اجراي بتن مسـلح گچـي    –بتن گچي "، 14282شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها ويژگي

 –صفحات روكش دار گچي مسلح شده با اليـاف   –گچ "، 14478-1شماره  ايران ملي استاندارد -
  "صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف: 1قسمت  –آزمون هاي  روشتعاريف، الزامات و 

 –صفحات روكش دار گچي مسلح شده با اليـاف   –گچ "، 14478-2اره شم ايران ملي استاندارد -
  "صفحات روكش دار گچي اليافي: 2قسمت  –آزمون هاي  روشتعاريف، الزامات و 

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –بلوك هاي سبك گچي "، 14502شماره  ايران ملي استاندارد -
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تعـاريف، الزامـات و    –صـفحات روكـش دار گچـي     –گچ "، 14818شماره  ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روش

هاي پايه گچي مورداستفاده در پنل هـاي   چسباننده –گچ"، 14819شماره  ايران ملي استاندارد -
 ."آزمونهاي  روشتعاريف؛ الزامات و  –صوتي و صفحات روكش دار گچي/ مركب عايق حرارتي 

-   
  هاي ساختماني  ملات :5-5استانداردهاي مرجع فصل   5-2پ
 "ماسه براي اندود گچ"، 301استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ملات هاي بنايي"، 706استاندارد ملي ايران شماره  -
مـلات انـدودكاري بيرونـي و      -قسمت اول -ملات بنايي "، 706-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها  ويژگي -داخلي 
 -ملات بـراي كارهـاي بنـايي    -بنايي ـ قسمت دوم    تملا"، 706-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي
هـاي   هاي بنايي، بخـش اول مـلات   بردن ملات تهيه و بكار"، 1903استاندارد ملي ايران شماره  -

 "باتارد -ماسه سيمان

الزامـات  : قسـمت اول   - دوغاب ملات و بتن، هاي افزودني"2930-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "مشترك

  هاي افزودني: قسمت دوم -بتن،ملات ودوغاب هاي افزودني"2930-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها  ويژگي-بتن

: قســمت ســوم -مــلات ودوغــاب بــتن، هــاي افزودنــي"2930-3اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -
  "ها ويژگي -ملات بنايي هاي افزودني

: قســمت چهــارم-دوغــاب بــتن،ملات و هــاي افزودنــي"2930-4اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -
  "ها ويژگي –دوغاب براي تاندون هاي پيش تنيدگي  هاي افزودني

: قســمت پــنجم -بــتن،ملات ودوغــاب هــاي افزودنــي"2930-5اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -
  "ها ويژگي -بتن پاششي هاي افزودني

نمونـه  : قسمت ششم  -ببتن، ملات و دوغا هاي افزودني"، 2930-6استاندارد ملي ايران شماره  -
  "برداري ، كنترل و ارزيابي انطباق

هاي مورد اسـتفاده بـا آهـك     خاكستر بادي و ساير پوزولان"، 6171استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي -براي پايداري خاك
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زمـان  : قسـمت دوم  –بتن، ملات و دوغاب  هاي افزودني"، 8117-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -گيرش

: قسـمت چهـارم   –بـتن، مـلات و دوغـاب     هاي افزودني"،  8117-4استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -گيري آب انداختگي بتن اندازه

: قسـمت پـنجم   –بـتن، مـلات و دوغـاب     هـاي  افزودني"، 8117-5استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -جذب مويينه گيري اندازه

طيـف  : قسمت ششم –بتن، ملات و دوغاب  هاي افزودني"،8117-6استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -سنجي مادون قرمز

: قسـمت هشـتم   –بـتن، مـلات و دوغـاب     هـاي  افزودني"، 8117-8استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -تعيين مقدار مواد خشك

: قسـمت دهـم    –بـتن، مـلات و دوغـاب     هـاي  افزودني"، 8117-10استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -تعيين مقدار كلريد محلول در آب

تعيين مقاومت فشاري روان ملات هاي بـتن پـيش    –بتن "، 8193استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –آكنده در آزمايشگاه 

  "هاويژگي –اي بنايي بر) روان ملات(ملات دوغابي "، 8871استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيين مقاومت چسبندگي ملات به قطعات بنايي  –ملات  "، 8945استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –
كلريد محلول در اسيد در مـلات و بـتن    گيري اندازه -بتن  "، 8946استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –سخت شده 
كلريد محلـول در آب در مـلات و بـتن سـخت      گيري اندازه"، 8947استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –شده 
) انبوهي(اي  گيري توده نمونه -قسمت دوم -ملات بنايي"، 9150-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاي آزمايشي ملات و تهيه ملات
بـه  (زه تعيين رواني ملات تـا  -قسمت سوم -ملات بنايي"، 9150-3استاندارد ملي ايران شماره  -

  ")وسيله ميز رواني
تعيين جـرم   -قسمت ششم –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150-6استاندارد ملي ايران شماره  -

  "حجمي ملات تازه
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تعيين مقدار  -قسمت هفتم –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150-7استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هواي ملات تازه

تعيين عمـر   -قسمت نهم  –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150 -9استاندارد ملي ايران شماره  -
  "كارايي و زمان تصحيح ملات تازه

تعيـين   -قسـمت دهـم   –روش آزمـون   -ملات بنايي"، 9150 -10استاندارد ملي ايران شماره  -
  "چگالي انبوهي خشك ملات سخت شده

تعيـين   -قسمت يازدهم –روش آزمون  -ملات بنايي" ،9150 -11استاندارد ملي ايران شماره   -
  "مقاومت خمشي و فشاري ملات سخت شده

تعيـين   -قسمت دوازدهم –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150 -12استاندارد ملي ايران شماره  -
  "بيروني و داخلي سخت شده، به مصالح زيركار هاي اندودكاري مقاومت چسبندگي ملات

تعيـين   -قسمت هفـدهم  –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150 -17ماره استاندارد ملي ايران ش -
  "هاي تازه مقدار كلريد محلول در آب براي ملات

تعيـين   -قسمت هجدهم –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150 -18استاندارد ملي ايران شماره  -
  "سخت شده ضريب جذب آب موئينه ملات 

تعيـين   -قسمت نـوزدهم  –روش آزمون  -بنايي ملات"، 9150 -19استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي اندودكاري نماي بيروني و داخلي سخت شده نفوذ بخار آب ملات

 -قسـمت بيسـت و يكـم    –روش آزمون  -ملات بنايي"، 9150 -21استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي اندود كاري بيروني يك لايه با مصالح زيركار تعيين سازگاري ملات

 –قسـمت اول  –ابعاد آجرهـاي ديرگـداز    –ديرگدازها "، 10923-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آجرهاي مستقيم

قسـمت   -هاي ساختماني و اندودهاي گچي آماده  گچ"، 12015 -1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها تعاريف و ويژگي: اول

 –موردمصـرف در مـلات و بـتن     هـاي بازيـافتي   سنگدانه"  :13170شماره  ايران ملي استاندارد -
  "الزامات

 "ها ويژگي –ملات ضداسيد " :14497شماره  ايران ملي استاندارد -

 –تغيير طول ملات و بتن سيمان هيدروليكي سخت شده  “ 17039استاندارد ملي ايران شماره  -
  روش آزمون
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وسايل تعيين تغيير طول سيمان، ملات و بتن سخت شده " :17042شماره  ايران ملي استاندارد -
 "آيين كار–

سيليسـي  -پتانسيل واكنش زايـي قليـايي    تعيين -سنگدانه" :17106شماره  ايران ملي استاندارد -
 "روش آزمون  -)روش منشور ملات تسريع شده ( تركيب مواد سيماني و سنگ دانه

ير طول ملات سيمان هيدروليكي قـرار گرفتـه   تغي-ملات" :17107شماره  ايران ملي استاندارد- -
 "روش آزمون-در محلول سولفات

مقاومـت سـاييدگي سـطوح بـتن يـا مـلات بـه         –بـتن  " :17307شـماره   ايـران  ملي استاندارد -
  "روش آزمون–كاترچرخان 

تعيين مقدار رواني روان ملات با سنگ دانه از پيش آكنده " :17510شماره  ايران ملي استاندارد -
  "روش آزمون-استفاده از قيف جريانبا 

  "ها ويژگي –هاي ملات بنايي  سنگدانه" :17514شماره  ايران ملي استاندارد -
روش –تعيين انبساط مهار شده مـلات سـيمان انبسـاطي    " :17717شماره  ايران ملي استاندارد -

  "آزمون
ي شـده ، مغـزه   ي قالـب گيـر  هـا  نمونهتعيين تغيير طول " :17725شماره  ايران ملي استاندارد -

  "روش آزمون –گيري شده يا بريده شده از ملات و بتن با سيمان هاي هيدروليكي 
نسبت هاي اختلاط روان ملات براي بتن هاي پيش آكنده " :17766شماره  ايران ملي استاندارد -

  "روش آزمون –
  "ها  ويژگي –روانساز روان ملات براي بتن پيش آكنده " :17767شماره  ايران ملي استاندارد -
:  1قسـمت   –هاي پيش تنيده  روان ملات براي تاندون" :17768-1شماره  ايران ملي استاندارد -

  "الزامات اساسي
 2قسـمت   –هاي پيش تنيـده   روان ملات براي تاندون " :17768-2شماره  ايران ملي استاندارد -

  "تزريق هاي  روش:
:  3قسمت  –هاي پيش تنيده  راي تاندونروان ملات ب " :17768-3شماره  ايران ملي استاندارد -

  "آزمون هاي  روش
هـاي سـيليكا بـا گيـرش      اسـتفاده از سـيليكات و مـلات   " :18331شـماره   ايران ملي استاندارد -

  "ارآيين ك–شيميايي مقاوم در برابر مواد شيميايي 
در  سيليكات و ملات سيليكا با گيـرش شـيميايي مقـاوم    " :18333شماره  ايران ملي استاندارد -

  "ها ويژگي -برابر مواد شيميايي
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شـفاف كارخانـه اي بـر روي     هـاي  پوشـش مقاومـت   ": 18455شـماره   ايـران  ملـي  اسـتاندارد  -
  "روش آزمون –ملات  آلومينيم اكسترودي در برابر اسيد وهاي  فرآورده

بـدون  (روان ملات سيمان هيدروليكي خشك بسته بندي  " :18644شماره ايران ملي استاندارد -
  "ها ويژگي –) خشك شدگي

هـاي   ها براي محافظت وترميم سـازه  ها وسامانه فرآورده " :18649-1شماره ايران ملي استاندارد -
  "روش آزمون  –جريان ملات هاي تيكسوتروپيك :  1تعيين كارايي قسمت  –بتني 

  "ها ويژگي –هاي ملات هاي بنايي  سنگدانه " :18883شماره  ايران ملي استاندارد -
  "آزمونهاي  روشبرداري و  نمونه –روان ملات  " :18884شماره ايران ملي استاندارد -
 6قسـمت   –ايمنـي   –سـازي   تجهيزات حفاري و پـي  " :18892-6شماره  ايران ملي استاندارد -

  "تجهيزات پاشش فشاري ؛ روان ملات ريزي و تزريق:
 –چسـب هـا و دوغـاب هـا      –هـاي سـراميكي    كاشـي  " :10760-4شماره  ايران ملي استاندارد -

 ."روش آزمون دو غاب ها:  4قسمت 
  

  سنگ ساختماني: 6-5استانداردهاي مرجع فصل   6- 2 پ
  سلامت سـنگدانه بـا اسـتفاده ازمحلـول سـولفات       -سنگدانه"، 449استاندارد ملي ايران شماره

 "آزمونروش  -سديم يا منيزيم

 - تعيين تاب گسيختگي، فشاري و خمشي مصـالح  هاي  روش"، 617استاندارد ملي ايران شماره
 "سنگي

  هاي طبيعي براي برش به منظور استفاده در  هاي سنگ بلوك"، 618استاندارد ملي ايران شماره
 "نما، كف وتزئينات

  روش تعيين تاب فشاري مصالح سنگي"، 665استاندارد ملي ايران شماره" 

  سـازي نمونـه،   بـرداري، آمـاده  نمونه –آهك و سنگ آهك  "، 4734استاندارد ملي ايران شماره
  "آيين كار -گذاريبندي و نشانهبسته

  آزمون شـيميايي سـنگ  آهـك، آهـك زنـده و      هاي  روش "، 4736استاندارد ملي ايران شماره
  "آهك هيدراته

 هـاي   روش –اسـتريش و بـتن گچـي     سنگ گچ، گـچ  –گچ"، 5029شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمون شيميايي
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  آزمـون  هاي  روش -آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهك"، 5254استاندارد ملي ايران شماره
  "فيزيكي

  ها ويژگي -گرانيت   -سنگ هاي ساختماني "، 5694استاندارد ملي ايران شماره" 

  ها ويژگي –نگ آهكس -سنگ هاي ساختماني ": 5695استاندارد ملي ايران شماره" 

  ها ويژگي –مرمريت   -سنگ هاي ساختماني"، 5696استاندارد ملي ايران شماره" 

  روش  -تعيين ضـريب گسـيختگي    -هاي ساختماني  سنگ"، 5697استاندارد ملي ايران شماره
 "آزمون

 - روش  –تعيين مقاومـت فشـاري    –هاي ساختماني  سنگ"، 5698استاندارد ملي ايران شماره
 "آزمون

 - تعيين جذب آب و وزن مخصوص  –هاي ساختماني  سنگ"، 5699استاندارد ملي ايران شماره
 "روش آزمون –

 - تعيـين مقاومـت سـايش در اثـر      -هاي ساختماني  سنگ"، 5700استاندارد ملي ايران  شماره
 "روش آزمون -رفت و آمد 

 - نامه واژه -هاي ساختماني سنگ"، 8228استاندارد ملي ايران شماره" 

 - روش  –تعيـين مقاومـت خمشـي     -هاي ساختماني سنگ"، 8229استاندارد ملي ايران شماره
 "آزمون

 - تعيين مقاومت سايش در اثر رفـت   -هاي ساختماني سنگ"، 8230استاندارد ملي ايران شماره
  "روش آزمون –با استفاده از دستگاه سايش تيبر  -و آمد 

 هـاي گچـي و   فرآوردهگچ و -واژه نامه –مصالح ساختماني "، 10742شماره  ايران ملي استاندارد
 "هاي وابستهسامانه

 - ها ويژگي –سنگ بتني معماري"، 12038استاندارد ملي ايران شماره"  
  12059استاندارد ملي ايران شمارهISIRI‐ EN   ،"سنگ ساختماني  –هاي سنگ طبيعي  فرآورده

  "الزامات –كارشده 
 ها ويژگي –تراورتن  –سنگ هاي ساختماني"، 13247شماره  استاندارد ملي ايران"  
  تعيين جذب آب  –سنگ لوح  –سنگ هاي ساختماني "، 14212استاندارد ملي ايران شماره– 

  "روش آزمون
  ها ويژگي –سنگ ساختماني كوارتزي "، 14213استاندارد ملي ايران شماره"  
  ها ويژگي –سرپانتين  -سنگ هاي ساختماني "، 14214استاندارد ملي ايران شماره"  
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  مقاومـت در برابـر    –سنگ لـوح   –سنگ هاي ساختماني "، 14215استاندارد ملي ايران شماره
  "روش آزمون –هوازدگي 

  ها ويژگي –سنگ لوح  –سنگ هاي ساختماني "، 14216استاندارد ملي ايران شماره"  
 بـار  (آزمون خمشي سـنگ لـوح    –سنگ هاي ساختماني "، 14217ملي ايران شماره  استاندارد

  "روش آزمون -) شكست، ضريب گسيختگي، ضريب كشساني
  سنگ لوح براي سـقف سـازي    -سنگ هاي ساختماني "، 14218استاندارد ملي ايران شماره– 

  "ها ويژگي
 طراحـي و اجرايـي   : 1ر قسـمت  كاري كف و ديواكاشي"، 12495-1شماره  ايران ملي استاندارد

كاري ديوارهاي داخلي با استفاده از سراميك و سنگ طبيعي در شـرايط  كاري و موزاييككاشي
  "آيين كار –معمول 

 طراحـي و اجـراي   : 5كاري كف و ديـوار قسـمت   كاشي"، 12495-5شماره  ايران ملي استاندارد
 -هاي كـامپوزيتي طبيعي و بلوكهاي سيماني، سنگ هاي مرمري و بلوكسازي با موزاييككف

  "آيين كار
 هاي  روش -تعيين بار شكست در پين چال -سنگ طبيعي"، 14861شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون
 ها و تاسيسات استخراج و فرآوري سـنگ تزيينـي  ماشين"، 14863شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "هاي سيم برش الماسهالزامات ايمني دستگاه
 تعيـين مقاومـت لغزشـي بـا اسـتفاده از       -سـنگ طبيعـي  "، 14870شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون روش -دستگاه آونگي
 تعيـين مقاومـت در برابـر پيرشـدگي بـا       -سنگ طبيعـي "، 14871شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون روش -استفاده از غبار نمك
 هـاي   روش -تعيـين مشخصـات هندسـي    -عـي سنگ طبي"، 14872شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون
 روش -زدگـي تعيين مقاومت در برابـر يـخ   -سنگ طبيعي"، 14959شماره  ايران ملي استاندارد 

  "آزمون
 آزمون روش -تعيين سرعت انتشار صوت -سنگ طبيعي"، 16015شماره  ايران ملي استاندارد"  
 تعيـين ضـريب انبسـاط حرارتـي خطـي      -سنگ طبيعي"، 16016شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "آزمون روش



 مبحث پنجم

198 

 تعيـين چگـالي ظـاهري و    : 1قسـمت  -سنگ مصنوعي"، 16618-1شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمون روش -جذب آب

 تعيـين مقاومـت خمشـي   : 2قسـمت  -سنگ مصنوعي"، 16618-2شماره  ايران ملي استاندارد- 
  "آزمون روش

 تعيـين مقاومـت در برابـر    : 4قسـمت  -سنگ مصـنوعي "، 16618-4شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمون روش -سايش

 تعيين مقاومت در برابر يـخ : 5قسمت -سنگ مصنوعي"، 16618-5شماره  ايران ملي استاندارد-

  "آزمون روش -گشاييزدگي و يخ
 تعيـين مقاومـت در برابـر    : 6قسـمت  -سنگ مصـنوعي "، 16618-6شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون روش -وك حرارتيش
 تعيـين مقاومـت در برابـر    : 8قسـمت  -سنگ مصـنوعي "، 16618-8شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمونهاي  روش -)چالپين(گيرداري 
 تعيـين مقاومـت در برابـر    : 9قسـمت  -سنگ مصـنوعي "، 16618-9شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون روش -ضربه
  تعيـين مقاومـت   : 10قسـمت  -سـنگ مصـنوعي  "، 16618-10شـماره   ايـران  ملـي  اسـتاندارد

  "آزمون روش -شيميايي
 تعيـين ضـريب انبسـاط    : 11قسـمت  -سنگ مصنوعي"، 16618-11شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمون روش -حرارتي خطي
 تعيين پايـداري ابعـادي  : 12قسمت -سنگ مصنوعي"، 16618-12شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "آزمون روش
 تعيـين مقاومـت ويـژه    : 13قسـمت  -سنگ مصـنوعي "، 16618-13شماره  ايران ملي تاندارداس

  "آزمونهاي  روش -الكتريكي
 تعيين مقاومت فشـاري : 15قسمت -سنگ مصنوعي"، 16618-15شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "آزمون روش
 خصوصـيات   تعيين ابعاد،: 16قسمت -سنگ مصنوعي"، 16618-16شماره  ايران ملي استاندارد

  "آزمونهاي  روش -هاي مدولارهندسي و كيفيت سطح كاشي
 شده هاي به اندازه بريدهفرآوردهها و اسلب -سنگ آگلومره"، 16426شماره  ايران ملي استاندارد

  "الزامات -ي ميز و كابينت آشپزخانهبراي رويه
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 الزامات –زبر ) ايهاسلب(هاي سنگورق -سنگ طبيعي"، 16934شماره  ايران ملي استاندارد"  
 طراحي و نصـب بـراي نمـا و پوشـش     -سنگ طبيعي"، 16935-1شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "كارآيين –كليات : 1قسمت
 طراحي و نصـب بـراي نمـا و پوشـش     -سنگ طبيعي"، 16935-2شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "آيين كار –نماي سنتي قلاب گوشي بيروني : 2قسمت
 طراحي و نصـب بـراي نمـا و پوشـش     -سنگ طبيعي"، 16935-3شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "كارآيين –ساخته براي نماي سنگي هاي پوشش بتن پيشسامانه: 3قسمت
 طراحي و نصـب بـراي نمـا و پوشـش     -سنگ طبيعي"، 16935-4شماره  ايران ملي استاندارد- 

  "كارآيين –هاي پوشش قاب فلزي پوشش پرده باران و پوشش سنگي بر روي سامانه: 4قسمت
 تعيين ضـريب جـذب آب بـا اسـتفاده از      –سنگ طبيعي "، 16936شماره  ايران ملي استاندارد

 "روش آزمون –خاصيت مويينگي 

 تعيين ضريب الاستيسيته استاتيكي –سنگ ساختماني "، 16937شماره  ايران ملي استاندارد– 
 "روش آزمون

 روش آزمون –تعيين سختي نوپ  –سنگ ساختماني "، 16938شماره  ايران ملي استاندارد" 

 استحكام مهاربندهاي منفرد سـنگ   –سنگ ساختماني "، 16994شماره  ايران ملي استاندارد– 
 "روش آزمون

 بـراي  ) هااسلب(ها سنگورق –هاي سنگ طبيعي فرآورده"، 17011شماره  ايران ملي استاندارد
 "الزامات –ها و كف استفاده در پله

 طبيعي بـراي  ) هاياسلب(هاي سنگورق –سنگ طبيعي "، 17014شماره  ايران ملي استاندارد
 "آزمونهاي  روشالزامات و  –فرش بيروني سنگ

 تعيين مقاومت خمشي تحت بار متمركـز   –سنگ طبيعي "، 17015شماره  ايران ملي استاندارد
 "آزمون روش–

 هـاي  تعيين مقاومت مرمر در برابر چرخه –سنگ طبيعي "، 17016شماره  ايران ملي استاندارد
 "آزمون روش–حرارتي و رطوبتي 

 هـاي طبيعـي بـراي    مجموعـه سـنگ   –سـنگ طبيعـي   "، 17017شـماره   ايران ملي استاندارد
  "آزمونهاي  روشالزامات و  –فرش بيروني  سنگ

 الزامـات و   –جـداول بيرونـي    –جـداول سـنگ طبيعـي    "، 17018شـماره   ايران ملي استاندارد
  "آزمونهاي  روش
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 ها بـراي  و كاشي) هااسلب(ها سنگورق –سنگ مصنوعي "، 17019شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمونهاي  روشالزامات و –) داخلي و خارجي(پوشش ديوار 

 تعيين حساسيت در برابر تغييـر ظـاهري    –سنگ طبيعي "، 17020شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمون روش–هاي حرارتي ناشي از چرخه

 تعيين مقاومـت خمشـي تحـت گشـتاور      –سنگ طبيعي "، 17021شماره  ايران ملي استاندارد
 "آزمون روش–ثابت 

 روش–سازگاري حرارتي بين بتن و پوشش رزين اپوكسي "، 17073شماره  ايران ملي استاندارد 
 "آزمون

 هـاي سـنگ لـوح و سـنگ طبيعـي بـراي       فـرآورده "، 17092-1شـماره   ايـران  ملـي  تاندارداس
  "هاويژگي: 1قسمت  –سازي منفصل و پوشش نماي بيروني سقف

 هـاي سـنگ لـوح و سـنگ طبيعـي بـراي       فـرآورده "، 17092-2شـماره   ايـران  ملـي  استاندارد
هـاي   روش: 2قسـمت   –سـنگ لـوح و كربناتـه     –سازي منفصل و پوشش نماي بيرونـي   سقف
  "آزمون

 الزامات -هاي مدولاركاشي -هاي سنگ طبيعيفرآورده"، 17192شماره  ايران ملي استاندارد"  
 الزامات -هاي زبربلوك -سنگ طبيعي"، 17193شماره  ايران ملي استاندارد"  
 روش  -محـوري تعيين مقاومت فشاري تك -سنگ طبيعي"، 17194شماره  ايران ملي استاندارد

  "ونآزم
 تعيين چگالي واقعـي و ظـاهري، تخلخـل     -سنگ طبيعي"، 17195شماره  ايران ملي استاندارد

  "روش آزمون -كل و باز
 الزامات -هاي نمااسلب -هاي سنگ طبيعيفرآورده"، 17196شماره  ايران ملي استاندارد"  
 مقدار و مهم گيري عناصر كم اندازه –سنگ آهك و آهك "، 17330شماره  ايران ملي استاندارد

و ) icp(شـده القـايي   سنجي نشر اتمـي پلاسـماي جفـت   در سنگ آهك و آهك به وسيله طيف
  "آزمونهاي  روش -)AA(جذب اتمي 

 روش  -تعيين جذب آب در فشـار اتمسـفر   -سنگ طبيعي"، 18625شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمون

 روش آزمون -ششي پيچ سنگتعيين ظرفيت باربري ك"، 18630شماره  ايران ملي استاندارد"  
 روش آزمون -سنگتعيين تحمل بارگذاري بلندمدت پيچ"، 18631شماره  ايران ملي استاندارد"  
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 هاي مدولار بـراي پوشـش كـف و    كاشي -سنگ مصنوعي"، 18810شماره  ايران ملي استاندارد
  "هاويژگي -)داخلي و خارجي(ها پله

 روش  -آهكسنجي اشعه ايكس آهك و سنگطيف تجزيه"، 19207شماره  ايران ملي استاندارد
  "آزمون

  

  ها سنگدانه: 7-5استانداردهاي مرجع فصل   7-2پ
   "ها ويژگي –هاي بتن  سنگدانه" ،302شماره استاندارد ملي ايران  -
در ) 200شـماره  (متـر  ميكرو 75الـك   مـواد ريزتـر از   - هـا سنگدانه" ،446 شماره استاندارد ملي ايران - 

  "روش آزمون - معدني با شستشوهاي سنگدانه
اندازه در برابـر  كوچك درشتمقاومت سنگدانه  –ها سنگدانه" ،448 شماره استاندارد ملي ايران -

   "روش آزمون -آنجلس سايش و ضربه در دستگاه لس
سنگدانه، سلامت سنگدانه بـا اسـتفاده از محلـول سـولفات      "،449استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "روش آزمون –سديم يا منيزيم 
روش  - هـاي ريـز  تعيـين رطوبـت سـطحي در سـنگدانه     - سـنگدانه " ،611 شماره استاندارد ملي ايران - 

  "آزمون
  "واژه نامه –الك هاي آزمون و آزمون الك كردن ": 1598شماره  ايران ملي استاندارد -
روش  – شـت هاي ريز و در سنگدانهبندي دانه –ها سنگدانه"، 4977 شماره استاندارد ملي ايران -

  "آزمون
روش  –هـاي سسـت   دانـه هـاي رسـي و    كلوخـه  - هـا  سنگدانه" ،4978 شماره استاندارد ملي ايران - 

    "آزمون
هاي ريز موردمصرف هاي آلي سنگدانهناخالصي –ها سنگدانه ": 4979 شماره استاندارد ملي ايران -

   " روش آزمون –در بتن 
و ) وزن مخصوص(تعيين چگالي، چگالي نسبي –سنگدانه  "، 4980استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "روش  آزمون –جذب آب سنگدانه ريز 
و فضـاهاي  ) وزن واحـد (تعيين چگالي انبوهي -سنگدانه  "، 4981استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "روش آزمون -خالي در سنگدانه 
و ) وزن مخصوص(تعيين چگالي، چگالي نسبي –سنگدانه  "، 4982استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "روش  آزمون –جذب آب سنگدانه هاي درشت 
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مقدار كـل رطوبـت قابـل تبخيـر بـا خشـك         -ها سنگدانه"، 4983استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –كردن 

  "آزمون ذرات سبك –سنگدانه "، 4984 شماره استاندارد ملي ايران -
  "ها ويژگي -سبكدانه براي بتن سازه اي -سنگدانه"، 4985 شماره د ملي ايراناستاندار -
: قسـمت اول   -الزامات فني و آزمون  –الك هاي آزمون ": 5002-1شماره  ايران ملي استاندارد -

  "الك هاي آزمون با تور سيمي فلزي
 –اسـتفاده در گـچ سـاختماني     هاي معدني مـورد سنگدانه"، 5033 شماره استاندارد ملي ايران -

  "هاويژگي
 –كاهش دادن نمونه سنگدانه تا اندازه آزمـون   –سنگدانه  "، 7146استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آيين كار
 –هـاي كلريـدي محلـول در آب     تعيـين نمـك   –سنگدانه " ،7147 شماره استاندارد ملي ايران -

  "روش آزمون
هـاي   پتانسـيل واكـنش قليـايي سـنگ     گيـري  اندازه – بتن"، 7656استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –كربناتي به عنوان سنگدانه بتن با استفاده از روش استوانه سنگي 
 –سـبكدانه بـراي بلـوك هـاي بنـايي بتنـي        –سـنگدانه   "، 7657استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "ها ويژگي
سيليسي بـه روش    -گيري واكنش قليايياندازه–سنگدانه  "، 7882استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –شيميايي 
پذيري به روش بررسـي تغييـر    قابليت انبساط –سنگدانه  "، 8149استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "روش آزمون –طول منشورهاي بتني،  ناشي از واكنش سنگدانه ها با قليائي ها 
تعيين مقاومت سنگدانه هاي درشت در مقابل  –سنگدانه  "، 8447استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "روش آزمون –سايش و ضربه در دستگاه لوس آنجلس 
  "روش آزمون –تعيين مقدار سولفات  –سنگدانه "، 8672استاندارد ملي ايران شماره  -
هـا بـه روش مـلات     هـا بـا قليـايي    قابليت واكنش سـنگدانه "، 8753استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –منشوري تسريع شده 
  "واژه نامه –سنگدانه هاي بتن "، 9148استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "آيين كار –برداري از سنگدانه ها  نمونه-سنگدانه"، 11267استاندارد ملي ايران شماره  -



 استانداردهاي مرجع: 2پيوست 

203 

پهـن  هاي همهاي دراز، دانههاي پهن، دانهدانه –سنگدانه "  ،11269استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –دراز در سنگدانه درشت و هم

هاي درشـت   تعيين درصد شكستگي سنگدانه -سنگدانه  "، 11568استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –

 -سنگدانه هاي بازيافتي مورد مصـرف در مـلات و بـتن     "، 13170استاندارد ملي ايران شماره  -
  "الزامات

روش  –سنگ شناسي سنگ دانه هـاي بـتن    –سنگدانه  "، 13552استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون

تعيـين   –سنگدانه هـاي درشـت مـورد مصـرف در بـتن      "، 13762استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –استاتيك روش تعادل هيدرو –چگالي مصالح و جذب آب 

  "تحليل دانه بندي سنگدانه با الك -بتن  "، 13763استاندارد ملي ايران شماره  -
  "راهنما -فرآوري و تحويل  –سنگدانه هاي بتن  "، 13765استاندارد ملي ايران شماره  -
 –ي آزمايشـگاهي  هـا  نمونـه كاهش هاي  روش –سنگدانه "، 13939استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آيين كار
سنگدانه سبك جهت اسـتفاده در بـتن هـاي    –سنگدانه  "، 14422استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي –عايق 
–هاي خواص فيزيكي و مكانيكي آزمون –ها سنگدانه "، 14874-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –) ميكرودوال(تعيين مقاومت سايشي : 1قسمت 
–هاي خواص فيزيكي و مكانيكي آزمون –ها سنگدانه "، 14874-9ايران شماره استاندارد ملي  -

  "روش آزمون –) آزمون نورديك(شكن تعيين مقاومت سايشي در برابر تاير يخ: 9قسمت 
–خواص فيزيكي و مكانيكي سنگدانه ها  –سنگدانه  "، 14874-10استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تعيين ارتفاع مكش آب: 10قسمت 
سـبكدانه بـراي بـتن، مـلات و      – 1قسمت –سبكدانه "، 14875-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "گروت
مـلات بـراي بـتن بـا سـنگدانه از      ،  تعيين مقدار رواني روان17510استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –پيش آكنده با استفاده از قيف جريان 
  "هاويژگي –هاي ملات بنايي دانهسنگ "، 17514استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي –ملات بنايي هاي روانسنگدانه "، 18883استاندارد ملي ايران شماره  -
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-ويژگي –سنگدانه معدني مورداستفاده براي پوشش بام  "، 18967استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها
: 1قسـمت   -ص شيميايي هاي خواآزمون -هاسنگدانه "، 19038-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش –تجزيه شيميايي 
: 3قسـمت   -هاي خواص شيميايي آزمون -هاسنگدانه "، 19038-3استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش –ها كردن سنگدانهتهيه محلول استخراج با شستن و صاف
: 4قسـمت   -هاي خواص شيميايي آزمون -هاسنگدانه "، 19038-4استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون روش –قيري به آب  هاي مخلوطتعيين حساسيت پركننده
: 5قسـمت   -هاي خواص شيميايي آزمون -هاسنگدانه "، 19038-5استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون روش –هاي كلريدي محلول در اسيد تعيين نمك
  

  اميكيكاشي سر: 8-5استانداردهاي مرجع فصل   8-2پ
و نشانه ها  ويژگيتعاريف، طبقه بندي،  –ي سراميكي ها كاشي"، 25استاندارد ملي ايران شماره  -

  "گذاري
  "كاشي ضد اسيد "، 3051استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها كاشيتعيين جذب آب "، 3994استاندارد ملي ايران شماره  -
اشـي در برابـر خراشـيدگي بـر     روش آزمون تعيين سطح ك"، 3996استاندارد ملي ايران شماره  -

  "اساس جدول سختي موهس
  "ها تعيين انبساط حرارتي خطي كاشي"، 3998استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي بدون لعاب كاشي -تعيين مقاومت شيميايي "، 4001استاندارد ملي ايران شماره  -
  "دار لعابهاي  كاشي -تعيين مقاومت شيميايي "، 4002استاندارد ملي ايران شماره  -
هاي  و جداول بازرسي كاشي از طريق نمونه  نمونههاي  روش"، 4006استاندارد ملي ايران شماره  -

  ")انفرادي(خاص 
  "هاي موزاييكي گروهي هاي كاشي ويژگي"، 4289استاندارد ملي ايران شماره  -
 هـاي كاشـي  كننـده كننـدگي پـاك  ارزيـابي عملكـرد پـاك   "، 5802استاندارد ملي ايران شماره  -

  "كارآيين –سراميكي 
   "پذيري روش آزمون مقاومت دربرابر لكه –ها  كاشي"، 6200استاندارد ملي ايران شماره  -
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و هـا   ويژگـي  –بنـدي انـواع كاشـي     كـارتن جهـت بسـته    "، 6272استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "آزمونهاي  روش

روش آزمـون   -رابر ضـربه تعيين مقاومت قطعات لعابي در ب"، 6825استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تپانچه

كـاهش وزن بعـد از    –تعيين مقاومت لعاب ها در برابر سايش "، 6826استاندارد ملي ايران شماره   - 
  "روش آزمون –سايش سطحي 

تعيين ابعاد و كيفيـت   -2قسمت -ي سراميكيها كاشي"، 9169 -2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون  -سطح 

جـذب آب،  تعيـين   -3قسـمت  -ي سـراميكي هـا  كاشي"، 9169 -3ايران شماره استاندارد ملي  -
  "روش آزمون  - ايتخلخل ظاهري، چگالي نسبي ظاهري و چگالي توده

تعيـين مـدول   -قسـمت چهـارم  -ي سـراميكي هـا  كاشي"، 9169 -4استاندارد ملي ايران شماره  -
  "و نيروي شكست )مقاومت خمشي(گسيختگي 

-قسـمت پـنجم  -روش آزمـون  -ي سـراميكي هـا  كاشي"، 9169 -5شماره استاندارد ملي ايران  -
  "ضريب ارتجاعي گيري اندازهتعيين مقاومت در برابرضربه با 

مقاومت سايش عمقي  -6 قسمت -ي سراميكيها كاشي"، 9169 -6استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون  - هاي بدون لعابكاشي

تعيين مقاومت سايش  -7قسمت  -ي سراميكيها كاشي"، 9169 -7استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -ي لعاب دار ها كاشيسطحي 

انبسـاط  تعيـين   -8 قسـمت  -ي سـراميكي هـا  كاشـي "، 9169 -8استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "روش آزمون  - حرارتي خطي

در تعيـين مقاومـت   -قسمت نهـم -ي سراميكيها كاشي"، 9169 -9استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون – برابر شوك حرارتي

تعيـين انبسـاط    -10قسـمت   -ي سـراميكي ها كاشي"، 9169 -10استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون  -رطوبتي 

تعيـين مقاومـت   -قسمت يازدهم-ي سراميكيها كاشي"، 9169 -11استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ي لعابداراه كاشي )اتوكلاو(رطوبتي -در برابر انبساط حرارتي

تعيين مقاومت -قسمت دوازدهم-ي سراميكيها كاشي"، 9169 -12استاندارد ملي ايران شماره  -
  "در برابر يخ زدگي
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تعيين ميزان سرب  -15قسمت  -ي سراميكيها كاشي"، 9169 -15استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون  -و كادميوم آزاد شده از كاشي لعابدار 

هاي اختلافتعيين  -16ت قسم -ي سراميكيها كاشي"، 9169 -16ايران شماره استاندارد ملي  -
  "جزيي رنگ

 –هـا   هـا و چسـب   مـلات روان –هاي سـراميكي   كاشي"، 10760 -3استاندارد ملي ايران شماره -
  "هاي بندكشي كاشيملاتي روانها ويژگياصطلاحات، تعاريف و : 3قسمت 

قسـمت   –هـا و دوغـاب هـا     چسب –سراميكي   كاشي"، 10760-4استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون دوغابهاي  روش: چهارم

  "بندي و شناساييطبقه -الزامات  – هاي كاشيچسب"، 12492استاندارد ملي ايران شماره  -
طراحي و اجـراي  : 1 قسمت -كاري كف و ديواركاشي"، 12495 -1استاندارد ملي ايران شماره  -

يوارهاي داخلي با استفاده ا ز سراميك و سنگ طبيعي در شرايط كاري دكاري و موزاييككاشي
  "آيين كار – معمول

طراحي و اجـراي  : 2 قسمت -كاري كف و ديواركاشي"، 12495 -2استاندارد ملي ايران شماره  -
-هاي سفالي و سفالينهشامل كاشي(كاري سراميكي و موزاييك بر روي ديوارهاي خارجي كاشي

  "ن كارآيي – )دارهاي لعاب
آيين كار طراحي  -3قست  -كاشي كاري ديوار و كف "، 12495 -3استاندارد ملي ايران شماره  -

  "و موزاييك هاي سراميكي كف ها كاشيو نصب 
طراحي و اجـراي  : 4 قسمت -كاري كف و ديواركاشي"، 12495 -4استاندارد ملي ايران شماره  -

  "كارآيين  – كاري در شرايط خاصكاري و موزاييككاشي
تعيين مقاومت در برابـر خـوردگي    -لعابي  هاي پوشش"، 12739-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تعيين مقاومت به خوردگي شيميايي توسط اسيدها در دماي اتاق -قسمت اول  -شيميايي 
هـاي پيشـرفته، سـراميك     سـراميك (هاي ظريف  سراميك"، 14243استاندارد ملي ايران شماره  -

هـاي آبـي بـه وسـيله      تعيين فعاليت نور تحريكـي سـطوح در محـيط    –) رفتههاي صنعتي پيش
  "روش آزمون –تخريب متيل بلو 

  "ها ويژگي –كاشي شيشه اي  "، 14496استاندارد ملي ايران، شماره  -
 –) خودتميزشـونده (ي سراميكي ضـد بـاكتري   ها كاشي "، 14499استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "ها ويژگي
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مصـرف در   هـاي مـورد  كاشـي  –هـاي تزئينـي   كاشـي  "، 14501ايران، شـماره  استاندارد ملي  -
  "ها ويژگي –كاري  معرق

  "گذاري بسته بندي و نشانه –ي سراميكي ها كاشي "، 14508استاندارد ملي ايران، شماره  -
و هـا   ويژگـي  –وسايل بهداشتي سراميكي قابـل نصـب     "، 14722استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "ونآزمهاي  روش
  "ها ويژگي –كاشي بتني بام  "، 16408استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "هاويژگي – كاشي سراميكي تزييني"، 17010استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيــين مقاومــت چســبندگي برشــي –چســب كاشــي"، 18809اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -

  "روش آزمون –گرا هاي رزيني واكنش چسب
  

  هاي رسي سفالي و آجرهافرآورده: 9-5استانداردهاي مرجع فصل   9-2پ
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –آجر رسي  "، 7استاندارد ملي ايران شماره  -
و هـا   ويژگـي  –خاك رس جهت ساخت آجر رسـي   -خاك"، 1162استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش
 بـا  غيربـاربر  سـبك  رسـي  آجرهـاي  -تماني سـاخ  مصـالح ": 7122شـماره   ايران ملي استاندارد -

  "ويژگي ها – افقي سوراخهاي با غيرباربر سبك رسي آجري پنلهاي افقي و هاي سوراخ
آجرهـاي رسـي سـبك غيربـاربر بـا       -مصـالح سـاختماني  "، 7134استاندارد ملي ايران شـماره   -

هاي آجري رسي سبك غيرباربر با سـوراخ هـاي افقـي و آجرهـاي رسـي       ، پنلهاي افقي سوراخ
   "روش آزمون –سبك با سوراخ هاي قائم 

  "ها ويژگي -آجر ضداسيد "، 14498استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "ها ويژگي -آجر مارني "، 14507استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "ها ويژگي –يآجر نماي بتن "، 16211استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "ها ويژگي –فرش براي معابر صنعتيآجر كف "، 16221استاندارد ملي ايران، شماره  -
 –هـاي مسـكوني  آجر مجمـر بـراي شـومينه سـاختمان     "، 18886استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "ها ويژگي
هـاي   روشو هـا   ويژگـي  –آجر رسي موردمصرف در كف "، 19481استاندارد ملي ايران، شماره  -

  "آزمون
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مصرف در سـقف هـاي تيرچـه     بلوك هاي سقفي مورد"، 2909-2استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –بلوك 

هـاي سـفالي ديـواري بـاربر و      بلـوك –مصـالح سـاختماني  "، 7121استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "ها ويژگي–غيرباربر با سوراخ هاي قائم

آجرهـاي رسـي سـبك غيربـاربر بـا       -مصـالح سـاختماني  "، 7122استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "ها ويژگي -هاي افقي هاي آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ هاي افقي و پنل سوراخ

آجرهـاي رسـي سـبك غيـر بـاربر بـا        -مصالح ساختماني "، 7134استاندارد ملي ايران شماره  -
ري رسي سبك غيرباربر با سـوراخ هـاي افقـي و آجرهـاي رسـي      ، پنل هاي آجهاي افقي سوراخ

   "روش آزمون –سبك با سوراخ هاي قائم 
  
  سيمانيهاي  فرآورده: 10-5استانداردهاي مرجع فصل   10-2پ
 "ها ويژگي -قسمت اول   –هاي سيماني  بلوك"، 70-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش– قسمت دوم—سيماني توخاليبلوك ": 70-2استاندارد ملي ايران شماره  -
سـاده بـا    ري ـبـا اسـتفاده از ت  (بـتن   يمقاومـت خمش ـ -بتن "، 490استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون)سوم كيدر نقاط  يبارگذار
روش -پواسـون بـتن   بيو ضـر  يمـدول ارتجـاع   نييتع-بتن "، 525استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون
–بـراي كـاربرد داخلـي     -1قسـمت  -موزاييك سـيماني   "، 755-1ايران شماره استاندارد ملي  -

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي
-بـراي كـاربرد بيرونـي    -2قسـمت -موزاييـك سـيماني   "، 755-2استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي
الزامـات   ريو سـا ابعـاد   ،شكل-1قسمت-بتن سخت شده"، 1608-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ها و قالب آزمونه
 ها آزمونه يساخت و عمل آور-2قسمت-بتن سخت شده"، 1608-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "مقاومت يها آزمون يبرا
 يمقاومـت فشـار   نيـي تع -3قسـمت -بتن سخت شـده  "، 1608-3استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون- ها آزمون
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بلوك هاي سـقفي موردمصـرف در سـقف هـاي تيرچـه      "، 2909-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –بلوك 

 "و معيارهاي انطباق ها  ويژگي –سيمان سفيد "، 2931استاندارد ملي ايران شماره  -

 ـو نفوذ آب  يچگال-بتن "، 3201-5استاندارد ملي ايران شماره  - هـاي   روش-تن سـخت شـده   ب
  "آزمون

 يمخـرب بـر رو   ري ـغ يهـا  آزمون -7قسمت  -بتن تازه "، 3201-7استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -بتن سخت شده 

بـتن   يدگيانقباض و ترك نييتع -8قسمت -آزمون بتن "، 3201-8استاندارد ملي ايران شماره  -
  "شگاهيدر آزما ايآماده شده در كارگاه  يها نمونهبر اثر از دست دادن آب در 

بـتن   يلندرهايخزش س ـ نييتع -9قسمت -آزمون بتن "، 3201-9استاندارد ملي ايران شماره  -
  "در اثر تراكم

 تهيس ـيمـدول الاست  نيـي تع -10قسـمت  -آزمون بتن "، 3201-10استاندارد ملي ايران شماره  -
  "در آزمون فشار يكياستات

مقاومت بـتن در برابـر    نييتع-11قسمت -آزمون بتن "، 3201-11استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هيسو كيانتشار  د،يكلرا

-تعيين رواني بـه روش اسـلامپ   -قسمت دوم-بتن تازه"، 3203-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون

  " روش آزمون-وزن مخصوص  -قسمت ششم-بتن تازه"، 3203-6استاندارد ملي ايران شماره  -
آزمون  –بتن خود متراكم : قسمت نهم -آزمون بتن تازه"، 3203-9استاندارد ملي ايران شماره  -

  "شكل Vقيف 
 –بـتن خـود متـراكم    : قسـمت دهـم   -آزمون بتن تازه"، 3203-10استاندارد ملي ايران شماره  -

  "شكل Lآزمون قيف جعبه 
 –بتن خـود متـراكم   : دهمقسمت ياز -آزمون بتن تازه"، 3203-11استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون دانه بندي با الك
بـتن   يو مقـدار هـوا   يوزن مخصـوص ،بـازده   نييتع-بتن"، 3821استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-)يروش وزن(
 عيمـواد مـا   اني ـاز م )آزمونه مـلات  كياز ( اتلاف آب-بتن"، 3822استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون روش-غشاساز عمل آورنده بتن 
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 گيـري  انـدازه بـا   يبتن هاي مخلوط رشيزمان گ نييتع-بتن"، 6046استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-مقاومت در برابر نفوذ

سـخت   يمانيپرتلند در بـتن س ـ  مانيمقدار س نييتع-بتن "، 6714استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-شده 

هـاي   روشو هـا   ويژگـي  –هـاي صـاف اليـاف سـيماني     ورق"، 7515استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون

 يسـنگ هـا   يياي ـواكـنش قل  ليپتانس ـ گيـري  اندازه-بتن "، 7656استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون- يبه عنوان سنگدانه بتن با استفاده از روش استوانه سنگ يكربنات

 –هاي سيماني سبك غيـر بـاربر    وكبل -مصالح ساختماني "، 7782استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي

- يمـورد مصـرف در بـتن تمـام رنگ ـ     يرنگدانـه هـا  -بتن"، 8287استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي

بـتن   يفشـار  يكياسـتات  يمدول ارتجاع نييتع-بتن سبك"، 8591استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-بتن سبكدانه با ساختار باز ايهوادار اتو كلاو شده و 

تعيين جمع شدگي ناشي از خشك شدگي بتن ‐بتن سبك"، 8592استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون‐هوادار اتوكلاو شده

  "ها ويژگي –قطعات بتني هوادار اتوكلاوشده -بتن سبك"، 8593استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيين جرم حجمي خشك بـتن هـوادار اتـوكلاو    ‐بتن سبك"،8594استاندارد ملي ايران شماره  -

 "روش آزمون –شده 

  "روش آزمون‐تعيين ابعاد قطعات بنايي ‐بتن سبك"،8595استاندارد ملي ايران شماره  -
روش ‐تعيين مقاومت بتن هـوادار اتـوكلاو شـده    ‐بتن سبك"،8596استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون
بخار آب بتن هوادار اتو كـلاو   يرينفوذپذ نييتع-بتن سبك"، 8597استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-شده
بـتن هـوادار اتـو كـلاو      يمقاومت خمش نييتع -بتن سبك"، 8598استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-شده
-درصد رطوبت بتن هوا دار اتوكلاو شده نييتع-بتن سبك"، 9159استاندارد ملي ايران شماره  -

  "زمون روش آ
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ساخته مسلح بتن هوادار اتو كلاو  شيقطعات پ-بتن سبك "، 9160استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -يبتن سبكدانه با ساختار باز تحت بار عرض ايشده و 

ساخته مسلح بتن هوادار اتو كلاو  شيقطعات پ-بتن سبك "، 9161استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-)يقطعه قائم ساختمان( يساختار باز تحت بار طول بتن سبكدانه با ايشده و 

بتن سبك دانه با ساختار -خشك يچگال نييتع-بتن سبك"، 9680استاندارد ملي ايران شماره  -
  "باز

 بنـايي  مصـالح  و بـتن  بـراي  پوششي هاي سامانه و مواد"، 1062-1 استاندارد ملي ايران شماره -
  "بندي طبقه -1 قسمت- بيروني

قسمت  –هاي خصوصيات ساختاري  آزمون –سنگدانه "، 10447-9استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تعيين نرمه به روش متيلن بلو: نهم 

  "ها ويژگي –سنگ بتني معماري"، 12038استاندارد ملي ايران شماره  -
ميـزان جداشـدگي ايسـتايي بـتن      گيـري  انـدازه  -بـتن  "، 12255استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "روش آزمون –خودتراكم با استفاده از روش فني ستون 
 "جريان اسلامپ گيري اندازه -بتن "، 11270استاندارد ملي ايران شماره  -

قابليت عبور بتن خود تراكم به وسـيله   گيري اندازه -بتن "، 11271استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –Jدستگاه حلقه 

سـيمان اليـافي و   ) مـوج دار (ورقه هاي شـكل داده شـده   "، 12276استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –قطعات اتصال 

  "ها ويژگي –بتن تقوبت شده با الياف  –بتن  "، 12599استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي –مواد افزودني بتن پاششي  "، 12601استاندارد ملي ايران شماره  -
اصلاح كننده هاي پليمري پودري و لاتكسـي بـراي   -بتن "، 12602 شماره رانيا يمل استاندارد -

  "آزمونهاي  روش-كاربرد در ملات و بتن حاوي سيمان هيدروليكي 
  "ها ويژگي – يبتن يسقف پوش ها"، 12603شماره  رانيا ياستاندارد مل -
 ياز جمـع شـدگ   يناش ـ يتـرك خـوردگ   يابي ـارز-بـتن  "، 12604استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "روش آزمون-)شده  يجاگذار يبا استفاده از ابزار فولاد(شده  رداريگ يافيدر بتن ال كيپلاست
  "ها ويژگي –مصالح موردمصرف در بتن پاششي  -بتن "، 12820استاندارد ملي ايران شماره  -
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دار كوتـاه يـا    هاي موج ورقه -اليافيمحصولاتي با سيمان  "، 13761استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -ورقه هاي با مقطع نامتفارن و اتصالات براي بام پوش

اي  ي اســتوانههــا نمونــهتعيــين مقــدار تغييــر ارتفــاع "، 14201اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -
  "روش آزمون –ي سيماني در سنين اوليه ها مخلوط

  "ها ويژگي – يسلول سبك يبتن وكبل "، 14504 شماره رانيا يمل استاندارد -
  "ها ويژگي –بلوك بتني سبك هبلكس  "، 14707استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي –نرده بتني "، 14708استاندارد ملي ايران شماره  -
 –هـا   مصـرف در پـارك   قطعات بتني با طرح چوب مـورد "، 14709استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي
  "هايژگيو- لكسيسبك س يقطعات بتن "، 14710استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيين مقاومـت فشـاري سـنگ بتنـي بـراي كاربردهـاي       "، 14732استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –) بتن سنگ(معماري 
تعيين جذب آب سنگ بتني بـراي كاربردهـاي معمـاري    "، 14733استاندارد ملي ايران شماره  -

 "روش آزمون  –) سنگبتن (

  "آب اختلاط بتن"، 14748استاندارد ملي ايران شماره  -
-بـتن  حيتسـل  يبرا) FRP( افيشده با ال تيتقو مريپل "، 14761-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "FRP يو رشته ها لهيم -1زمون قسمت  آهاي  روش
 تقويت خارجي يبرا) FRP( افيشده با ال تيتقو مريپل "، 14761-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش - FRPهاي ورق – 2قسمت -بتن
درصـد   نيـي تع) GFRC( شـه يش افيبتن مسلح شده با ال "، 16385استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-به روش شستن  شهيش افيال
  "هاويژگي –كاشي بتني بام  "، 16408استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هايژگيو -يقطعات سنگ فرش مشبك بتن"، 17012ايران شماره استاندارد ملي  -
-سخت شده يكيدروليه مانيطول ملات و بتن س رييتغ"، 17039استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون
اتاق اختلاط، محفظه رطوبت ، اتـاق رطوبـت و حوضـچه    "، 17040استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هايژگيو-و بتن ها يكيدروليه مانيآب مورد استفاده در آزمون س يها
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بتن در  يمقاومت در برابر پوسته پوسته شدن سطح-بتن"، 17041استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-زدا  خي ييايميمقابل مواد ش

مـلات بـه روش    اي ـسطوح بـتن   يدگييمقاومت سا-بتن "، 17307استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-كاترچرخان 

  "روش آزمون- يسطوح افق يشيمقاومت سا-بتن "، 17308استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون- يبا ماسه پاش يشيمقاومت سا-بتن "، 17309استاندارد ملي ايران شماره  -
 يكاربردهـا  يبرا يلوله گذار يسامانه ها-ها كيپلاست"، 17386-1استاندارد ملي ايران شماره  -

 يلوله ها و اتصالات با محل ها -1قسمت -)PRC(استر  يپل نيبتن رز- يثقل يفاضلاب و زهكش
  "رياتصال انعطاف پذ

 يكاربردهـا  يبرا يلوله گذار يسامانه ها-ها كيپلاست"، 17386-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ديبازد يآدم روها و اتاقك ها -2قسمت -)PRC(استر  يپل نيبتن رز- يثقل يفاضلاب و زهكش

- يكيرطوبت بتن توسط روش صفحه پلاست نييتع-بتن "، 17538ملي ايران شماره استاندارد  -
  "روش آزمون

شده  تيبتن تقو يبرا ايمقاوم در برابر قل يا شهيش افيال "، 17540استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي- مانيو س افيشده با ال تيو بتن تقو يا شهيش افيبا ال

  "ها ويژگيو  فيتعار-بتن يبرا يفولاد افيال "، 17697استاندارد ملي ايران شماره  -
شده بـا   يو بتن هواده آرماتور يرفتار چسبندگ نييتع"، 17722-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ريآزمون دراز مدت ت -2قسمت -اتوكلاو
  "آزمون روش-بتن سخت شده  يسنگ نگار"، 17724استاندارد ملي ايران شماره  -
و طـرح   هي ـبـتن در سـن اول   يمقاومت فشـار  گيري اندازه"، 17728استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون- يمقاومت در سن بعد يزير
  "روش آزمون- قيعا-بتن سبك يمقاومت فشار "، 17732استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون- يبتن سبك سازه ا يچگال نييتع "، 17733استاندارد ملي ايران شماره  -
عملكـرد   يطبقـه بنـد  -سـاخته   شيپ يبتنهاي  فرآورده "، 17817استاندارد ملي ايران شماره  -

  "يا شهيش افيشده با ال تيبتن تقو
بـا اسـتفاده از كـف     يبـتن سـلول   ديتول يعامل كف زا برا"، 18416استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-آماده 
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بـا اسـتفاده از كـف     يبتن سـلول  ديتول يعامل كف زا برا"، 18417ايران شماره استاندارد ملي  -
  "ها ويژگي-آماده 

 ياز بـتن پاشش ـ  ينمونه بـردار -1قسمت-يبتن پاشش "، 18717-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تازه و سخت شده

بـتن   يمقاومت خمش ـ نييتع-2قسمت -يبتن پاشش "، 18717-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -تازه  يپاشش

 يخمش ـ يمقاومت هـا  نييتع-3قسمت -يبتن پاشش "، 18717-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون- يافيشده ال تيتقو ريت يها آزمونه) و پس ماند يي، نها هيمقاومت حداكثر اول(

مسـطح بـا   ريغ ين ـآبرو، زهكش رگبار و لولـه فاضـلاب بت  "، 18766استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي-مقاومت مشخص 

  "ها ويژگي-ساخته  شيپ يمخازن فاضلاب بتن"، 18767استاندارد ملي ايران شماره  -
هـاي خمـش و شستشـو     قطعات آزمـون سازي  آماده-بتن " 18882استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آيين كار-براي بتن تقويت شده با الياف شيشه 
مواد تركيبي خشك آماده پيش آميخته بسته بندي شده "، 18885 استاندارد ملي ايران شماره -

 "ها ويژگي - مورداستفاده در بتن پاششي خشك يا تر

چگالي انبوهي مرطوب و خشك،جذب آب و تخلخل -بتن " 19249استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-ظاهري مقاطع نازك بتن تقويت شده با الياف شيشه

شـده بـا    تي ـبـتن تقو  يمورد استفاده برا يسلولز افيال "، 19301استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي– افيال

ذرات  يمقاومت در برابر جـدا شـدگ   عيسر نيتخم -بتن "، 19387استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -بتن خود تراكم با استفاده از آزمون نفوذ 

هـاي  سازه حيتسل يبرا) FRP( افيشده با ال تيتقو مريپل "، 20201استاندارد ملي ايران شماره  -
  "FRPاي ويژگي ورقه -يبتن

 

  قير و قطران : 11-5استانداردهاي مرجع فصل   11-2پ
نقطه اشـتعال و نقطـه آتـش     گيري اندازه-نفتي هاي  فرآورده"، 198استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون -گيري با دستگاه رو باز كليولند
 "ساختمان بوسيله قير كاري عايق"، 211استاندارد ملي ايران شماره  -
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  "واژه نامه –مصالح راه ها و روسازي  –قير و مواد قيري "، 517ملي ايران شماره  استاندارد -
  "شناوري مواد قيري  -قيري قير و مواد "، 597ملي ايران شماره  استاندارد -
  "يريكشش مواد ق تيقابل يريگ روش اندازه"، 602ملي ايران شماره  استاندارد -
حاصـل   يسنگدانه ها يكيمكان يدانه بند يريو مواد ق ريق"، 1154ملي ايران شماره  استاندارد -

  "روش آزمون-از استخراج 
اسـتخراج شـده از    ري ـمقـدار ق  نيـي تع- يري ـو مـواد ق  ريق"، 1689ملي ايران شماره  استاندارد -

  "آزمونهاي  روش)يآسفالت(يريق يروساز يها مخلوط
 هاي مخلوطروش تعيين درجه متراكم رويه ساخته شده از "، 1691ملي ايران شماره  استاندارد -

  "قير ومصالح سنگي
  "نروش آزمو –آزمون لكه مواد قيري  -قير و مواد قيري  "، 2949ملي ايران شماره  استاندارد -
  "روش آزمون-تعيين درجه نفوذ-قير و مواد قيري  "، 2950ملي ايران شماره  استاندارد -
  ") قير وگوني( در ساختمانهاي رطوبتي  عايق ويژگي"، 2952شماره ملي ايران استاندارد  -
تعيين درجه حلاليت مواد قيري در تري -ير و مواد قيري ق"، 2953ملي ايران شماره  استاندارد -

  "روش آزمون-كلرواتيلن
  "يريكشش مواد ق تيروش آزمون قابل"، 2955ملي ايران شماره  استاندارد -
تـاثير گرمـا و هـوا بـر مـواد قيـري        –قيـر و مـواد قيـري    "، 2957ملي ايران شـماره   استاندارد -

  "روش آزمون   ‐ TFOT) آسفالتي(
براي پي،  قيريهاي رطوبتي پيش ساخته  عايقهاي  ويژگي"، 3864شماره ملي ايران استاندارد  -

  "عايق پي
  "روش آزمون –قير و مواد قيري ـ تعيين كشش پذيري " ، 3866استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيين نقطه شكسـت فـراس قيـر و مـواد     -قير و مواد قيري "، 3867استانداردملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-قيري 
 ‐تعيين نقطه نرمي با ابزار حلقه و گلوله – قير و مواد قيري"، 3868 شماره ايران ملي استاندارد -

  "روش آزمون
  "هاي قير اصلاح شده  ويژگي"، 3869شماره ملي ايران استاندارد  -
 مـه ين يري ـمـواد ق  يچگـال  نيـي تع-يري ـو مـواد ق  ري ـق"، 3872شـماره  ملـي ايـران   استاندارد  -

  "روش آزمون-)كنومتريروش پ(جامد
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 مـه يجامـد و ن  يرهـا يوزن مخصوص ق نييروش آزمون تع"، 3873شماره ملي ايران استاندارد  -
  "جامد

  "گيري دانسيته نسبي قير جامد روش آزمون اندازه"، 3874استاندارد ملي ايران شماره  -
   "قطران - ياپوكس يها رنگآزمون هاي  روشو ها  ويژگي"، 4042استاندارد ملي ايران شماره  -
-ريآب به روش تقط نييتع-يريو مواد ق ينفتهاي  فرآورده" ،4081استاندارد ملي ايران شماره  -

   "روش آزمون
و زفـت جامـد    ريق ينسب يچگال نييتع- يريو مواد ق ريق"، 10867استاندارد ملي ايران شماره  -

   "روش آزمون-)ييروش جابجا(
تعيين وزن مخصوص حقيقي مخلـوط   –قير و مواد قيري "، 10868استاندارد ملي ايران شماره  -

   "روش آزمون –ي با پوشش پارافين ها آزمونهمتراكم با استفاده از  (HMA)آسفالت گرم 
گرم متراكم شـده   يدوام مخلوط آسفالت- يريو مواد ق ريق"، 11498ملي ايران شماره استاندارد -

  "روش آزمون-از رطوبت  يناش يها يدر برابر خراب
اسـتخراج شـده از    ري ـمقـدار ق  نيـي تع- يري ـو مواد ق ريق"، 11801شماره ملي ايران استاندارد -

  "روش آزمون- يريگرم ق يروساز هاي مخلوط
 ينـازك متحرك ـ  هيلا ياثر گرما و هوا رو-يريو مواد ق ريق"، 11898ايران شماره استاندارد ملي -

  "روش آزمون )RTFOTنازك متحرك  هيآزمون گرم خانه لا( رياز ق
مخلـوط   يق ـيوزن مخصوص حق نييتع- يريو مواد ق ريق"، 12380ايران شماره استاندارد ملي -

  "روش آزمون-اشباع شده با سطح خشك  يها آزمونهگرم متراكم با استفاده از  يآسفالت
در  يآسفالت يها مخلوطمقاومت  نييتع- يريو مواد ق ريق"، 12381ايران شماره  استاندارد ملي -

  "روش آزمون-با استفاده از دستگاه مارشال  كيشكل پلاست رييآستانه تغ
 يحداكثر وزن مخصوص و چگال نييتع - يريو مواد ق ريق"، 12651ايران شماره  استاندارد ملي -

  "روش آزمون -متراكم نشده  يآسفالت هاي مخلوط ينظر
 لهيبوس ـ رهـا يق يگرانـور  نيـي تع - يري ـو مـواد ق  ري ـق"، 12851ايـران شـماره    استاندارد ملي -

  "روش آزمون -خلا نيلوله موئ سكومتريو
و مـواد   ري ـدرصـد واكـس ق   نيـي تع - يريو مواد ق ريق"، 12852-1ايران شماره  استاندارد ملي -

  "ريروش تقط -1روش آزمون قسمت  - يريق
 اي ـAPIوزن مخصـوص درجـه    نيـي تع - يري ـو مواد ق ريق"، 12853ايران شماره استاندارد ملي -

  "روش آزمون - درومتريمحلول با روش ه يرهايق يچگال
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بـه روش   ريق يساز يعدد خنث نييتع - يريو مواد ق ريق"، 12854ايران شماره  استاندارد ملي -
  "روش آزمون - يرنگ سنج ونيتراسيت

 –تعيـين گرانـروي سـينماتيك قيرهـا      – موادقيري و قير"، 12855ايران شماره  استاندارد ملي -
  "روش آزمون

  "روش آزمون - ريمقدار ق گيري اندازه -يريو مواد ق ريق"، 12856ايران شماره  استاندارد ملي -
ميـزان مـواد نـامحلول     گيـري  انـدازه  –قير و مواد قيـري  "، 12857استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –در كينولين ) پيچ و تار(قيرهاي قطراني 
ميـزان مـواد نـامحلول     گيـري  انـدازه  –قير و مواد قيـري  "، 12858استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –درتولوئن) پيچ و تار(قيرهاي قطراني 
  "روش آزمون -محلول  يرهايق ريتقط -يريو مواد ق ريق"، 12859استاندارد ملي ايران شماره -
محلـول بـا    يرهاينقطه اشتعال ق نييتع -يريو مواد ق ريق"، 12860استاندارد ملي ايران شماره -

  "روش آزمون -دستگاه ظرف روباز تگ استفاده از
 يبـرا ) هـا  آبـه ريق( يونيامولس ـ يرهايق - يريو مواد ق ريق"، 13464استاندارد ملي ايران شماره -

  "هايژگيو -فلزات  يپوشش حفاظت
 هـاي  مخلوط يخال يدرصد فضاها نييتع-يريو مواد ق ريق"، 13548استاندارد ملي ايران شماره -

  "روش آزمون -و باز  وستهيپ يمتراكم شده با دانه بند يريق يروساز
 -) ها آبهريق( يونيامولس يرهايق ريتقط -يريو مواد ق ريق"، 13580استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون
روش -اختلاط قير امولسيوني با سـيمان  -قير و مواد قيري ، 13581استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون
روش  - يونيرامولس ـيشكست ق نييتع - يريو مواد ق ريق"، 13582ايران شماره استاندارد ملي  -

  "آزمون
روش  - يونيامولس ـ ريق يچگال نييتع - يريو مواد ق ريق"، 13583استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون
طبقـه  -مـواد جـوان سـاز امولسـيوني     -قير و مواد قيـري  "، 13651استاندارد ملي ايران شماره  -

  "بندي
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –) معدني(قيرهاي طبيعي "، 14714استاندارد ملي ايران شماره  -
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 يدر د ري ـمقـدار مـواد نـامحلول قطـران و ق     گيري اندازه"، 17580استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ديفرمام ليمت

  "ريخاكستر در قطران زغال سنگ و ق گيري اندازه"، 17926استاندارد ملي ايران شماره  -
-يري ـق هـاي  مخلـوط  يمقاومت فشـار - يريو مواد ق ريق"، 19082استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون
 يآب بــر مقاومــت فشــار ريتــاث- يريــو مــواد ق ريــق"، 19083اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -

  "روش آزمون-متراكم يريق هاي مخلوط
با كشش  يريمواد ق كيالاست يريبرگشت پذ گيري اندازه"، 19538استاندارد ملي ايران شماره  -

  "سنج
  

  رطوبتيهاي  عايق: 12-5استانداردهاي مرجع فصل   12-2پ
  "ساختمان بوسيله قير كاري عايق"، 211استاندارد ملي ايران شماره  -
 ")قيرگوني( در ساختمانهاي رطوبتي  عايق ويژگي"، 2952شماره ملي ايران استاندارد  -

در  يري ـمـواد ق  تي ـدرجـه حلال  نييتع- يريو مواد ق رقي "، 2953شماره ملي ايران استاندارد  -
 "روش آزمون- لنيكلروات يتر

 شيپ ـ يرطـوبت هـاي   عايقثبات شكل  نييروش آزمون تع "، 3862شماره ملي ايران استاندارد  -
  "ساخته در برابر گرما

 روش آزمون مقاومت عايق رطوبتي پـيش سـاخته در برابـر   "، 3863شماره ملي ايران استاندارد  -
  "پارگي

قيري براي پي، هاي رطوبتي پيش ساخته  عايقهاي  ويژگي"، 3864شماره ملي ايران استاندارد  -
  "عايق پي

  "هاي قير اصلاح شده ويژگي"، 3869شماره ملي ايران استاندارد  -
روش آزمون تاب كششـي اتصـالات عـايق رطـوبتي پـيش      "، 3870شماره ملي ايران استاندارد  -

  "ساخته 
هاي گوني مصرفي در ساخت عايق جهـت رطـوبتي    ويژگي"، 3871شماره ايران ملي استاندارد  -

    "جلوگيري از نفوذ آب و رطوبت
در برابــر اشــعه  يرطــوبت قيروش آزمــون مقاومــت عــا"، 3875شــماره ملــي ايــران اســتاندارد  -

  "ماورابنفش
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در برابـر حـرارت و در    يرطوبت قيعا شيروش آزمون فرسا"، 3876شماره ملي ايران استاندارد  -
  "مجاورت هوا

  "روش نصب عايق رطوبتي پيش ساخته "، 3877شماره ملي ايران استاندارد  -
  "ابعاد و جرم واحد سطح عايق رطوبتي گيري اندازهآزمون "، 3878استاندارد ملي ايران شماره  -
رطوبتي روش آزمون ميزان جذب آب از طريق سطح عايق "، 3879استاندارد ملي ايران شماره  -

  "پيش ساخته
استر مصـرفي در سـاخت    آزمون پليهاي  روشها و  ويژگي"، 3880شماره ملي ايران استاندارد  -

  "رطوبتيهاي  عايق
دمـاي تـاب   (پـذيري   روش آزمـون تعيـين ميـزان انعطـاف    "، 3881شماره ملي ايران استاندارد  -

  "عايق رطوبتي پيش ساخته در سرما ) خمشي
  "رطوبتيهاي  عايقروش آزمون تعيين مقاومت كششي "، 3882ه شمارملي ايران استاندارد  -
هاي رطـوبتي پـيش سـاخته بوسـيله قيـر       عايقهاي  ويژگي"، 3884شمارهملي ايران استاندارد  -

  "“عايق پي”اصلاح شده توسط پليمرها
 –پليمـري   -پيش ساخته بام قيري هاي رطوبتي  عايق "، 3885-1شماره ملي ايران استاندارد  -

  "ها ويژگي
 –اكسـيده   –هـاي رطـوبتي پـيش سـاخته بـام       عـايق  "، 3885-3شماره ملي ايران استاندارد  -

  "ها ويژگي
 ژهي ـبـه و  سـاخته  شيپ ـ يرطوبتهاي  عايقآزمون هاي  روش"، 3886شماره ملي ايران استاندارد  -

  "يپ قيعا
مقابـل  روش آزمون مقاومت عايق رطوبتي پيش ساخته در "، 3887شماره ملي ايران استاندارد  -

  "اوزن
روش آزمون مقاومت عايق رطوبتي پيش ساخته در مقابـل  "، 3888شماره ملي ايران استاندارد  -

  ")  ضريب مقاومت(نفوذ بخار آب 
  "هاي منسوج پلي استر نبافته  ويژگي"، 3889شماره ملي ايران استاندارد  -
رطـوبتي در برابـر   هـاي   عـايق روش آزمون پايداري ابعادي "، 3890شماره ملي ايران استاندارد  -

  "حرارت
  "هاي فلت الياف شيشه ويژگي"، 3891شماره ملي ايران استاندارد  -
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  "يو طبقه بند فيتعار- يو حرارت يرطوبت يها قيعا"، 16092استاندارد ملي ايران شماره  -
  
  حرارتيهاي  عايق: 13-5استانداردهاي مرجع فصل   13-2پ
و روش آزمون صـفحه هـاي پلـي اسـتايرن قابـل      ها  ويژگي"، 1584 ايران شماره استاندارد ملي -

  "انبساط براي مصارف عايق حرارتي 
پلاستيك هاي سلولي درجا با پايـه اوره فرمالدئيـد مـورد    "  ، 5843استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي –ساختمان مواد عايق حرارتي بندي  عايقمصرف در 
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -ح ساختماني، مصال7113استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون-طول و عرض
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7114استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون -ضخامت
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7115استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - يا بودنگون
تعيـين   -كاري حرارتـي  هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7116استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - تخت بودن
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7117استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - رفتار فشاري
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7118استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - چگالي ظاهري
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7119استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - مقاومت كششي عمود بر سطوح
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7120استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - وري جزيي جذب آب كوتاه مدت از طريق غوطه
واكـنش در برابـر آتـش بـراي مصـالح سـاختماني و       "،  7271-2 شـماره  استاندارد ملـي ايـران   -

  " آزمون قابليت نسوختن مواد -قسمت دوم -آزمونهاي  روش -ساختمانيهاي  فرآورده
، واكنش در برابر آتش براي مصـالح و اجـزاي سـاختماني،    7271-4استاندارد ملي ايران شماره  -

هاي ساختماني در برخورد مسـتقيم شـعله    فرآوردهقابليت افروزش  -روش آزمون قسمت چهارم
  )آزمون منبع تك شعله(
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ني، روش هـاي سـاختما   فـرآورده ، واكـنش در برابـر آتـش    7271-5استاندارد ملي ايران شماره  -
  تعيين گرماي ناشي از سوختن مواد -قسمت پنجم -آزمون

هـاي   فـرآورده واكـنش در برابـر آتـش بـراي مصـالح و       : 7271-8استاندارد ملي ايـران شـماره    -
تثبيت شرايط و ضوابط كلي براي انتخاب هاي  روش-قسمت هشتم :آزمونهاي  روشساختماني 

  مصالح پشت كار
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7293استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون -پايداري ابعادي در شرايط آزمايشگاهي نرمال ثابت 
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7294استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون -و دماي معين پايداري ابعادي در شرايط رطوبت 
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7295استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون -تغيير شكل در شرايط دما و بار فشاري مشخص 
تعيـين   -كاري حرارتـي  هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7296استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون -خزش فشاري 
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7297استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون -مقاومت كششي موازي با سطوح 
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7298استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - ها ابعاد خطي آزمونه
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7299د ملي ايران شماره استاندار -

  روش آزمون - خواص انتقال بخار آب
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7300استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - ورسازي غوطه بامدت   جذب آب دراز
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7301شماره استاندارد ملي ايران  -

  روش آزمون - دراز مدت از طريق نفوذ جذب آب
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7302استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - رفتار خمشي
تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -ني، مصالح ساختما7303استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - رفتار برشي
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تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني7304استاندارد ملي ايران شماره  -
  روش آزمون - مقاومت در برابر يخ زذن و آب شدن

 تعيـين  -كاري حرارتـي  هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني8086استاندارد ملي ايران شماره  -
  روش آزمون -متمركز رفتار تحت بار 

تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني8083استاندارد ملي ايران شماره  -
  روش آزمون - كاري كف شناور هاي عايق فرآوردهضخامت 

 تعيـين  -كاري حرارتي ايقهاي ع فرآورده -، مصالح ساختماني8081استاندارد ملي ايران شماره  -
  روش آزمون   -مواد آلي

تعيـين   -كاري حرارتي هاي عايق فرآورده -، مصالح ساختماني8082استاندارد ملي ايران شماره  -
روش  -هاي مسكوني هاي شناور در ساختمان مصالح مورد استفاده در زير كف ،ديناميكي سفتي
  ازمون

 -هـاي عـايق كـاري حرارتـي     فـرآورده  -ختماني، مصـالح سـا  8084استاندارد ملي ايران شماره  -
 نامه  واژه

 -حرارتـي  عايقكـاري  هـاي  فـرآورده  –مصـالح سـاختماني   ، 8085استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 روش – هـوا  جريـان  برابـر  در مقاومـت  تعيين – آكوستيكي كاربردهاي براي مواد - آكوستيك

   نآزمو
حرارتـي، تعيـين    كـاري  عايقهاي  فرآوردهمصالح ساختماني، ، 8086ستاندارد ملي ايران شماره ا -

  روش آزمون  -تار تحت بار متمركز رف
درجـه  ـ  هاي صدا براي اسـتفاده در سـاختمان    ، جذب كننده8184استاندارد ملي ايران شماره  -

  بندي جذب صدا 
هـاي   فـرآورده ، واكـنش در برابـر آتـش بـراي مصـالح و      7271-1استاندارد ملي ايـران شـماره    -

گيري شدت رهايش گرماي ناشي از سوختن مصالح  اندازه -ساختماني، روش آزمون قسمت اول
  هاي ساختماني به وسيله دستگاه گرماسنجي مخروطي   فرآوردهو 

و  مصــالح ســاختماني، واكــنش در برابــر آتــش بــراي 7271-2اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -
  قابليت نسوختن مواد   -قسمت دوم -هاي ساختماني، روش آزمون فرآورده

هاي سـاختماني،  فرآورده، واكنش در برابر آتش براي مصالح و 8299استاندارد ملي ايران شماره  -
  طبقه بندي
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هـاي سـاختماني، روش    فـرآورده ، واكـنش در برابـر آتـش    11621استاندارد ملي ايران شـماره   -
ها در معرض تهاجم گرمايي عامـل مشـتعل منفـرد     هاي ساختماني بجز كفپوش فرآورده -آزمون
SBI 

با مقاومت حرارتي متوسط و هاي  فرآورده-مصالح ساختماني : 8621استاندارد ملي ايران شماره  -
   روش لوح گرم محافظت شده و جريان حرارت سنج-تعيين مقاومت حرارتي-زياد

 -گيري جذب صدا در يك اتاق واخـنش  اندازه –وستيك ، آك10945استاندارد ملي ايران شماره  -
 روش آزمون

 -هـاي عـايق كـاري حرارتـي     فـرآورده  -، مصالح سـاختماني 10946استاندارد ملي ايران شماره  -
 روش آزمون -اي  تعيين رفتار تحت بارگذاري دوره

پلـي   –تي حرار كاري عايقهاي  فرآورده –مصالح ساختماني : 10950شماره  ايران ملي استاندارد -
  ها ويژگي –استايرن منبسط كارخانه اي 

 –هـاي عـايق كـاري حرارتـي      فرآورده –مصالح ساختماني : 10951شماره  رانيا ياستاندارد مل -
  ها يژگوي – يا كارخانه يسلول شهشي

فوم  –حرارتي  كاري عايقهاي  فرآورده –مصالح ساختماني ، 10952 ايران شماره استاندارد ملي -
  ها  ويژگي –پلي استايرن اكسترود شده كارخانه اي 

فـوم  - يحرارت ـ كاري عايقهاي  فرآورده- يمصالح ساختمان، 10953 ايران شماره استاندارد ملي -
  ها  ويژگي -  يا كارخانه يفنل

-رطـوبتي   خواص حرارتي، -و مصالح ساختماني ها فرآورده، 11055استاندارد ملي ايران شماره  -
  طراحي جدول بندي شدهمقادير 

هـا ـ    سـاختمان  يكـاري حرارتـي بـرا    هـاي عـايق   فرآورده"، 11056شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها ـ ويژگي  منبسط شده رنياستا يپل  هيبر پا  )ETICS(ي رونيب يحرارت قيمركب عا يها سامانه

 -سـاختمانها  يبـرا  يحرارت ـ كـاري  عـايق هـاي   فـرآورده "، 11057شـماره   ايـران  ملي استاندارد -
  "هايژگيو يپشم معدن هيبر پا )ETICS( يرونيب يحرارت قيمركب عا يها ستميس

 -هـاي عـايق كـاري حرارتـي     فـرآورده  -، مصالح سـاختماني 11058استاندارد ملي ايران شماره  -
 ارزيابي انطباق

- يحرارت ـ كـاري  عايقهاي  فرآورده- يمصالح ساختمان": 11059-1شماره  ايران ملي استاندارد -
–قبـل از نصـب    يفلـه ا هـاي   فـرآورده -قسـمت اول  -سبكدانه رس منبسط اجرا شـده درجـا   

  "ها يژگيو
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 -هـاي عـايق كـاري حرارتـي     فـرآورده  -، مصالح سـاختماني 11060استاندارد ملي ايران شماره  -
 روش آزمون -تنظيم شرايط تا تعادل رطوبتي تحت شرايط رطوبت و دماي معين

 -هـاي عـايق كـاري حرارتـي     فـرآورده  -، مصالح سـاختماني 11061استاندارد ملي ايران شماره  -
 روش آزمون -تعيين خواص مكانيكي شبكه هاي ليف شيشه اي

اجـرا   يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده- يمصالح ساختمان: 11062-1شماره  ايران ملي استاندارد -
–قبـل از نصـب    دهيو چسـب  يفلـه ا هـاي   هفـرآورد -قسمت اول -منبسط  تيشده درجا از پرل

  هايژگيو
اجرا - يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده- يمصالح ساختمان: 11062-2شماره  ايران ملي استاندارد -

  هايژگيو–اجرا شده هاي  فرآورده-قسمت دوم-)EP(منبسط تيشده درجا از پرل
اسـتايرن   از دانه هاي پلـي  بلوك ها و صفحات ساخته شده، 11108اندارد ملي ايران، شماره است -

 ها ويژگي ‐منبسط شده

بخش اول، -هاي واكنش در برابر آتش براي نماها ، آزمون11422-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 آزمون مقياس متوسط

-حرارتـي   كـاري  عـايق هـاي   فـرآورده -مصـالح سـاختماني  : 11423استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيين درصد حجمي سلول هاي باز و سـلول هـاي بسـته مصـالح     -پلاستيك هاي سلولي صلب

  روش آزمون-صلب

قسـمت   -ي واكنش در برابر آتـش بـراي نماهـا   ها آزمون ،11422-2استاندارد ملي ايران شماره  -
   آزمون مقياس بزرگ-دوم 

تعيين -هاي عايق كاري حرارتي دهفرآور، مصالح ساختماني،  11424استاندارد ملي ايران شماره  -
روش  - هاي مركب عايق حرارتي خارجي، آزمون بلوك اسـفنجي   مقاومت بيرون كشيدن سامانه

 آزمون

 نييتع-يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده-يمصالح ساختمان"، 11425استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "روش آزمون -  يخارج يحرارت قيمركب عا يمقاومت در برابر ضربه سامانه ها

 نييتع-يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده-يمصالح ساختمان"، 11426استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "روش آزمون  - يخارج يحرارت قيمركب عا يسامانه ها يمقاومت در برابر فرو رفتگ

اجرا   يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده-يمصالح ساختمان": 11427-1شماره  ايران ملي استاندارد -
-و متصل شده قبل از نصب  يفله اهاي  فرآورده-قسمت اول -متورق تيكوليشده در جا از ورم

  "ها ويژگي
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اجرا   يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده-يمصالح ساختمان": 11427-2شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها ويژگي-نصب شده هاي  فرآورده -قسمت دوم-متورق تيكوليشده در جا از ورم

آماري بـراي كنتـرل كيفيـت    هاي  روش-مصالح ساختماني، 11519استاندارد ملي ايران شماره  -
 مصالح و اجزاي ساختماني

تعيـين   -، عملكرد حرارتي مصالح و مجصـولات  سـاختماني  11520استاندارد ملي ايران شماره  -
م محصولات ضـخي  -لوح گرم محافظت شده و جريان حرارت سنجهاي  روشمقاومت حرارتي با 

 با مقاومت حرارتي متوسط و زياد

در ارتبـاط بـا    يو بهداشت يمنيا يها اطياحت يطبقه بند"، 11872شماره  ايران ملي استاندارد -
  "يو لوازم جانب يحرارت قيمواد عا

عـايق   -پانل هاي مركب صـفحاتي روكـش دار گچـي    -گچ: 12805استاندارد ملي ايران شماره  -
  آزمونهاي  روشو تعاريف ،الزامات  -صوتي/ حرارتي 

تعيين  -كاري حرارتي هاي عايق فرآوردهمصالح ساختماني، ، 12974استاندارد ملي ايران شماره  -
  روش آزمون -مقاومت اتصالي كششي چسب و پوشش زيرين به عايق حرارتي

 يساختمان ساتيتاس يبرا يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده": 13783شماره  ايران ملي استاندارد -
  "روش آزمون-اعلام شده يحرارت تيهدا بيضر نييتع-يصنعت زاتيو تجه

 يساختمان ساتيتاس يبرا يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده": 13784شماره  ايران ملي استاندارد -
  "روش آزمون-كاربرد يحداكثر دما نييتع-يصنعت زاتيو تجه

 يساختمان ساتيتأس يبراهاي عايق كاري حرارتي  فرآورده، 13785ملي ايران شماره  اردستاندا -
  روش آزمون -ساخته لوله شيپ قيخواص انتقال بخار آب عا نييتع -يصنعت زاتيو تجه

تختـه  -يحرارت ـ كاري عايقهاي  فرآورده-يمصالح ساختمان": 13786شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها ويژگي-ورتاني يفوم صلب پل قيعا اي رنياستا يفوم صلب پل قيبا عا يگچ

 – يسـاختمان  يهـا  فـرآورده اجـزاء و   يعملكـرد حرارت ـ ، 13787-3ملي ايران شماره استاندارد  -
توسط  ها يريگ اندازه -سنجش خواص انتقال حرارت  يها شگاهيآزما يابيارز يبرا ژهيو يها اريمع

 سنج   حرارت انيروش جر

 يسـاختمان  ساتيتأس يبرا يحرارت كاري عايق يها فرآورده، 13792ملي ايران شماره  اردستاندا -
 يهـا  لولـه  يبـرا  يحرارت ـ قيعـا  داري ـخواص انتقال حرارت حالت پا نييتع-يصنعت زاتيو تجه

   روش آزمون -يا  رهيدا
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 يسـاختمان  ساتيتأس يبرا يحرارت يكار قيعا يها فرآورده، 13788ملي ايران شماره  اردستاندا -
 روش آزمون -لوله ساخته  شيپ قيعا يكاربرد برا يحداكثر دما نييتع - يصنعت زاتيو تجه

 يسـاختمان  ساتيتأس يبرا يحرارت كاري عايق يها فرآورده، 13789ملي ايران شماره  اردستاندا -
 ـ يساز ور مدت با غوطه جذب آب كوتاه نييتع -يصنعت زاتيو تجه  شيپ ـ يحرارت ـ قيعـا  يجزئ

    روش آزمون -ساخته لوله

 يساختمان ساتيتاس يبرا يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده": 13790شماره  ايران ملي استاندارد -
  "روش آزمون-يانبساط حرارت بيضر نييتع-يصنعت زاتيو تجه

 يساختمان ساتيتأس يهاي عايق كاري حرارتي برا فرآورده، 13791ملي ايران شماره  اردستاندا -
 كاتيليس ـ د،يفلورا د،يمحلول در آب كلرا يها ونيكم  اريبس ريمقاد نييتع -يصنعت زاتيو تجه
     روش آزمون -pHو   ميسد

 يسـاختمان  ساتيتأس يبرا يحرارت كاري عايق يها فرآورده، 13793ملي ايران شماره  اردستاندا -
- سـاخته لولـه   شيپ ـ يحرارت ـ قيبودن عا يبودن و خط ايابعاد، گون نييتع -يصنعت زاتيو تجه

   روش آزمون
 يافي ـال ري ـمـواد غ  نييتع - يحرارت يكار قيعا يها فرآورده، 13942استاندارد ملي ايران شماره  -

  روش آزمون - سنگ و سرباره  يمصنوع يمعدن افيالهاي  عايق
چسباننده هاي پايه گچي مورداستفاده در پنل هـاي   –گچ": 14819شماره  ايران ملي استاندارد -

  "آزمونهاي  روشتعاريف؛ الزامات و  –صوتي و صفحات روكش دار گچي / مركب عايق حرارتي 
-اي ـپا يمشخصـات انتقـال حرارت ـ   نيـي تع- يحرارت ـ قيعا": 14827شماره  ايران ملي استاندارد -

  "و محافظت شده يمحفظه گرم واسنج
 اتيو خصوص ـ اي ـپا ييمقاومت گرما نييتع- يحرارت قيعا": 14950شماره  ايران ملي استاندارد -

  "يدستگاه فلومتر حرارت-مربوط به آن 
 سـات يتاس يبـرا  يحرارت ـ كـاري  عـايق هـاي   فـرآورده ": 16836-1شـماره   ايـران  ملي استاندارد -

 -1قسـمت  -منبسـط   تي ـاجرا شـده درجـا از پرل  هاي  فرآورده- يصنعت زاتيو تجه يساختمان
  "ويژگي ها -از نصب قبل دهيو چسب يفله اهاي  فرآورده

 ـ يحرارت ـ كـاري  عـايق هـاي   فـرآورده ": 16836-2شـماره   ايـران  ملي استاندارد -  سـات يتاس يراب
 -2قسـمت  -منبسـط   تي ـاجرا شـده درجـا از پرل  هاي  فرآورده- يصنعت زاتيو تجه يساختمان
  "ها ويژگي-نصب شده هاي  فرآورده



 استانداردهاي مرجع: 2پيوست 

227 

 يسـاختمان  ساتيتاس يبرا يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده": 16838شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها  يژگيو- يكارخانه ا يسلول شهيشهاي  فرآورده- يصنعت زاتيو تجه

 يسـاختمان  ساتيتاس يبرا يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده": 16841شماره  ايران ملي استاندارد -
  "ها ويژگي- يمنبسط كارخانه ا رنياستا يپلهاي  فرآورده- يصنعت زاتيو تجه

 سـات يتاس يبـرا  يحرارت ـ كـاري  عـايق هـاي   فـرآورده ": 16924-1شـماره   ايـران  ملي استاندارد -
 -1قسـمت  -متـورق   تيكولياجرا شده درجا از ورمهاي  فرآورده- يصنعت زاتيو تجه يساختمان
  "ها ويژگي-قبل از نصب  دهيو چسب يفله اهاي  فرآورده

 سـات يتاس يبـرا  يحرارت ـ كـاري  عـايق هـاي   فـرآورده ": 16924-2شـماره   ايـران  ملي استاندارد -
 -2قسـمت  -متـورق   تيكوليورماجرا شده درجا از هاي  فرآورده- يصنعت زاتيو تجه يساختمان
  "ها ويژگي-نصب شده هاي  فرآورده

 يساختمان ساتيتاس يبرا يحرارت كاري عايقهاي  فرآورده": 17198شماره  ايران ملي استاندارد -
 ."ها ويژگي-  يكارخانه ا يفوم فنلهاي  فرآورده يصنعت زاتيو تجه

  

  شيشه : 14-5استانداردهاي مرجع فصل   14-2پ
  "شيشه"،43ملي ايران شمارهاستاندارد  -
 -استاندارد بـراي تجزيـه شـيميايي شيشـه آهـك      هاي  روش"، 228استاندارد ملي ايران شماره -

   "سودا 
  "روش آزمون نقطه تافتگي و بيشترين نقطه فروكش شيشه"، 229استاندارد ملي ايران شماره  -
هـاي سـيليكاتي سـودا لايـم بـراي       شيشـه  "،  INSO-EN 572 -3استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "الزامات:3قسمت  -هاي سيمي صيقل شدهشيشه –استفاده در ساختمان 
و ها  ويژگي –ايمني آبديده حرارتي –هاي ساختماني  شيشه"، 2385استاندارد ملي ايران شماره -

  "آزمونهاي  روش
  "ها ويژگي –سنگ آهك براي ساخت شيشه هاي بيرنگ "، 5898استاندارد ملي ايران شماره  -
: قسـمت اول   –تـنش   –تعيين ضريب نـوري   –شيشه "، 8055-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون كشش
: قسـمت دوم   –تـنش   –تعيين ضريب نـوري   –شيشه "، 8055-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون خمش
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 –اره مجموعـه شيشـه هـاي دو يـا چنـد جـد       –شيشه "، 8521-1استاندارد ملي ايران شماره  -
   "با لايه هوا: قسمت اول  –ها  ويژگي

روش  –مجموعه شيشه هاي دو يـا چنـد جـداره     –شيشه "، 8522استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون

   "واژه نامه كار روي شيشه –شيشه براي شيشه كاري "، 9105استاندارد ملي ايران شماره  -
  "طبقه بندي –شيشه براي شيشه كاري "، 9106استاندارد ملي ايران شماره  -
محصــولات اوليــه شيشــه   -شيشــه ســاختماني  "، 10673 -1اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -

  "تعاريف، خواص عمومي، فيزيكي و مكانيكي:  1قسمت  –لايم  –سودا  –سيليكاتي 
محصولات اوليه شيشه سيليكاتي   -شيشه ساختماني "، 10673 -2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "شيشه فلوت:  2قسمت  –لايم  –سودا  –
محصولات اوليه شيشه سيليكاتي  -شيشه ساختماني "،  10673 -4استاندارد ملي ايران شماره  -

  "شيشه تخت كششي:  4قسمت  –لايم  –سودا  –
محصولات اوليه شيشه سيليكاتي  -شيشه ساختماني "، 10673 -5ران شماره استاندارد ملي اي -

  "شيشه مشجر:  5قسمت  –لايم  –سودا  –
-محصولات اوليه شيشه سيليكاتي -شيشه ساختماني "، 10673-6استاندارد ملي ايران شماره  -

  "شيشه مشجرسيمي- 6قسمت-لايم -سودا 
-محصولات اوليه شيشه سيليكاتي -ساختماني شيشه "، 10673-7استاندارد ملي ايران شماره  -

  "شيشه ناوداني سيمي يا غير سيمي - 7قسمت-لايم -سودا 
-محصولات اوليه شيشه سيليكاتي -شيشه ساختماني "، 10673-8استاندارد ملي ايران شماره  -

  ”اندازه هاي توليدي و برش نهايي - 8قسمت-لايم -سودا 
-محصولات شيشه پايه سيليكاتي -شيشه ساختماني  "، 10673-9استاندارد ملي ايران شماره  -

  ")استاندارد محصول(ارزيابي انطباق  -9قسمت -لايم -سودا 
 -1شيشـه پوشـش دار قسـمت    -شيشـه سـاختماني    "، 16372-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تعاريف و طبقه بندي
 -2شيشـه پوشـش دار قسـمت    -شيشـه سـاختماني   "، 16372-2استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "S,B,A كلاس هاي پوششهاي آزمون  الزامات و روش
 -4شيشـه پوشـش دار قسـمت    -شيشـه سـاختماني   "، 16372-4استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "استاندارد محصول-ارزيابي انطباق 
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شيشه ايمني لايه شيشه لايه دار و -شيشه ساختماني  "، 16373-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تعاريف و توضيحات اجزاي سازنده -1قسمت -دار 

شيشه لايه دار و شيشه ايمني لايه  -شيشه ساختماني "، 16373-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "شيشه ايمني لايه دار -2قسمت -دار

لايه شيشه لايه دار و شيشه ايمني  -شيشه ساختماني "، 16373-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "شيشه لايه دار -3قسمت -دار

شيشه لايه دار و شيشه ايمني لايه -شيشه ساختماني  "، 16373-4استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون دوامهاي  روش -4قسمت -دار 

شيشه لايه دار و شيشه ايمني لايه -شيشه ساختماني  "، 16373-5استاندارد ملي ايران شماره  -
  "داخت لبهابعاد و پر -5قسمت -دار 

شيشه لايه دار و شيشه ايمني لايه -شيشه ساختماني  "، 16373-6استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ويژگي ظاهري -6قسمت -دار 

شيشـه  -محصـولات پايـه ويـژه    -شيشه ساختماني  " 16964-2-1 استاندارد ملي ايران شماره -
  "تعاريف و مشخصات عمومي فيزيكي و مكانيكي-1-2سراميك قسمت 

شيشـه  -محصـولات پايـه ويـژه    -شيشه ساختماني  " 16964-2-2 اندارد ملي ايران شمارهاست -
  "استاندارد محصول-ارزيابي انطباق -2-2سراميك قسمت 

شيشه سودالايم سـيليكاتي مقـاوم   -شيشه ساختماني  " 17051-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشوها  ويژگي -1قسمت -حرارتي 

شيشه سودالايم سـيليكاتي مقـاوم   -شيشه ساختماني  " 17051-2ملي ايران شماره استاندارد  -
  "ارزيابي انطباق محصول -2قسمت -حرارتي 

تعيـين اسـتحكام خمشـي شيشـه     -شيشه سـاختماني   " 17052-1استاندارد ملي ايران شماره -
  "اصول آزمون -1قسمت

اسـتحكام خمشـي شيشـه     تعيـين -شيشه سـاختماني   " 17052-2استاندارد ملي ايران شماره -
روش -ي تخـت داراي سـطوح بـزرگ    هـا  آزمونهآزمون حلقه دو گانه هم مركز بر روي -2قسمت
  "آزمون

تعيـين اسـتحكام خمشـي شيشـه     -شيشه سـاختماني   " 17052-3استاندارد ملي ايران شماره -
  "روش آزمون-آزمون استحكام خمشي چهار نقطه اي  -3قسمت 
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تعيـين اسـتحكام خمشـي شيشـه     -شيشه سـاختماني   " 17052-4استاندارد ملي ايران شماره -
  "روش آزمون-آزمون شيشه ناوداني شكل  -4قسمت

تعيـين اسـتحكام خمشـي شيشـه     -شيشه سـاختماني   " 17052-5استاندارد ملي ايران شماره -
روش -ي تخـت بـا سـطوح كوچـك    هـا  آزمونـه آزمون حلقه دوگانه هم مركز بـر روي   -5قسمت
  "آزمون

شيشه ايمني بوروسيليكاتي مقـاوم  -شيشه ساختماني  " 17053-1يران شماره استاندارد ملي ا -
  "و روش آزمونها  ويژگي -1قسمت -حرارتي 

شيشه ايمني بوروسيليكاتي مقـاوم  -شيشه ساختماني  " 17053-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ارزيابي انطباق محصول -2قسمت -حرارتي 

آينه هـاي حاصـل از شيشـه فلـوت     -شيشه ساختماني " 17093-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشالزامات و -تعاريف  -1قسمت -نقره اندود جهت مصارف داخل ساختمان 

آينه هـاي حاصـل از شيشـه فلـوت     -شيشه ساختماني " 17093-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  ")استاندارد محصول (ارزيابي انطباق  -2قسمت -نقره اندود جهت مصارف داخل ساختمان 

طبقـه  -شيشه هاي تخت و مشجر حرارت ديـده  -شيشه  " 17167استاندارد ملي ايران شماره  -
  "بندي

روش -دانه بندي مواد اوليه بـراي توليـد شيشـه    -شيشه  " 17168استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون

پيروليتـي و  هـاي   دهـي  پوشش-شيشه تخت دهي پوشش " 17169استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي–رسوب دهي خلاء 

  "روش آزمون-شيشه در مبلمان  " 17210استاندارد ملي ايران شماره  -
زاويـه   گيـري  انـدازه تعيين آلودگي آب گريـز بـا   -شيشه  " 17338استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-تماس 
تعيـين  (تعيين استحكام شيشه توسط خميدگي -شيشه  " 17339استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون) ضريب گسيختگي 
انتخـاب روشـي بـراي تعيـين ضـريب شكسـت و       -شيشه " 17347استاندارد ملي ايران شماره  -

  "راهنما–پخش نور شيشه 
مدول يانگ ، مدول برشي و نسبت پواسون براي -شيشه  "، 17547استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-سراميك ها توسط رزوناس -شيشهشيشه و 
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ي شيشـه بـا   هـا  نمونهخودكار ضريب شكست  گيري اندازه " 17986استاندارد ملي ايران شماره  -
  "استفاده از روش غوطه وري در روغن و ميكروسكوپ تباين فاز

-1قسـمت   -پوشـش دار شيشـه  - يشيشـه سـاختمان   " 18249-1استاندارد ملي ايران شماره  -
   "فيزيكيهاي نقص

رنگ -2شيشه روكش دار قسمت -شيشه در ساختمان  " 18249-2استاندارد ملي ايران شماره  -
   "نما

شيشه ايمني سودالايم سيليكاتي -شيشه در ساختمان  " 18858-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ارزيابي انطباق محصول -2قسمت -مقاوم حرارتي

روش آزمـون و رده  -شيشـه ايمنـي   -سـاختماني  شيشـه  " 18322استاندارد ملي ايران شماره  -
  "بندي مقاومت در برابر فشار انفجار

شرح -شيشه كاري و صدابندي هوابرد-شيشه ساختماني  " 18904استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگيمحصولات و تعيين 

مقاومت -ايمني در هنگام آتش سوزي -شيشه ساختماني " 18905استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشرده بندي -در برابر آتش 

  "آزمون-تعيين ضريب نشر-شيشه ساختماني " 18906استاندارد ملي ايران شماره  -
شيشـه كـاري ايمـن در برابـر طوفـان      -شيشه ساختماني " 18907استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون و رده بندي-مخرب
بلوك هاي شيشه اي و كـف پـوش   -شيشه ساختماني  " 18908-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "استاندارد محصول-ارزيابي انطباق -2قسمت -هاي شيشه اي 
شيشـه ايمنـي سـيليكاتي قليـايي     -شيشه ساختماني  " 18909-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "محصول استاندارد-ارزيابي انطباق  -2قسمت -خاكي تمپر شده 
-فيلم پليمري دوطرفه چسـب دار  -شيشه ساختماني  " 18968-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تعاريف و الزامات -1قسمت 
خورشـيدي و درخشـندگي    الزامـات -شيشـه سـاختماني    " 19016استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها ويژگي-فاف جداره هاي ش
روش آزمـون ضـربه و   -آزمون پاندول -ختماني شيشه سا " 19017استاندارد ملي ايران شماره  -

  "طبقه بندي شيشه هاي تخت
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-شيشه ايمني مقاوم در برابـر انفجـار  -شيشه ساختماني  " 19149استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون و طبقه بندي براي بارگذاري ميدان موج انفجار در هوا

لعابي مقاوم در برابـر آتـش بـا     اجزاي-شيشه ساختماني  " 19150استاندارد ملي ايران شماره  -
  "طبقه بندي مقاومت در برابر آتش-محصولات شيشه اي شفاف يا نيمه شفاف 

شيشه سودالايم سـيليكاتي مقـاوم   -شيشه ساختماني  " 19262-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي-1قسمت -شيميايي 

شيشـه ايمنـي سـيليكاتي قليـايي     -ه ساختماني شيش " 19263-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي -1قسمت -خاكي پايدار شده حرارتي 

شيشه ايمني سـودالايم سـيليكاتي   -شيشه ساختماني  " 19264-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي -1قسمت -ناوداني شكل مقاوم حرارتي

محاسـبه مقـدار ضـريب انتقـال      –شيشـه در سـاختمان   "، 12595استاندارد ملي ايران شماره  -
  "حرارت مجموعه شيشه هاي چندجداره در حالت پايا

  "آيينه تخت شيشه اي نقره فام –شيشه ساختماني "، 13688استاندارد ملي ايران شماره  -
روش  –ن مقدار انرژي تعادلي تعيي –شيشه در ساختمان "، 13753استاندارد ملي ايران شماره  -

  "محاسبه
 Uتعيـين مقـادير حالـت ايسـتاي      –شيشـه سـاختمان   "، 13754استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "جريان گرما گيري اندازهروش  –شيشه كاري چندگانه ) ضريب عبور انرژي گرمايي(
امل مجموعـه لعـاب كـاري نسـوز ش ـ     –شيشه ساختمان "، 13756ايران شماره  استاندارد ملي -

  "شيشه شفاف و نيمه شفاف براي استفاده در ساختمان
صـداي  بنـدي   عـايق شيشه كـاري و   –شيشه ساختماني "، 13757ايران شماره  استاندارد ملي -

  "شرح محصول و تعيين خواص آن –محيط 
صـوتي  بنـدي   عـايق لعـاب كـاري و    –شيشه سـاختماني  "، 13758ايران شماره  استاندارد ملي -

  "مقاوم مكانيكي شيشه هاي لايه اي گيري اندازه –محيط 
  

  ساختماني يراق آلات: 15-5استانداردهاي مرجع فصل   15-2پ
 "هاي در و پنجره آلومينيوميويژگي"، 756استاندارد ملي ايران شماره  -

  "در و پنجره فولادي پيش ساخته ساختمان"، 4348استاندارد ملي ايران شماره  -
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نفوذپـذيري در   –دار هاي دريچـه پنجره –ها درها و پنجره"، 6909شماره استاندارد ملي ايران  -
 "روش آزمون –برابر جريان هوا 

هاي توخالي مخصـوص در و  پروفيل –هاي فولادي پروفيل"، 7336استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي -پنجره

هـاي سـاختمان، تعيـين    ههـا و پنجـر  درها، ديوارهـا، پـرده  "، 7821استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون –آببندي 

-وينيـل شده از پروفيـل پلـي   هاي پلاستيكي ساختهپنجره"، 8510استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاويژگي -PVC‐U)  (هايپنجره - PVC‐uكلرايد سخت 
  "درب و پنجره آلومينيومي ساختمان"، 10291استاندارد ملي ايران شماره  -
محاسـبه   -هـا  ها و كركرهعملكرد حرارتي درها، پنجره"، 11419-1ان شماره استاندارد ملي اير -

  "كليات -قسمت اول  –ضريب انتقال حرارت
  –هاي بيرونـي  ها و كركرهعملكرد حرارتي درها، پنجره"، 11419-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاروش عددي براي چارچوب – 2قسمت  -محاسبه ضريب انتقال حرارت
 –روش آزمـون   –برخورد جسم نرم و سـنگين   -هاپنجره" ،12169ندارد ملي ايران شماره استا -

  "بنديالزامات ايمني و رده
 –دويـدگي   -بندي خصوصـيات مكـانيكي   رده -هاپنجره" ،12868استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تابيدگي و نيروهاي عملكردي
دوام  –رو هـا و درهـاي آدم  پنجـره  -هـا درهـا و پنجـره  " ،12870استاندارد ملي ايـران شـماره    -

  "بنديمكانيكي الزامات و رده
آزمـون مقاومـت در    –هـا  ارتفاع پنجره –ها درها و پنجره" ،13764استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –برابر باد 
تعيـين انتقـال   -كارايي حرارتي درب هـا و پنجـره هـا    "، 14794-1استاندارد ملي ايران شماره  -

 درب ها و پنجره هاي كامل -1رارت به روش جعبه داغ قسمت ح

تعيـين ضـريب   -عملكرد حرارتي درب ها و پنجـره هـا  "، 14794-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "پنچره سقفي و پنجره با طرح هاي ديگر -2ت سمق-تقال حرارت با روش محفظه گرم ان

-اي فولادي  با لعاب فلـزي شيشـه اي   وان ه-وان حمام "، 14899استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي
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آزمون ضربه با جسم سنگين  -درب ها با چارچوب كامل "، 16136استاندارد ملي ايران شماره  -
 "نرم

 "آزمون پيچش مكرر -درب ها با چارچوب كامل "، 16137استاندارد ملي ايران شماره  -

 "گيري اندازهروش -تختي موضعي و كلي -لنگه هاي درب"، 16138استاندارد ملي ايران شماره  -

انـدازه گيـر مقاومـت در برابـر     -درهاي لولايي يـا گـردان   "، 16367استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون-پيچش استاتيك 

مقاومت در برابر ضربه ي جسم  گيري اندازه-لنگه هاي در "، 16368استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون -سخت

-مقاومت در برابر باز وبسته شدن مكرر -پنجره ها و درها"، 16369استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون

الزامـات  -اتصالات پشت پنجره اي -يراق آلات ساختماني "، 17088استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشو 

دستگيره هاي اهرمـي و متعلقـات   -يراق آلات ساختماني "، 17089ايران شماره استاندارد ملي  -
 "آزمونهاي  روشالزامات و -دستگيره 

الزامـات و  -مقاومت بـه خـوردگي   -يراق آلات ساختماني "، 17090استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روش

روش -بارگـذاري اسـتاتيكي   -درب ها با چارچوب كامـل  "، 17176استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمون

ارتفـاع ، عـرض ، ضـخامت و     گيري اندازه-لنگه هاي درب"، 17177استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون-گونيايي

  "آزمون نفوذ پذيري هوا-درب ها با چارچوب كامل "، 17734استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون بار عمودي-رچوب كامل درب ها با چا"، 17736استاندارد ملي ايران شماره  -
ي مقاومت در برابر آتـش وكنتـرل دود بـراي    ها آزمون"، 18839-1استاندارد ملي ايران شماره  -

مجموعه درهاي كركره اي و مجموعه پنجره هاي باز شونده و ) درهاي ضد حريق(مجموعه درها
بــراي بــر آتــش اآزمــون مقاومــت در برهــاي  روش-1قســمت -اجــزاي يــراق آلات ســاختماني

 "درهاي كركره اي و پنجره هاي باز شونده)درهاي ضد حريق(درها

-قفل ها و قفل هاي تك زبانه اي -يراق آلات ساختماني "، 18954استاندارد ملي ايران شماره  -
  آزمونهاي  روشالزامات و  –اي نگه دارنده قفل هاي الكترومكانيكي و پيشاني ه
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در و پنجره ) چفت هاي(كشوهاي -آلات ساختماني  يراق"، 19089استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشالزامات و  -

-دستگيره هـاي ورودي ايسـتاده   -يراق آلات ساختماني "، 19090استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشالزامات و 

 آزمـون هـاي   روشالزامـات و  -يـراق آلات سـاختماني   "، 19091-4استاندارد ملي ايران شماره  -
 "اسپانيوليت ها-4قسمت)قدي(پنجره ها و پنجره هاي مرتفع 

آزمـون  هـاي   روشالزامـات و  -يـراق آلات سـاختماني  "، 19091-9استاندارد ملي ايران شـماره   -
يراق آلات پنجره هاي بازشو محـور عمـودي و   -9قسمت -)قدي(پنجره ها و پنجره هاي مرتفع 

 "افقي

يراق آلات پنجره ها و درهاي -راق آلات ساختماني ي"، 19091-13استاندارد ملي ايران شماره  -
 "وزنه هاي تعادل قاب پنجره-13قسمت -آزمون هاي  روشالزامات و -بالكن

يراق آلات پنجره ها و درهاي -يراق آلات ساختماني "، 19091-14استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ب بندهاي قاب  پنجرهيش-14قسمت -آزمون هاي  روشالزامات و -بالكن

  

  ساختماني هاي رنگ و پوشش: 16-5استانداردهاي مرجع فصل   16-2پ
پوشرنگ امولسـيوني بـر پايـه رزيـن پلـي       –و جلاها ها  رنگ"، 289ايران شماره  استاندارد ملي -

  "و روش آزمونها  ويژگي -وينيل استات 
و  بتـوني  سـطوح  سـاير  و شنا استخرهاي براي رنگ مشخصات" ،307شماره  ايران استاندارد ملي -

  " ساختماني
 "ها رنگ نشستگيري  مواد پلاستيك اندازه"، 914شماره  ايران استاندارد ملي -

 "آزمونهاي  روش وها  ويژگي -اخرا رنگدانه-ها رنگدانه"، 969استاندارد ملي ايران شماره  -

 "هاي رنگ آلومينيومي آماده به مصرف ويژگي"، 1176شماره  ايران استاندارد ملي -

 "ويژگي و روش آزمون رنگ قيري آلومينيومي"، 1334شماره  ايران ملياستاندارد  -

آزمـون رنـگ مـورد مصـرف روي     هـاي   روشو هـا   ويژگـي "، 1335شـماره   ايران استاندارد ملي -
  "هاي فولادي ساختمان اسكلت

آزمون جلاي الكيـدي بـراق مصـارف    هاي  روشو ها  ويژگي"، 1554شماره  ايران استاندارد ملي -
 "داخلي
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روغن بزرگ خام، تصفيه شده و جوشيده براي اسـتفاده در  "، 1592شماره  ايران استاندارد ملي -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –و جلاها  ها رنگ

آزمون رنگ پوشـش زيـرين بـر پايـه     هاي  روشو ها  ويژگي"، 1697شماره  ايران استاندارد ملي -
 "رزين الكيد

پوشرنگ روغني براق آلكيدي حلال پايـه   –و جلاها ها  رنگ"، 1700شماره  ايران استاندارد ملي -
 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –

آزمون رنگ آستري بر پايـه كرومـات   هاي  روشو ها  ويژگي"، 1824شماره  ايران استاندارد ملي -
  "روي، اكسيد آهن براي مصارف روي در و پنجره فلزي

 روي پـودر  حـاوي  زنـگ  ضد آستري رنگ آزمونهاي  روش"، 2045استاندارد ملي ايران شماره  -
 "زياد

 "مورد مصرف در رنگ) لاجورد(هاي رنگينه ويژگي"، 2046شماره  ايران استاندارد ملي -

 " آزمونهاي  روش وها  ويژگي-اكسيدروي-ها رنگدانه"، 2048استاندارد ملي ايران شماره  -

ي تخت جهت مصارف موها آزمون قلمهاي  روشو ها  ويژگي"، 2067شماره  ايران استاندارد ملي -
 "كاري رنگ

رنگ روغني مـات الكيـدي حـلال پايـه      –و جلاها ها  رنگ"، 2225استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ها ويژگي –جهت مصارف داخل ساختمان 

 "مو قلم نگهداريحفاظت و  كاربردآئين "، 2248شماره  ايران استاندارد ملي -

 "قطران - اپوكسي يها رنگ آزمونهاي  روش وها  ويژگي"، 4042استاندارد ملي ايران شماره  -

  "و روش آزمون بتونه روغنيها  ويژگي"، 4879شماره  ايران استاندارد ملي -
 وهـا   رنـگ  كـاربرد  از قبـل  فولادي بسترهايسازي  آماده"، 5269-1استاندارد ملي ايران شماره  -

 قسـمت -پاششي كننده تميز فلزي غير هاي ساينده براي آزمونهاي  روش- وابستههاي  فرآورده
 "برداري نمونه -1

 وهـا   رنـگ  كـاربرد  از قبـل  فولادي بسترهايسازي  آماده"، 5269-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 قسـمت -پاششي كننده تميز فلزي غير هاي ساينده براي آزمونهاي  روش- وابستههاي  فرآورده

 "ذرات اندازه توزيع تعيين-2

و هـا   رنـگ بسترهاي فولادي قبـل از كـاربرد   سازي  آماده"، 5269-3استاندارد ملي ايران شماره  -
قسـمت  -آزمون براي ساينده هاي غير فلزي تميز كننده پاششيهاي  روش-وابسته هاي  فرآورده

 "تعيين چگالي ظاهري-3
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و هـا   رنـگ بسترهاي فولادي قبـل از كـاربرد   سازي  آماده"، 5269-4استاندارد ملي ايران شماره  -
قسـمت  -آزمون براي ساينده هاي غير فلزي تميز كننده پاششيهاي  روش-وابسته هاي  فرآورده

 "ارزيابي سختي به وسيله ازمون اسلايد شيشه اي -4

 وهـا   رنـگ  كـاربرد  از قبـل  فولادي بسترهايسازي  آماده"، 5269-5استاندارد ملي ايران شماره  -
 قسـمت -پاششي كننده تميز زيفل غير هاي ساينده براي آزمونهاي  روش- وابستههاي  فرآورده

 "رطوبت گيري اندازه -5

و هـا   رنـگ بسترهاي فولادي قبـل از كـاربرد   سازي  آماده"، 5269-6استاندارد ملي ايران شماره  -
قسـمت  -آزمون براي ساينده هاي غير فلزي تميز كننده پاششيهاي  روش-وابسته هاي  فرآورده

 "آلاينده هاي قابل حل در آب به روش هدايت سنجي گيري اندازه-6

و هـا   رنـگ بسترهاي فولادي قبـل از كـاربرد   سازي  آماده"، 5269-7استاندارد ملي ايران شماره  -
قسـمت  -آزمون براي ساينده هاي غير فلزي تميز كننده پاششيهاي  روش-وابسته هاي  فرآورده

 "كلريد هاي قابل حل در آب گيري اندازه -7

 ميـزان  گيـري  اندازه روش-دوم قسمت- خزه ضد يها رنگ"، 5358دارد ملي ايران شماره استان -
 " دريا آب در خزه ضد هاي  پوشش انواع از قلع آلي تركيبات پايه بيوسايدهاي شدن آزاد

 "تعيين پايداري در انبار -ي پودري ها رنگ"، 5595-4استاندارد ملي ايران شماره  -

تعيـين مقـدار مـاده     –هـا  و جلاهـا و پلاسـتيك  هـا   رنـگ "، 5907استاندارد ملي ايران شماره  -
 "غيرفرار

 "آزمونهاي  روش وها  ويژگي-)دوجزئي(-اورتان پلي رنگ"، 5954استاندارد ملي ايران شماره  -

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 "قسمت اول، مقدمات عمومي –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "قسمت دوم، طبقه بندي شرايط محيطي –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه  حفاظت –و جلاها ها  رنگ"، 6594-3استاندارد ملي ايران شماره  -
 "قسمت سوم، ملاحظات طراحي –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-4استاندارد ملي ايران شماره  -
سـازي   آمـاده قسمت چهارم، انـواع سـطوح و    –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

 "آنها



 مبحث پنجم

238 

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-5استاندارد ملي ايران شماره  -
 "محافظ هاي پوششقسمت پنجم، سيستم  –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-6استاندارد ملي ايران شماره  -
آزمون جهت اجراي هاي  روشقسمت ششم،  –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

 "آزمايشگاهي

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-7استاندارد ملي ايران شماره  -
بر اعمـال رنـگ    قسمت هفتم، اجرا و نظارت –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

 "آميزي

ي فـولادي در برابـر   هـا  سـازه حفاظت  –و جلاها ها  رنگ"، 6594-8استاندارد ملي ايران شماره  -
ي كار جديـد  ها ويژگيقسمت هشتم، تدوين  –ي محافظ ها رنگخوردگي با استفاده از سيستم 

 "و تعميراتي

 –رنـگ آسـتر اپوكسـي سرشـار از روي      –و جلاها ها  رنگ"، 7168ايران شماره  استاندارد ملي -
 "ها ويژگي

 "رنگ ضد خوردگي با رنگدانه سرب قرمز"، 7241شماره  ايران استاندارد ملي -

 "كاپ روش-آب بخار عبور خواص تعيين-جلاها وها  رنگ"، 7477استاندارد ملي ايران شماره  -

در برابـر خـوردگي   تعيـين مقاومـت    –و جلاهـا  ها  رنگ"، 7485-1ايران شماره  استاندارد ملي -
 "رطوبت/خشك)/مه نمك(قسمت اول، تر –چرخه اي 

تعيـين مقاومـت در برابـر خـوردگي      –و جلاهـا  ها  رنگ"، 7485-2شماره  ايران استاندارد ملي -
 "نور فرابنفش/رطوبت /خشك)/مه نمك(قسمت دوم، تر –چرخه اي 

تعيين مقاومت در برابر خوردگي رشته  –و جلاها ها  رنگ"، 7486-1شماره  ايران استاندارد ملي -
  "قسمت اول، زيرآيندهاي فولادي -اي

تعيـين مقاومـت در برابـر خـوردگي      –و جلاهـا  ها  رنگ"، 7486-2ايران شماره  استاندارد ملي -
  "قسمت دوم، زيرآيندهاي آلومينيمي -رشته اي

مواد غيـر فـرار بـه     تعيين درصد حجمي  –و جلاها ها  رنگ"، 7506شماره  ايران استاندارد ملي -
 "روش آزمون –دانسيته فيلم خشك  گيري اندازهوسيله 

قسمت اول ، آزمون  –تغيير شكل سريع  –و جلاها ها  رنگ"، 7508شماره  ايران استاندارد ملي -
 "سقوط وزنه با سمبه سر پهن
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 رطوبـت  برابـر  در مقاومـت  تعيـين  – جلاهـا  و هـا  رنـگ "، 7876-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  ") دائم شرجي( پيوسته متراكم رطوبت: اول قسمت

 رطوبـت  برابـر  در مقاومـت  تعيـين  – جلاهـا  و هـا  رنـگ "، 7876-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 " متناوب متراكم رطوبت: دوم قسمت

 هـاي  پوشـش  تخريـب  ميـزان  ارزيابي – جلاها و ها رنگ"، 7877-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 كلـي  مقدمه: اول قسمت ظاهري يكنواخت تغييرات شدت و نقايص اندازه و كميت تعيين سطح

  " تعيين روش و
 هـاي  پوشـش  تخريـب  ميـزان  ارزيابي – جلاها و ها رنگ"، 7877-3استاندارد ملي ايران شماره  -

 و ارزيـابي :سـوم  ظاهري قسـمت  يكنواخت تغييرات شدت و نقايص اندازه و كميت تعيين سطح
 "زدگي زنگ درجه تشخيص

 هـاي  پوشـش  تخريـب  ميـزان  ارزيابي – جلاها و ها رنگ"، 7877-4استاندارد ملي ايران شماره  -
 و ارزيابي: چهارم قسمت ظاهري يكنواخت تغييرات شدت و نقايص اندازه و كميت تعيين سطح

 " زدگي زنگ درجه تشخيص

 هـاي  پوشـش  تخريـب  ميـزان  ارزيابي – جلاها و ها رنگ"، 7877-5استاندارد ملي ايران شماره  -
 و ارزيابي:  پنجم قسمت  ظاهري يكنواخت تغييرات شدت و نقايص اندازه و كميت تعيين سطح

 " شدن پوسته درجه تشخيص

 هـاي  پوشـش  تخريـب  ميـزان  ارزيابي – جلاها و ها رنگ"، 7877-6استاندارد ملي ايران شماره  -
 تعيـين : ششـم  قسـمت  ظـاهري  يكنواخت تغييرات شدت و نقايص اندازه و كميت تعيين سطح
 " نوارچسب روش شدن گچي درجه

تعيين مقاومت در برابر خش ، قسمت  –و جلاها ها  رنگ"، 8148-2شماره  ايران استاندارد ملي -
 "دوم، روش استفاده از قلم نوكدار

 گيري اندازهرنگ سنجي، قسمت دوم،  –و جلاها ها  رنگ"، 8831-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "رنگ

  "واژه ها و اصطلاحات –و جلاها ها  رنگ"، 9218ملي ايران شماره استاندارد  -
 "نمونه برداري –ها، جلاها و مواد اوليه آنها  رنگ"، 10035استاندارد ملي ايران شماره  -

 هـاي  پوشـش  در شـكاف  ايجـاد  راهنماي-جلاها و ها رنگ"، 10039استاندارد ملي ايران شماره  -
 "خوردگي يها آزمون براي فلزي صفحات روي بر شده اعمال
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 و آب معـرض  در هـا  پوشـش  دادن قـرار -جلاها وها  رنگ"، 10043استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آب و UVفلورسنت هاي لامپ معرض در دادن قرار- مصنوعي هواي

رنگدانه ها براي رنگي كردن مصـالح   –مصالح ساختماني "، 12149استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –ساختماني پايه سيماني و يا آهكي 

مواد و سامانه هـاي پوششـي بـراي     –و جلاها ها  رنگ"، 13198-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –تعيين نفوذپذيري آب  – 3قسمت  –مصالح بنايي و بتني بيرون 

تعيين مقاومت در برابر خـوردگي    -لعابي  هاي پوشش"، 12739-5ايران شماره استاندارد ملي  -
 "قسمت پنجم، تعيين مقاومت به خوردگي شيميايي در سيستم هاي بسته –شيميايي 

مواد و سـامانه هـاي پوششـي بـراي      –و جلاها ها  رنگ"، 13198-6استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –تعيين نفوذپذيري دي اكسيد كربن  – 6قسمت  –مصالح بنايي و بتني بيرون 

 بـراي  پوششـي  هـاي  سـامانه  و مواد-جلاها وها  رنگ"،  13198-11استاندارد ملي ايران شماره -
 "آزمون از پيش شرايط تثبيتهاي  روش -11قسمت-بيروني بتني و بنايي مصالح

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"،  13686-1استاندارد ملي ايران شماره -
 مقـدمات -ا قسـمت  پاششـي  كـاري  تميـز  فراينـد  در فلزي هاي ساينده يها ويژگي -ها پوشش
 "بندي طبقه و عمومي

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"، 13686-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 سـاچمه  -2 قسـمت  پاششـي  كـاري  تميـز  فرايند در فلزي هاي ساينده يها ويژگي -ها پوشش
 "تبريدي چدن جنس از)  گريت( شكسته

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"، 13686-3استاندارد ملي ايران شماره  -
 و سـاچمه -3 قسـمت  پاششـي  كـاري  تميز فرايند در فلزي هاي ساينده يها ويژگي -ها پوشش
 "بالا كربن با ريختگي نوع از فولادي) گريت( شكسته ساچمه

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"،  13687-4استاندارد ملي ايران شماره -
 -4 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "ظاهري دانسيته تعيين

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"،  13687-5استاندارد ملي ايران شماره -
-5 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "ساختار ريز و ذرات در عيوب درصد تعيين
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 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"،  13687-1استاندارد ملي ايران شماره -
 -1 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "برداري نمونه

 وسـاير  رنـگ  اعمال از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"،  13687-2استاندارد ملي ايران شماره  -
-2 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "ذرات اندازه توزيع تعيين

 وسـاير  رنـگ  اعمال از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"،  13687-3شماره استاندارد ملي ايران  -
-3 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "سختي اندازه تعيين

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"، 13687-6استاندارد ملي ايران شماره  -
 -6 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "ساينده در موجود خارجي ماده تعيين

 وسـاير  رنـگ  اعمـال  از قبل فولادي سطوحسازي  آماده"، 13687-7استاندارد ملي ايران شماره  -
 -7 قسـمت - پاششي تميزكاري فرايند در فلزي هاي ساينده براي آزمونهاي  روش -ها پوشش
 "رطوبت تعيين

 2قسمت  –ي خشك شدن ها آزمون –و جلاها ها  رنگ"، 13907-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمون فشار براي تعيين قابليت انباشتگي –

 مايعات برابر در مقاومت گيري ه2انداز-جلاها وها  رنگ"،  14388-1استاندارد ملي ايران شماره -
 "آب از غير يمايعات در وري غوطه -1 قسمت-

-مقاومت در برابر مايعات  گيري اندازه-و جلاهاها  رنگ"،  14388-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش غوطه وري درآب - 2قسمت

-تعيـين مقاومـت در برابـر مايعـات     -و جلاهـا ها  رنگ"،  14388-4استاندارد ملي ايران شماره -
  "لكه گذاريهاي  روش -4قسمت 

-تعيـين مقاومـت در برابـر مايعـات     -رنـگ و جلاهـا  "،  14388-5شـماره استاندارد ملي ايران  -
 "روش آون با شيب دمايي -5قسمت

تعيـين درصـد حجـم مـواد غيرفـرار ار       –و جلاها ها  رنگ"، 13569استاندارد ملي ايران شماره  -
  "مقدار ماده غيرفرارو چگالي مواد پوشش و محاسبه تئوري ميزان انتشار گيري اندازهطريق 
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 و مستقيم بررسي -ابعاد تعيين -رولي ديواري هاي پوشش"، 14391استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمون روش-شستشو و شدن تميز قابليت -ها لبه بودن موازي

 و رنـگ  اعمـال  از قبـل  فـولادي  سـطوح سـازي   آمـاده "،  14946-1استاندارد ملي ايران شماره -
 -1 قسـمت - پاششـي  كاري تميز فلزي غير ساينده مواد يها ويژگي- آن به وابستههاي  فرآورده
 "بندي طبقه و كلي مقدمه

 و رنـگ  اعمـال  از قبـل  فـولادي  سـطوح سـازي   آماده"،  14946-3استاندارد ملي ايران شماره  -
-3 قسـمت - پاششـي  كاري تميز فلزي غير ساينده مواد يها ويژگي- آن به وابستههاي  فرآورده
 "مس پالايشگاه سرباره

 و رنـگ  اعمـال  از قبـل  فـولادي  سـطوح سـازي   آمـاده "،  14946-4ملي ايران شمارهاستاندارد  -
-4 قسـمت - پاششـي  كاري تميز فلزي غير ساينده مواد يها ويژگي- آن به وابستههاي  فرآورده
 "سنگ زغال كوره سرباره

 و رنـگ  اعمـال  از قبـل  فـولادي  سـطوح سـازي   آمـاده "،  14946-5استاندارد ملي ايران شماره -
-5 قسـمت - پاششـي  كاري تميز فلزي غير ساينده مواد يها ويژگي- آن به وابستههاي  فرآورده
 "نيكل پالايشگاه سرباره

 و رنـگ  اعمـال  از قبـل  فـولادي  سـطوح سـازي   آمـاده "، 14946-6استاندارد ملي ايران شماره  -
-6 قسـمت - پاششـي  كاري تميز فلزي غير ساينده مواد يها ويژگي- آن به وابستههاي  فرآورده
 "آهن كوره سرباره

سـطوح فـولادي قبـل از اعمـال رنـگ و      سـازي   آماده"،  14946-7استاندارد ملي ايران شماره  -
 -7قسـمت  -ي مواد ساينده غير فلزي تميز كاري پاششـي  ها ويژگي-وابسته به آن هاي  فرآورده

 "آلومينيم اكسيد ذوب شده

 و رنـگ  اعمـال  از قبـل  فـولادي  سـطوح سـازي   آمـاده "،  14946-8استاندارد ملي ايران شماره -
 -8 قسـمت - پاششـي  كاري تميز فلزي غير ساينده مواد يها ويژگي- آن به وابستههاي  فرآورده
 "اليوين ماسه

)  اي غلطه( رول صورت به اي پنبه چوب هاي پوش ديوار"، 16133استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روش وها  ويژگي

-رول صـورت  بـه  ديـواري  كاغذهاي- ديواري هاي پوشش"، 16266استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روش وها  ويژگي

 "هاويژگي– بام در مصرف مورد آبي پايه اكريليك پوشش"، 16951استاندارد ملي ايران شماره  -
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 در شـده  داده پوشـش  يـا  شـده  رنـگ  يهـا  نمونه ارزيابي"، 18222استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمون روش- خورنده هاي محيط معرض

 "اسيدي بارش شامل مصنوعي هوازدگي-جلاها وها  رنگ"،  18259استاندارد ملي ايران شماره  -

 يا رنگي آلي هاي پوشش روي بر خانگي شيميايي مواد اثر"، 19185استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمون روش- شفاف

 استفاده با خوردگي برابر در فولادي ايه سازه حفاظت"، 19548-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 اسـتحكام ( پيوسـتگي - چسبندگي پذيرش ومعيارهاي ارزيابي- محافظ پوشرنگ هاي سامانه از
 "ضربدري  برش آزمون و متقاطع برش آزمون -2 قسمت- پوشش) شكست برابر در

  

  پليمرهاي ساختماني: 17-5استانداردهاي مرجع فصل   17- 2 پ
تعيين درصـد مـواد تفكيـك شـده از پلاسـتيك      (  پلاستيك"، 180استاندارد ملي ايران شماره  -

  ")توسط استون
  "تعيين خواص خمشي –ها  پلاستيك "، 357استاندارد ملي ايران شماره  -
رتـي پلـي وينيـل كلرايـد و     تعيـين ثبـات حرا  -پلاسـتيك "، 358استاندارد ملي ايـران شـماره    -

  "كوپليمرهاي وابسته و تركيبات آنها بوسيله تعيين رنگ
  "تعيين جذب آب –ها  پلاستيك"، 911استاندارد ملي ايران شماره  -
 "نازك پلي اتيلن هاي ورقه"، 1091استاندارد ملي ايران شماره  -

پي وي سي سخت هاي  لولهچسب هاي حلالي براي اتصال "، 1174استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي -

 "استيرن هاي پلي ورقه"، 1182استاندارد ملي ايران شماره  -

  "وينيل كلرايد سخت ورقه پلي"، 1434استاندارد ملي ايران شماره  -
   "هانسبت به باكتريها  پلاستيكروش تعيين مقاومت "، 1774استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيين سختي فرورفتگـي بـا سـختي    -و ابونيت ها  پلاستيك، 1993استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-)سختي شور(سنج 
رزين هاي هموپليمر و كوپليمر وينيل كلريـد  -پلاستيك ها"، 2504استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-محلول آبي استخراجي  pH گيري اندازه-
رزين هاي هموپليمر و كوپليمر وينيل كلريد –ها  پلاستيك"، 2915ن شماره استاندارد ملي ايرا -

  "تعيين چگالي ظاهري توده فشرده –
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 –ششـم   قسـمت  –بتن، مـلات و دوغـاب    هاي افزودني"، 2930-6استاندارد ملي ايران شماره  -
  "برداري، كنترل و ارزيابي انطباق نمونه

اتصالات ساخته شده از پلي وينيل كلرايـد  -پلاستيك ها"، 3266-1ه استاندارد ملي ايران شمار -
ــخت ــده  )PVC-U(س ــد كلردارش ــل كلراي ــي ويني ــادي ان  )PVC-C(،پل ــل بوت ــا آكريلونيتري ي
  "سري هاي متري-قسمت اول-فشار تحتهاي  لولهمادگي ساده براي آبا )ABS(استايرن

–ه بـام پليمـري   عايق هاي رطوبتي قيري پيش سـاخت "، 3885-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاويژگي
  "هاويژگي -رزين هاي اپوكسي -پلاستيك ها"، 6237استاندارد ملي ايران شماره  -
اصـول   -1قسـمت  -تعيين خواص كششي -پلاستيك ها"، 6621-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "كلي
شـرايط   -2قسمت -تعيين خواص كششي -پلاستيك ها"، 6621-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون براي پلاستيك هاي قالب گيري و روزن راني
شرايط : 4قسمت  –تعيين خواص كششي –ها  پلاستيك"، 6621-4استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون براي كامپوزيت هاي پلاستيكي ايزوتروپيك و ارتوتروپيك تقويت شده با الياف
وينيل كلرايد بـا مقاومـت ضـربه     پلي( PVC‐Hپروفيل هاي "، 6840استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روشها و مورد مصرف در ساخت درب و پنجره ـ ويژگي) اي بالا
تعيين دماي تغيير شكل خمشي تحت بار  –ها  پلاستيك"، 6845-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش كلي آزمون: 1قسمت  –
 –دماي تغييرشكل خمشي تحت بارتعيين –ها  پلاستيك"، 6845-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "و ابونيتها  پلاستيك: 2قسمت 
قواعد عمـومي   –هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 6884استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –
روش  –IZODتعيين مقاومت ضربه بـه روش   –ها  پلاستيك"، 6981استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمون
قسـمت اول ،   –تعيـين رفتـار خزشـي     –هـا   پلاسـتيك "، 6984-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –خزش كششي 
قسمت دوم، خزش  –تعيين رفتار خزشي  –ها  پلاستيك"، 6984-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –خمشي با استفاده از بارگذاري سه نقطه اي 
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تعيـين چگـالي پلاسـتيك هـاي غيـر       –هـا   پلاسـتيك "، 7090-3ره استاندارد ملي ايران شـما  -
  "زرو پيكنومتر گازي: قسمت سوم –اسفنجي 

واكنش در برابر آتش براي مصـالح و  "، )شامل چند قسمت( 7271استاندارد ملي ايران  شماره  -
  "آزمونهاي  روشهاي ساختماني،  فرآورده

ـ مواد رنگ ده ـ تعيين پايـداري رنـگ در    پلاستيك ها  "، 7400-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "كليات: ها، قسمت اول  برابر گرما طي فرايند رنگين كردن پلاستيك 

پلاستيك ها ـ مواد رنگ ده ـ تعيين پايـداري رنـگ در     "، 7400-2استاندارد ملي ايران شماره  -
ـ روش قـالبگيري تزريقـي     : هـا ، قسـمت دوم   برابر گرما طي فرايند رنگـين كـردن پلاسـتيك    

  "آزمون
تعيين پايـداري رنـگ در    –مواد رنگ ده  –ها  پلاستيك"، 7400-3استاندارد ملي ايران شماره  -

روش –آزمـون گـرم خانـه    : قسـمت سـوم    –هـا   پلاسـتيك برابر گرما طي فرايند رنگين كردن 
  "آزمون

و جلاهـا   هـا  رنـگ –)رزيـن هـاي پلـي اسـتر    (هـا   پلاستيك"، 7478استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –ارزش اسيدي جزئي كلي  گيري اندازه –)پيونده(

لوله و اتصـالات پلـي وينيـل كلريـد سـخت       –ها  پلاستيك"، 7668استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي –چگالي 

زهكشي از جنس پلي وينيل كلريد هاي  لوله –ها  پلاستيك"، 7669استاندارد ملي ايران شماره  -
  "و روش آزمونها  گيويژ –سخت 

  "روش آزمون –تعيين ضريب شكست  –ها  پلاستيك"، 8158استاندارد ملي ايران شماره  -
اسـتحكام   –هاي تقويت شـده بـا اليـاف شيشـه      پلاستيك"، 8176استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون -برشي ميان لايه اي ظاهري
 -خواص فشاري–ويت شده با الياف شيشه هاي تق پلاستيك"، 8177استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون
خـواص  –هـاي تقويـت شـده بـا اليـاف شيشـه        پلاسـتيك "، 8178استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون -خمشي
اسـتحكام   –هاي تقويت شـده بـا اليـاف شيشـه      پلاستيك"، 8179استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون -برشي عمودي
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 -خواص برشي –هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 8180استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون

خـواص   –پلاستيك هـاي تقويـت شـده بـا اليـاف شيشـه       "، 8181استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -كششي

سـختي   –پلاستيك هاي تقويـت شـده بـا اليـاف شيشـه      "، 8182استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -باركول

مقـدار فضـاي   –پلاستيك هاي تقويت شده با الياف شيشه "، 8183استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون -خالي

هاي پلاستيكي ساخته شده از پروفيـل پلـي وينيـل     نجرهپ"، 8510استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي–) PVC‐U(پنجره هاي  PVC‐U-كلرايد سخت

مقـررات عمـومي    –پلاسـتيكي  هاي  فرآوردهها و  پلاستيك"، 8676دارد ملي ايران شماره استان -
  "گذاري بازيافت و نشانه

لولـه و اتصـالات و سيسـتم لولـه كشـي پلـي       -ها پلاستيك"، 9119استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي-مورد مصرف در تخليه فاضلاب ساختمان-)PVC‐U(وينيل كلريد سخت

روش -قسـمت اول  -تعيـين سـختي  -هـا  پلاسـتيك "، 10156-1ملـي ايـران شـماره     استاندارد -
  "فرورفتگي گوي

روش -قسـمت دوم  -تعيـين سـختي   - هـا  پلاسـتيك "، 10156-2استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "سختي راكول

-قسـمت اول  -خاكسـتر  گيـري  انـدازه -هـا  پلاسـتيك "، 10237-1استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "عموميهاي  روش

پلـي الكـيلن   -قسمت دوم-تعيين خاكستر-ها پلاستيك"، 10237-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ترفتالات

پلي ال هـاي مـورد مصـرف در توليـد پلـي      -ها  پلاستيك"، 10238استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تعيين محتواي آب-يورتان 

لريد سلولي انعطاف پـذير  ورق پلي وينيل ك- ها پلاستيك"، 10240استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي–

هـاي پلاسـتيكي گرمـانرم صـاف بـراي       لوله-ها  پلاستيك"، 10610استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ابعاد و رواداري-انتقال سيالات
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تعيين جذب نـرم  -رزين هاي پلي وينيل كلرايد -پليمرها "، 10620استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-مركز كننده تحت نيروي گريز از

  "روش آزمون-رزين هاي اپوكسي-پلاستيك"، 10649استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيـين چگـالي   -و لاسـتيك هـاي اسـفنجي    لاستيك هاپ "،10650استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ظاهري
  "تعيين خواص تراكمي-ي سلولزي سخت ها پلاستيك"، 10717استاندارد ملي ايران شماره -
  "آزمون پايداري ابعادي-هاي سلولزي سخت  پلاستيك"، 10718ملي ايران شماره استاندارد  -
تعيـين مشخصـه   -واد پليمري سلولزي انعطاف پـذير م"، 10719-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "مواد بادانسيته بالا-م وقسمت د-كرنش در تراكم -هاي تنش 
تعيـين  -ف شيشـه  ت شده بـا اليـا  پلاستيك هاي تقوي"، 10724-2استاندارد ملي ايران شماره  -

 -2قسـمت  -هاي ساخته شده از رزين هاي تقويت شده با اليـاف نتابيـده    خواص مكانيكي ميله
  "تعيين مقاومت خمشي

تعيـين  -پلاستيك هاي تقويت شده بـا اليـاف شيشـه    "، 10724-3استاندارد ملي ايران شماره  -
 -3قسـمت  -ده با اليـاف نتابيـده   هاي ساخته شده از رزين هاي تقويت ش خواص مكانيكي ميله
  "تعيين مقاومت فشاري

تعيـين  -پلاستيك هاي تقويت شده بـا اليـاف شيشـه    "، 10724-4استاندارد ملي ايران شماره  -
 -4قسـمت  -هاي ساخته شده از رزين هاي تقويت شده با اليـاف نتابيـده    خواص مكانيكي ميله

  "تعيين مقاومت برشي ميان لايه اي ظاهري
روش  -تعيـين سـختي  -پليمرهاي سلولي قابـل انعطـاف   "، 10735ملي ايران شماره استاندارد  -

  "آزمون
تعيـين خسـتگي تحـت    -پليمرهاي سلولي قابل انعطـاف  "، 10736استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-كوبش با بار ثابت 
زمانمندي تسريع ليمرهاي سلولي قابل انعطاف و سخت پ"، 10737استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش-شده 
بـراي  ) PVC‐U(پروفيل هاي پلـي وينيـل كلرايـد سـخت     "، 10786استاندارد ملي ايران شماره  -

درجـه   150تغييـرات ظـاهري پـس از قـرار گـرفتن در معـرض دمـاي        -توليد پنجره ها و درها
  "روش آزمون -سلسيوس 
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بـراي  ) PVC‐U(ي وينيـل كلرايـد سـخت    پروفيل هاي پل"، 10787استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-تعيين برگشت حرارتي -توليد پنجره ها و درها

بـراي  ) PVC‐U(پروفيل هاي پلي وينيـل كلرايـد سـخت    "، 10930استاندارد ملي ايران شماره  -
  "شكل  Tتعيين مقاومت جوش گوشه ها و اتصالات -توليد درها و پنجره ها

بلوك ها و صفحات ساخته شده از دانه هاي پلي استايرن "، 11108استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي–منبسط شونده 

پلـي اسـتايرن قالـب گيـري و روزن رانـي      -پلاستيكها"، 11449-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "شناسه گذاري  و مبنايي براي ويژگيها-1قسمت -)اكستروژن (

مواد قالب  –پلي وينيل كلريد نرم شده  –ها  يكپلاست"، 11450-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "و تعيين خواص ها آزمونهتهيه : 2قسمت  –گيري و اكستروژن 

بـراي  ) PVC‐U(پروفيل هاي پلي وينيل كلريـد سـخت   " – 12291استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشطبقه بندي، الزامات و  -ساخت درها و پنجره ها 

بـراي  ) PVC‐U(پروفيل هاي پلي وينيـل كلرايـد سـخت    "، 12292شماره  استاندارد ملي ايران -
  "تعيين مقاومت در برابر هوازدگي مصنوعي -ساخت درها و پنجره ها 

هـا و  تعيين تغييرشكل مقاطع چسـب –كاشي هاي  چسب"، 12486استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون–هاي سيماني گروت

تعيين مقاومـت چسـبندگي كششـي     –كاشي هاي  چسب"، 12487استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون–سيمانيهاي  چسب

  "روش آزمون–تعيين زمان باز –كاشي هاي  چسب"، 12488استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون–تعيين لغزش –كاشي هاي  چسب"، 12489استاندارد ملي ايران شماره  -
روش -تعيـين قابليـت تركننـدگي    -كاشـي  هـاي   چسـب "، 12491استاندارد ملي ايران شماره  -

 "آزمون

  "الزامات ، طبقه بندي و شناسايي-كاشي هاي  چسب"، 12492استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيـين مقاومـت چسـبندگي برشـي     –كاشـي  هاي  چسب"، 12493استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون–هاي ديسپرسي چسب
تعيـين مقاومـت    – 1قسـمت   –هـاي كاشـي  گـروت  "، 12494-1استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "روش آزمون  –هاي رزينيشيميايي ملات
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اصلاح كننده هاي پليمري پودري و لاتكسـي بـراي   -بتن"، 12602استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روش-كاربرد در ملات و بتن حاوي سيمان هيدروليكي 

ارزيـابي تـرك خـوردگي ناشـي از جمـع شـدگي       -بـتن  "، 12604استاندارد ملي ايران شـماره   -
 "روش آزمون-)با استفاده از ابزار فولادي جاگذاري شده (پلاستيك در بتن اليافي گيردار شده 

تعيين گرانروي پليمرهاي محلول رقيـق   -ها  پلاستيك"، 13249-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي پلي وينيل كلرايد  رزين-2قسمت  -با استفاده از ويسكومترهاي مويينه 

سامانه هاي لوله گذاري بـراي تاسيسـات   -پلاستيك ها"، 13251-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "كليات-قسمت اول -) PVC‐C(پلي وينيل كلرايد كلردار شده -آب گرم و سرد 

سامانه هاي لوله گذاري بـراي تاسيسـات   -پلاستيك ها"، 13251-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "لوله ها-قسمت دوم-) PVC‐C(پلي وينيل كلرايد كلردار شده -آب گرم و سرد 

سامانه هاي لوله گذاري بـراي تاسيسـات   -پلاستيك ها"، 13251-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "اتصالات-قسمت سوم-) PVC‐C(پلي وينيل كلرايد كلردار شده -آب گرم و سرد 

سيستم هاي لوله كشـي بـراي تاسيسـات     -پلاستيكها"، 13251-5استاندارد ملي ايران شماره  -
همخواني مجموعه لولـه و   -5قسمت ) PVC‐C(پلي وينيل كلرايد كلرينه شده  -آب سرد و گرم 

  "ويژگيها -اتصالات با شرايط كاربري 
نوارهاي آب بند از جـنس پليمـر هـاي ترموپلاسـتيك     "، 13277-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "الزامات مواد ، آزمون و بازرسي -2رزهاي بتن درجا قسمت براي استفاده در د
سيسـتم هـاي لولـه گـذاري بـراي       -پلاسـتيك هـا  "، 13361-1استاندارد ملـي ايـران شـماره     -

پلي  -كاربردهاي آبرساني و فاضلاب و زهكشي تحت فشار مدفون در خاك و بالاي سطح زمين 
  "كليات -1قسمت  ‐ (pvc‐u) وينيل كلريد سخت

سيسـتم هـاي لولـه گـذاري بـراي       -پلاسـتيك هـا   "، 13361-2رد ملي ايـران شـماره   استاندا -
كاربردهاي آبرساني وفاضلاب وزهكشي تحت فشار مدفون در خاك و بـالاي سـطح زمـين پلـي     

  "لوله ها-2قسمت‐(PVC‐U)وينيل كلريد سخت
سيسـتم هـاي لولـه گـذاري بـراي       -لاسـتيك هـا   "، 13361-3استاندارد ملـي ايـران شـماره     -

پلي  -كاربردهاي آبرساني و فاضلاب و زهكشي تحت فشار مدفون در خاك و بالاي سطح زمين 
  "اتصالات -3قسمت  ‐ (PVC‐U) وينيل كلريد سخت
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سيسـتم هـاي لولـه گـذاري بـراي       -پلاسـتيك هـا   "، 13361-4استاندارد ملي ايـران شـماره    -
پلي  -بالاي سطح زمين  كاربردهاي آبرساني و فاضلاب و زهكشي تحت فشار مدفون در خاك و

  "شير آلات -4قسمت ‐ (PVC‐U) وينيل كلريد سخت
سيسـتم هـاي لولـه گـذاري بـراي       -پلاسـتيك هـا   "، 13361-5استاندارد ملي ايـران شـماره    -

پلي  -كاربردهاي آبرساني و فاضلاب و زهكشي تحت فشار مدفون در خاك و بالاي سطح زمين 
  " رايي سيستمكا -5قسمت  ‐ (PVC‐U) وينيل كلريد سخت

تختـه  -حرارتي كاري عايقهاي  فرآورده-مصالح ساختماني"، 13786استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي-گچي با عايق فوم صلب پلي استايرن يا عايق فوم صلب پلي يورتان

  "ها آزمونه –ها  پلاستيك"، 13981استاندارد ملي ايران شماره  -
پلاستيكي يا لاستيكي  هاي پوششهاي  چسب–چسب ها "، 14645استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون –تعيين تغييرات ابعادي بعد از فرسايش تسريع شده  –ديوار يا كف 
 "ويژگيها-چسب سنگ"، 14718استاندارد ملي ايران شماره  -

 –براي تسـليح بـتن    (FRP)الياف  پليمر تقويت شده با"، 14761-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "FRPميله و رشته هاي : 1قسمت . آزمونهاي  روش

فوم پلـي يورتـان بـراي     –پليمر هاي سلولي قابل انعطاف "، 14826استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ويژگي  -استفاده ورقه اي 

وگردي چسباننده پليمـري گـوگردي و اصـلاح كننـده گ ـ    "، 14951استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ويژگيها-براي استفاده در بتن گوگردي مقاوم به مواد شيميايي 

روان كننده چسب بـراي نصـب آب بنـدهاي فشـرده پـل      "، 16654استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ويژگيها-ي بتنيها سازهالاستومري پيش ساخته در 

حرارتي براي تاسيسات ساختماني  كاري عايقهاي  فرآورده"، 16840استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ويژگي  ها-فوم پلي استايرن اكسترود شده كارخانه اي هاي  فرآورده-و تجهيزات صنعتي 

حرارتي براي تاسيسات ساختماني  كاري عايقهاي  فرآورده"، 16841استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ژگيوي-پلي استايرن منبسط كارخانه اي هاي  فرآورده-و تجهيزات صنعتي 

-رزين هـاي اپوكسـي   -و جلاهاها  رنگرنگ پايه ها براي "، 16872استاندارد ملي ايران شماره  -
  "عمومي آزمونهاي  روش

عايق حرارتي و پركننده سبك براي مصـارف  هاي  فرآورده"، 16923استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي-نه اي فوم پلي استايرن اكسترود شده كارخاهاي  فرآورده-مهندسي ساختمان 
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پليمـري تقويـت شـده بـا     هاي  ميلهمقاومت قليايي  -بتن"، 17062استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-ي بتنيها سازهالياف با زمينه كامپوزيتي مورد استفاده در 

-تعيـين خـواص چسـبندگي    -درزگيرهـا -سـاختمان  "، 17091استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
 "دماي متغير پيوستگي درزگيرها در

سامانه هاي لوله گذاري براي كاربردهـاي  -پلاستيك ها"، 17386-1استاندارد ملي ايران شماره  -
لوله ها و اتصالات با محل هاي  -1قسمت -)PRC(بتن رزين پلي استر -فاضلاب و زهكشي ثقلي 

  "اتصال انعطاف پذير
لوله گذاري براي كاربردهـاي  سامانه هاي -پلاستيك ها"، 17386-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آدم روها و اتاقك هاي بازديد -2قسمت -)PRC(بتن رزين پلي استر -فاضلاب و زهكشي ثقلي 
تعيين چگـالي بـه وسـيله    -رزين هاي مايع -پلاستيك ها"، 17435استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-پيكنومتر
-وبت بتن توسط روش صفحه پلاستيكي تعيين رط-بتن "، 17538استاندارد ملي ايران شماره  -

 "روش آزمون

هاي پليمري  تقويـت شـده بـا     خواص كششي ميله -بتن"، 17542استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-الياف با زمينه كامپوزيتي 

تقويـت   مقاومت كششي اتصـال صـفحات پليمـري   -بتن "، 17543استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-بتني شده با الياف به بستر 

اعـلام  -كامپوزيت هاي پلاستيكي تقويت شده با الياف "، 17679-2استاندارد ملي ايران شماره  -
الزامات خاص بـراي رزيـن هـا ، سيسـتم هـاي پخـت ، مـواد        -2قسمت -ي ماده خام ها ويژگي

  "افزودني و اصلاح كننده ها
دي  گيـري  انـدازه -و جلاهـا هـا   رنـگ رنگ پايه هـا بـراي   "، 17952استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ايزوسيانات هاي مونومري در رزين هاي ايزوسيانات
رزيـن هـاي   -و جلاهـا هـا   رنـگ رنـگ پايـه هـا بـراي     "، 17965استاندارد ملـي ايـران شـماره     -

  "روش آزمون-پليمريزاسيون كلردار شده 
وينيـل كلرايـد   پوش پلي  كف–پذير  هاي انعطاف پوش كف"، 18124استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ويژگيها-همگن 
انواع، -ورق هاي پلي وينيل كلرايد سخت -پلاستيك ها"، 18646-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "1mmورق هايي با ضخامت بيش از  -1قسمت -ابعاد و مشخصه ها
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-رزيـن هـاي پلـي اسـتر اشـباع نشـده       -پلاسـتيك هـا  "، 18479استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "ان ژل شدن در دماي محيطزم گيري اندازه

تعيـين مقاومـت چسـبندگي برشـي     -چسـب كاشـي   "، 18809استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
 "روش آزمون-رزيني واكنش گراهاي  چسب

-پلـي اسـتايرن  -پلاسـتيك هـاي بازيـافتي   -پلاستيك ها"، 17827استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ويژگيها

 وينيـل ( پلـي  جـداره  دو هـاي  ديوارپـوش -هـا  پلاستيك"، 19086استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاي آزمون روش ها و ويژگي-صلب PVC)كلريد

عامل لاتكس براي چسباندن بتن تازه به بتن سخت شده "، 19224استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاويژگي–

تعيـين  -درزگيرهـا -كارهاي ساختماني و مهندسي عمران"، 19306استاندارد ملي ايران شماره  -
ي عمـل آوري  هـا  نمونـه تغييرات در چسبندگي و ظاهر درزگيرهاي ضد آب پس از قرار گيـري  

  "شده ثابت در معرض چرخه هوا زدگي مصنوعي و مكانيكي
تعيين درجه شبكه اي -رزين هاي اپوكسي -پلاستيك ها"، 19319استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-رزين هاي اپوكسي شبكه اي به وسيله گرماسنجي روبشي تفاضلي  شدن
  "روش آزمون-محتواي اپوكسي رزين هاي اپوكسي "، 19453استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-محتواي اپوكسي رزين هاي اپوكسي "، 19454استاندارد ملي ايران شماره  -
اتصـالات بـراي   -سامانه هاي لوله گذاري -پلاستيك ها"، 19594-1استاندارد ملي ايران شماره  -

پلـي وينيـل كلرايـد     -1قسـمت  -واحـد متريـك   -ابعاد پايه  -پساب خانگي و صنعتي هاي  لوله
  ")PVC-U(سخت 

 

  هاي آن فرآوردهچوب و : 18-5استانداردهاي مرجع فصل   18-2پ
  "اصطلاحات و ابعاد چوب"، 417استاندارد ملي ايران شماره  -
  "طبقه بندي-تخته لايه  -اوراق فشرده چوبي-چوب  "، 626استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي درهاي پيش ساخته چوبي داخل ساختمانويژگي"، 748استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تعيين مقاومت به خمش تخته فيبرها"، 807استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيـين جـذب    –تخته فيبرها  -اوراق فشرده چوبي  –چوب "، 809استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون–آب 
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  "اصطلاحات و واژه ها –چوب شناسي "، 1124استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي چوبي روكش"،1274استاندارد ملي ايران شماره  -
  ")بندي آنها معايب قابل قبول در گرده بينه و درجه(چوب "،1275استاندارد ملي ايران شماره  -
هــاي اره شــده  تعــاريف و اصــطلاحات معايــب چــوب"، 1403اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -

  "برگان سوزني
  "هاي بريده شده سوزني برگان گيري معايب چوب اندازه"، 1495استاندارد ملي ايران شماره  -
پهـن  (هاي بريـده شـده    اصطلاحات و تعاريف معايب چوب "، 1496استاندارد ملي ايران شماره  -

  ")برگان
  "هاي بريده شده پهن برگان گيري معايب چوب اندازه "،1497استاندارد ملي ايران شماره  -
برداري از چـوب و الزامـات عمـومي     نمونههاي  روش -چوب"، 2140استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ي فيزيكي و مكانيكيها آزمون–براي چوب هاي صنعتي پهن برگ
  "روش آزمون مقاومت طبيعي چوب به فسادپذيري"،2152استاندارد ملي ايران شماره  -
هـاي سـخت و نيمـه سـخت بـراي مصـارف        تخته فيبرها، تختـه "، 2154شماره ملي ايران استاندارد  - 

  "عمومي، جذب آب و تورم در ضخامت
  "روش آزمون مقاومت تخته چند لايه در برابر آتش"، 2330استاندارد ملي ايران شماره  -
در ) نوپـان (روش تعيين مقاومت تخته فيبر و تخته خـرده چـوب   "، 2331ه شمارملي ايران استاندارد  - 

  "برابر كشش موازي با سطح رويه
  "روش تعيين وزن مخصوص وميزان رطوبت تخته لايه"، 2334ايران شماره استاندارد ملي -
  "هاي تخته لايه به يكديگرآزمون چسبندگي لايه"،2335ايران شماره استاندارد ملي -
روش تعيين مقاومت ميخ در برابـر بـار انفصـالي در تختـه     "، 2423ايران شماره  استاندارد ملي -

  "خرده چوب و تخته فيبر
در ) كنـدن (روش تعيين مقاومت ميخ در برابر بـار انفصـالي   "،2424استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تخته خرده چوب و تخته فيبر
  "توسط تخته خرده چوبروش تعيين جذب آب "، 2488استاندارد ملي ايران شماره  -
تعيـين واكشـيدگي ضـخامت    روش  -اوراق فشرده –چوب "، 2489استاندارد ملي ايران شماره  -

   "وري كامل در آب پس از غوطه
  "هاي چوب ضربه ويژگي"،2708استاندارد ملي ايران شماره  -
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  "كشيدگي حجمي چوب گيري هم روش اندازه"، 2838استاندارد ملي ايران شماره  -
روش تعيـين واكشـيدگي در جهـت شـعاعي و      –چـوب  "، 2894ملي ايـران شـماره   استاندارد  -

  "مماس
  "تعيين واكشيدگي حجمي چوب -چوب"، 2896استاندارد ملي ايران شماره  -
   "روش آزمون مقاومت به خمش تخته لايه"، 3210استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي مسكوني ه خانههاي ساد كار پنجره آيين"، 3245استاندارد ملي ايران شماره  -
روش آزمون اثر تغيير رطوبت در ورق هـاي پـيش سـاخته    "، 3300استاندارد ملي ايران شماره  -

  "چوبي
 –تختـه لايـه هـاي معمـولي      –آن هـاي   فـرآورده چـوب و  "، 3492استاندارد مليايران شـماره   -

  "هاويژگي
  "ده چوبروش آزمايش مقاومت برشي تخته خر"، 3704استاندارد ملي ايران شماره  -
  "بندي تخته خرده چوب طبقه"، 3725استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هابرداري و برش آزمونه نمونه – چوبي فشرده اوراق ‐چوب"،5784استاندارد ملي ايران شماره -
   "هاويژگي –سقف هاي چوبي  -سقف"، 6908استاندارد ملي ايران شماره  -
هـاي   روشو هـا   ويژگـي  – تخته فيبـر   –اوراق فشرده  ‐چوب"،7416استاندارد ملي ايران شماره -

  "آزمون
قسـمت   –هـا   ويژگـي  – تخته فيبر  –اوراق فشرده  ‐چوب"،7416-1استاندارد ملي ايران شماره -

  "الزامات عمومي –اول 
تخته فيبرهـاي سـخت بـا فرآينـد       –اوراق فشرده  ‐چوب"،7416-2استاندارد ملي ايران شماره -

  "الزامات – 2قسمت  – مرطوب
 4قسـمت   –ها  ويژگي –تخته فيبر   –اوراق فشرده  ‐چوب"،7416-4استاندارد ملي ايران شماره -

  "الزامات براي تخته فيبر نرم –
توليـد   –تخته فيبر بـدون روكـش     –اوراق فشرده  ‐چوب"،7416-5استاندارد ملي ايران شماره -

  "الزامات – 5قسمت  – شده با فرآيند خشك
و هـا   ويژگـي –تختـه فيبـر عـايق    -اوراق فشـرده چـوبي   " 7416-6ايران شماره استاندارد ملي  -

  "آزمونهاي  روش
  "واژه نامه –تخته لايه   –اوراق فشرده چوبي  ‐چوب"،7734استاندارد ملي ايران شماره -
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-ويژگي –تخته خرده چوب  –اوراق فشرده چوبي  –چوب "، 9044استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ها
 –اتصالات انگشتي در چوب آلات ماسيو  –ي چوبي ها سازه"، 9849ايران شماره  استاندارد ملي -

  "الزامات توليد
 –اتصالات ساخته شده با قيود مكانيكي  –ي چوبي ها سازه"، 9851استاندارد ملي ايران شماره  -

  "اصول اوليه تعيين مشخصه هاي مقاومتي و تغييرشكلي
 –اتصالات ساخته شده با قيود مكانيكي  -ي چوبي ها سازه"، 9852استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون نيمه استاتيك با چرخه معكوس
مقاومت در برابر آتش، قسمت هاي مختلف درهـاي چـوبي   "، 9853استاندارد ملي ايران شماره  -

  "تعيين اثربخشي درزگيرهاي آماس كننده –
درجـه بنـدي مقاومـت چـوب بـا       –ني چوب آلات ساختما"، 9854استاندارد ملي ايران شماره  -

  "اصول اوليه –استفاده از ماشين درجه بندي 
  "اصطلاحات و تعاريف –ها  درها و پنجره"، 11418يران شماره استاندارد ملي ا -
قسمت  –عملكرد حرارتي درها، پنجره ها و كركره هاي"، 11419-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "كليات –اول 
عملكرد حرارتي درها، پنجره ها و كركره هاي بيرونـي  "، 11419-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "، روش عددي براي چهارچوب ها2قسمت  –محاسبه ضريب انتقال حرارت  –
تعيـين مقـدار گـاز     –اوراق فشـرده چـوبي    –چـوب  "، 12642-1استاندارد ملي ايران شـماره   -

شار گاز فرم آلدئيد با استفاده از محافظه اي بـه حجـم يـك    فرمالدئيد آزادشده، قسمت اول، انت
  "مترمكعب

تعيـين مقـدار گـاز فرمالدئيـد      –اوراق فشـرده   –چوب  ،12642-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  .، روش آناليز گازي3آزادشده، قسمت 

د تعيـين مقـدار گـاز فرمالدئي ـ    –اوراق فشـرده   –چوب  ،12642-4استاندارد ملي ايران شماره  -
  .، روش خشكانه4آزادشده، قسمت 

  "واژه نامه –هماهنگي مدولار  –ساختمان "، 12673استاندارد ملي ايران شماره  -
  "مدول پايه –هماهنگي مدولار  –ساختمان "، 12679استاندارد ملي ايران شماره  -
 انـدازه گيـري ابعـاد و    – نبه اي فشـرده پ پوشهاي چوب كف"،13052شماره ايران استاندارد ملي -

  "هابودن لبه انحراف ازراست وعمود
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اجزاي پاركت هاي چوبي با فـاق   –كف پوش هاي چوبي " ،13226استاندارد ملي ايران شماره  -
  "يا زبانه/ و 

  "تعيين استحكام سطح – اوراق فشرده – چوب"،13253استاندارد ملي ايران شماره -
  "آزمونه ابعاد تعيين – اوراق فشرده – چوب"،13254استاندارد ملي ايران شماره -
  "تعيين استحكام سطح –اوراق فشرده  –چوب "، 13253استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تعيين ابعاد ورق ها –اوراق فشرده  –چوب "، 13255استاندارد ملي ايران شماره  -
مقاومـت در برابـر    گيـري  انـدازه  –اوراق فشـرده   –چوب "، 13256استاندارد ملي ايران شماره  -

  "محوري پيچ هابيرون آوردن 
  "تعيين ابعادآزمونه – اوراق فشرده – چوب"،13254استاندارد ملي ايران شماره -
ارزيابي و انتخاب چسـب بـراي محصـولات     –ها  چسب"، 13302-1استاندارد ملي ايران شماره  -

، مقاومت در برابر لايه لايه شدن در محيط هاي 1چوبي مورداستفاده در فضاهاي بسته، قسمت 
  "روش آزمون –ملايم 

تخته خرده چوب و تخته فيبر بـا   –اوراق فشرده  –چوب " ،14092استاندارد ملي ايران شماره  -
  "تعاريف، الزامات و طبقه بندي –روكش ملامينه براي مصارف داخل ساختمان 

تخته خرده چوب و تخته فيبر بـا   –اوراق فشرده  –چوب " ،14093استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روش –نه براي مصارف داخل ساختمان روكش ملامي

الوار و مواد چوبي مورد اسـتفاده در پنجـره و درب هـاي    " ،14220استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاالزامات و ويژگي –بيروني و چهارچوب آنها 

الوار و مواد چوبي مورد اسـتفاده در پنجـره و درب هـاي    "، 14221استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاالزامات و ويژگي –داخلي و چهارچوب آنها 

صفحات چهارگوش چوب پنبه هاي تركيبي كاهنده صـدا  " ،14510استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي –

تعيين مقاومت كششي عمـود بـر    –اوراق فشرده  –چوب " ،14546استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون –سطح 

تختـه لايـه بـراي     - -تخته لايه  –اوراق فشرده  –چوب " ،14786 استاندارد ملي ايران شماره -
  "قالب بندي اعضاء ساختماني

 Iمقاومت خمشـي تيـر هـاي     –ساختمان هاي چوبي "، 22389-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگيآزمون، ارزيابي و هاي  روش: 1قسمت ) تيرهاي دوبل(شكل 



 استانداردهاي مرجع: 2پيوست 

257 

  "هاي عموميويژگي–باريكه پاركت چوبي -چوب  " 16416استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي عموميويژگي –پاركت چوبي موزائيكي -چوب  " 14617استاندارد ملي ايران شماره  -
تخته لايه براي مصرف  -تخته لايه -اوراق فشرده -چوب  " 16418استاندارد ملي ايران شماره  -

  "در شرايط دريايي
راهنمـاي   -1قسـمت   -دوام طبيعـي چـوب   -چـوب   " 16419-1استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "آزمون و طبقه بندي دوام طبيعي چوب
) OSB(تخته تراشه جهت دار -اوراق فشرده چوبي -چوب  " 16652استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاتعاريف ، طبقه بندي و ويژگي
 -تمانيصفحات عـايق سـاخ  -ساختمان هاي چوبي-چوب  " 16653استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش
تختـه فيبـر بـا فراينـد      -اوراق فشـرده چـوبي  -چوب  " 16988-1استاندارد ملي ايران شماره - -

  "طبقه بندي -1قسمت -مرطوب 
-مواد كند سوز كننـده  -هاي چوبي هاي  فرآوردهچوب و  " 17231استاندارد ملي ايران شماره  -

د كند سوز كننـده بـراي آزمـون آتـش     روش هوازدگي تسريع شده چوب هاي تيمار شده با موا
  "پذيري

مـواد حفـاظتي كنـد سـوز     -چـوبي  هاي  فرآوردهچوب و  " 17233استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-ي نم پذيري چوب هاي تيمار شده ها ويژگي -كننده 

-ارزيابي مقاومت در برابـر موريانـه در آزمايشـگاه    -چوب " 17234استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون

هـاي   روش-چـوبي  هـاي   فرآوردهجرم ويژه چوب و -چوب " 17235استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمون

آزمايش هاي -مواد حفاظتي -چوبي هاي  فرآوردهچوب و  " 17236استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-كيفي وجود مواد حفاظتي دافع آب

ي هـوازدگي اوراق  هـا  آزمـون  -اوراق فشرده چوبي -چوب " 17237استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاي چوب آزمونها ويژگي-چوبي اندود شده 

تعيـين جـذب آب و   -مركب چـوبي  هاي  فرآوردهچوب و  " 17238استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-واكشيدگي ضخامت 
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–) سـيلر (سطح چـوب   سازي آمادهلاك -و جلاهاها  رنگ " 17609استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي
شـكل  -Iكاربردهاي خمشي تيرهـاي  -ي چوبي ها سازه " 17726-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "عملكرد اجزاء و الزامات ساخت -2قسمت 
ي عملكـردي و  هـا  ويژگـي -اوراق فشـرده چـوبي  -چـوب  " 18317استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "براي استفاده در سقف ،كف و ديوار الزامات تخته هاي باربر
طبقـه بنـدي   -دوام پـذيري چـوب و محصـولات چـوبي     " 18460استاندارد ملي ايران شـماره   -

  "براساس كاربرد
ديوار پوش هـا و  -كفپوش هاي چوبي-اوراق فشرده چوبي " 18461استاندارد ملي ايران شماره  -

روش -تعيين پايداري ابعـادي -سقف پوش هاي چوبي مورد مصرف در داخل و خارج ساختمان 
  "آزمون

ديوار پوش هـا و  -كفپوش هاي چوبي-اوراق فشرده چوبي " 18461استاندارد ملي ايران شماره  -
روش -تعيين پايداري ابعـادي -ختمان سقف پوش هاي چوبي مورد مصرف در داخل و خارج سا

  "آزمون
-صـفحات مركـب چـوبي   -دوام چوب و محصولات چوبي " 18463استاندارد ملي ايران شماره  -

  "روش آزمون-يوميست مخرب چوبدتعيين مقاومت در برابر قارچ بازي
ولي درصد مواد غير فرار در رزين هاي مايع فن گيري اندازه " 18661استاندارد ملي ايران شماره  -

  "مورد استفاده در روكش كردن اوراق فشرده چوبي
كيفيـت  -تختـه لايـه    -اوراق فشـرده چـوبي  -چـوب   " 8588-1استاندارد ملـي ايـران شـماره     -

  "آزمونهاي  روش -1قسمت -چسبندگي 
 -1قسـمت  -تعيين مقادير مشخصه  -ي چوبي ها سازه " 18982-1استاندارد ملي ايران شماره  -

  "الزامات اساسي
-2تعيـين مقـادير مشخصـه قسـمت    -ي چوبيها سازه " 18982-2استاندارد ملي ايران شماره  -

  "چوب بريده شده
مكانيكي و مقاومت -خواص فيزيكي -)ترمووود( گرماچوب " 19092استاندارد ملي ايران شماره  -

  "آزمونهاي  روش وها  ويژگي–بيولوژيكي 
  "الزامات درجه بندي-چوب غيرسازه اي  " 19302استاندارد ملي ايران شماره  -
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تعيـين  هـاي   روشابعـاد و   گيري اندازهالزامات -چوب گرد " 19303استاندارد ملي ايران شماره  -
  "حجم

تعيـين  -كف پوش چوبي ، صفحه و ديـوار پـوش چـوبي     " 19305استاندارد ملي ايران شماره  -
  "مشخصات هندسي

راهنمـا  بـراي ارزيـابي    -يت هاي چوب پلاسـتيك  كامپوز " 19571استاندارد ملي ايران شماره  -
  "خواص فيزيكي و مكانيكي

چوب هاي بريـده شـده ارزيـابي كيفيـت خشـك      -چوب  " 19574استاندارد ملي ايران شماره  -
  "كردن چوب

ميـزان  (رفتگي توتعيين مقاومت به -هاي چوبي  پوش كف " 19575استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون-)سختي برينل 

-هاي چندلايـه   اجزا سازنده پاركت-هاي چوبي  پوش كف " 19618ستاندارد ملي ايران شماره ا -
  "و الزاماتها  ويژگي

-تخته لايه با روكش تزئيني -اوراق فشرده چوبي  -چوب " 19619استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشالزامات و 

-تعيين مقاومت به رطوبـت  -رده چوبي اوراق فش -چوب " 19620استاندارد ملي ايران شماره  -
  "روش آزمون آب جوش

 
هاي آهني و مصالح فرآوردهآهن، : 19-5استانداردهاي مرجع فصل   19-2پ

  جوشكاري
 "آمده و آهني عمل آمده  هاي فولادي عمل لوله "،396استاندارد ملي ايران شماره  -

 "فولاديهاي  قطر خارجي لوله"،421استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاي فولادي ضخامت لوله"،422استاندارد ملي ايران شماره  -
هاي فولاد كربني مناسب براي دنده پـيچ كـردن مطـابق     لوله": 423استاندارد ملي ايران شماره  -

ISO 7‐1" 

آزمايش انبسـاط   -آزمايش انبساط حلقه  -تيوب -مواد فلزي "،424استاندارد ملي ايران شماره  -
 "حلقه 

 "هاي فولادي بدون پيچ جهت مصارف عمومي لوله"،425ملي ايران شماره استاندارد  -
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 "هاي چدني لوله"،426استاندارد ملي ايران شماره  -

 "پيچ و مهره"،428استاندارد ملي ايران شماره  -

 "آزمون سختي برنيل براي چدن خاكستري"،432استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاي فولادي ورقضخامت "،440استاندارد ملي ايران شماره  -
و  هـا  نمونهسازي  آمادهمحل و   –فولاد و محصولات فولادي  "،491استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ي مكانيكيها آزمونقطعه هاي آزمون براي 
هـاي الكتـرود هـاي روپـوش دار جوشـكاري بـا قـوس         ويژگي"،871استاندارد ملي ايران شماره -

 ")3و 2، 1بخش (الكتريكي 

 "اصول كلي –هاي ساختماني  فولاد"،1600استاندار ملي ايران شماره  -

و هـا   ويژگـي  -هاي گرم نورديده بال نيم پهن موازي تيرآهن"،1791استاندارد ملي ايران شماره  -
 آزمون هاي  روش

ي هـا  تسـمه -19قسمت  -مقاطع فولادي گرم نورديده "، 1792-19استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ابعاد مشخصات مقطع و رواداري ها-) اي متريك سري ه(لبه دار 

  "هاي فولادي روي لوله) فنج(آزمون ايجاد لبه اتصال "،1793استاندارد ملي ايران شماره  -
ابعـاد   -1قسـمت   -ي فـولادي گـرم نورديـده    هـا  ميلـه "، 1797-1استاندارد ملي ايران شماره  -

 "ميلگرد

ابعـاد   -2قسـمت   -فـولادي گـرم نورديـده     هـاي  ميلـه "، 1797-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "چهار گوش مربعهاي  ميله

ابعـاد   -3قسـمت   -هـاي فـولادي گـرم نورديـده      ميلـه "، 1797-3استاندارد ملي ايران شماره  -
 "تختهاي  ميله

 "رواداري ها -4قسمت  -هاي فولادي گرم نورديده  ميله"، 1797-4استاندارد ملي ايران شماره  -

ويژگي پوششهاي محافظ براي جلـوگيري موقـت در برابـر    "، 2177ن شماره استاندارد ملي ايرا -
 "خوردگي

 "هاي دو لايه فولادي آزمون لولههاي  روشو ها  ويژگي "، 2667استاندارد ملي ايران شماره  -

هاي مكانيكي و روش  ويژگي –هاي دو سر دنده  ها وميله پيچ"،2874استاندارد ملي ايران شماره -
 "آزمون
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خرپاي تيرچـه و تيرچـه مورداسـتفاده در سـقف هـاي      "، 2909-1استاندارد ملي ايران، شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –تيرچه بلوك 

ها  ويژگي -ميلگردهاي فولادي گرم نورديده براي تسليح بتن"،3132استاندارد ملي ايران شماره -
  "آزمونهاي  روشو 

و هـا   ويژگـي  -دار هن گـرم نورديـده بـال باريـك شـيب     تيرآ"،3277استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روش

 "ورق فولاد كربني گرم نورديده با كيفيت معمولي و كششي"،3693استاندارد ملي ايران شماره  -

 "ورق فولادي گرم نورديده با كيفيت ساختماني"،3694استاندارد ملي ايران شماره  -

هاي فولادي پـيش سـاخته    زمون نفوذپذيري دريچهروش آ"، 4347استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ساختمان

ها، پيچ و مهره و ميله يك يـا دوسـر دنـده از     اتصال دهنده"، 4555استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –جنس فولاد زنگ نزن 

اي لب بـه  الكترودهاي جوشكاري مقاومتي نقطه "، INSO‐ISO 5184استاندارد ملي ايران شماره -
 "لب

ها  ويژگي –ورق فولادي سرد نورديده با كيفيت ساختماني "، 5722استاندارد ملي ايران شماره  -
 "و روش آزمون

ورق فـولاد  كربنـي سـرد نورديـده بـا كيفيـت معمـولي و        "، 5723استاندارد ملي ايران شماره  -
 "كششي 

ولادي با مقطع گرد گرم نورديـده  ابعاد و رواداريهاي ميله ف"، 6031استاندارد ملي ايران شماره  -
  ")ميلگرد(

: 2قسـمت  –فولاد براي مسلح كـردن بـتن   "،  6935ISIRI-ISO-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آجدارهاي  ميله

  "ها ويژگي – zهاي فولادي سرد شكل داده شده  پروفيل"، 7335استاندارد ملي ايران شماره  -
پروفيل هاي فولادي مخصـوص در و   –هاي فولادي  پروفيل"، 7336استاندارد ملي ايران شماره  -

 "هاويژگي–پنجره 

پروفيل هاي سـرد شـكل داده شـده    -پروفيل هاي فولادي "، 7337استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاويژگي–چارچوبي 

 "اي  پيوسته با كيفيت سازهورق فولادي گالوانيزه گرم "، 7596استاندارد ملي ايران شماره  -
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هـاي   روش –فولاد بـراي تسـليح و پـيش تنيـدن بـتن      "، 8103-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ميلگرد، مفتول و سيم هاي تسليح كننده: قسمت اول –آزمون 

هـاي   روش –فولاد بـراي تسـليح و پـيش تنيـدن بـتن      "، 8103-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "شبكه جوش شده: قسمت دوم –آزمون 

هـاي   روش –فولاد بـراي تسـليح و پـيش تنيـدن بـتن      "، 8103-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "فولاد پيش تنيده: قسمت سوم –آزمون 

شـبكه  : قسـمت سـوم   –فولاد براي مسلح كـردن بـتن   "، 8133-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي -فولادي 

درجه هـاي محصـول   -پيچ هاي مهره خور سر شش گوش "، 9054اره استاندارد ملي ايران شم -
A,B" 

 "cدرجه محصول -مهره خور سر شش گوشهاي  پيچ"، 9056استاندارد ملي ايران شماره  -

) با قطعه جـازدني غيـر فلـزي   (هاي قفلي شش گوش  مهره"، 9068استاندارد ملي ايران شماره  -
 "12و9رده هاي خواص -2-نوع

رده هـاي  -قفلي بلند شـش گـوش تمـام فلـزي     هاي  مهره"، 9069ن شماره استاندارد ملي ايرا -
 "5،8،10،12خواص،

 2-قفلي شش گوش تمام فلـزي فلـنج دار، نـوع    هاي  مهره"، 9071استاندارد ملي ايران شماره  -
 "B,Aدرجه محصول 

  "دنده ريز-2شش گوش فلنج دار ، نوعهاي  مهره"، 9727استاندارد ملي ايران شماره  -
درجه هاي -) 0نوع (شش گوش نازك پخ خورده هاي  مهره"، 9739د ملي ايران شماره استاندار -

 "A,bمحصول 

درجـه  -)0نـوع  (شش گوش نـازك پـخ نخـورده    هاي  مهره"، 9740استاندارد ملي ايران شماره  -
 "Bمحصول 

 "دنده درشت-2شش گوش فلنج دار نوع هاي  مهره"، 9741استاندارد ملي ايران شماره  -

درجه -،با رزوه ريز متريك2شش گوش بلند ،نوع هاي  مهره"، 9750ملي ايران شماره استاندارد  -
 "A,Bهاي محصول 

با رزوه ريز -)0نوع (شش گوش نازك پخ نخورده هاي  مهره"، 9751استاندارد ملي ايران شماره  -
 "A, Bمتريك درجه محصول 
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بـا رزوه ريـز متريـك    مهره خور سر شـش گـوش   هاي  پيچ"، 9761استاندارد ملي ايران شماره  -
 "A,Bدرجه هاي محصول 

سـري هـاي   -مهره خور فلنج دار سر شـش گـوش  هاي  پيچ"، 9929استاندارد ملي ايران شماره  -
 "Aدرجه محصول -كوچك 

مهره خور سر شش گـوش فلـنج دار بـا رزوه ريـز     هاي  پيچ"، 9931استاندارد ملي ايران شماره  -
 "Aدرجه محصول -سري هاي كوچك -متريك 

  "فولاد روي اندود شده براي آرماتور بندي بتن"، 10448دارد ملي ايران شماره استان -
ميلگردهاي سرد نورديده موردمصرف جهت تسليح بتن و "، 11558استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاويژگي –ساخت شبكه هاي جوش شده 
تخت عريض،  صفحات، محصولات –فولادهاي ساختماني "، 11609استاندارد ملي ايران شماره  -

 "ها ها، مقاطع و پروفيل شمش

الزامـات فنـي،    -قسـمت دوم  –فولادهـاي سـاختماني   ": 11609-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "تحويل براي مقاطع توخالي تكميل كاري گرم شده محصولات فولادي

 "بندي تعاريف و طبقه –محصولات فولادي "، 11805استاندارد ملي ايران شماره  -

رواداري ابعاد  -هاي فولادي زنگ نزن گرم نورديده  صفحه"، 12023ملي ايران شماره  استاندارد -
 "و شكل

  "آزمون خمش معكوس –سيم  –مواد فلزي "، 12701استاندارد ملي ايران شماره  -
ــران شــماره   - ــتن  "، 12723-1اســتاندارد ملــي اي ــراي آرماتوربنــدي ب كوپلرهــاي  –فولادهــا ب

  "الزامات: 1قسمت  –هاي مكانيكي ميله ها  آرماتوربندي براي متصل كننده
ــران شــماره   - ــتن  "، 12723-2اســتاندارد ملــي اي ــراي آرماتوربنــدي ب كوپلرهــاي  –فولادهــا ب

  "آزمونهاي  روش: 2قسمت  –آرماتوربندي براي متصل كننده هاي مكانيكي ميله ها 
-سـاختمان  تيرچه با جـان بـاز مـورد مصـرف در سـقف      "، 12977استاندارد ملي ايران شماره -

 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي

فولاد مورداستفاده بـراي پـيش تنيـده كـردن      –فولاد "، 13250-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "الزامات عمومي: 1قسمت  –بتن 

فولاد مورداستفاده بـراي پـيش تنيـده كـردن      –فولاد "، 13250-2استاندارد ملي ايران شماره  -
  "با روش سردسيم كشيده شده : 2قسمت  –بتن 
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فولاد مورداستفاده بـراي پـيش تنيـده كـردن      –فولاد "، 13250-3استاندارد ملي ايران شماره  -
  "سيم آب ديده و حرارت ديده: 3قسمت  –بتن 

فولاد مورداستفاده بـراي پـيش تنيـده كـردن      –فولاد "، 13250-4استاندارد ملي ايران شماره  -
  "سيم بافته: قسمت چهارم –بتن 

ورق فولادي گرم نورديده پيوسته با كيفيـت سـاختماني    "، 13747لي ايران شماره استاندارد م -
  "داراي مقاومت به خوردگي اتمسفري بهبود يافته

نبشـي   – 1قسـمت   -نبشي هاي فولادي گرم نورديده"، 13968-1استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –هاي بال مساوي 

نبشـي   – 2قسـمت   -نبشي هاي فولادي گرم نورديده"، 13968-2شماره  استاندارد ملي ايران -
  "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي –هاي بال نامساوي 

شـرايط   -1قسـمت  -فولادهاي سازه اي گرم نورديـده  "، 14262-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 "عمومي فني تحويل

شـرايط   -2قسـمت  -م نورديـده  فولادهاي سازه اي گر"، 14262-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "فني تحويل فولادهاي سازه اي غير آلياژي

شـرايط   -3قسـمت  -فولادهاي سازه اي گرم نورديـده  "، 14262-3استاندارد ملي ايران شماره  -
 "فني تحويل فولادهاي سازه اي نرماله جوش پذير ريز دانه

شـرايط   -4قسـمت  -نورديـده  فولادهاي سازه اي گرم "، 14262-4استاندارد ملي ايران شماره  -
 "فني تحويل فولادهاي سازه اي ريز دانه جوش پذير نورد ترمومكانيكي

شـرايط   -5قسـمت  -فولادهاي سازه اي گرم نورديـده  "، 14262-5استاندارد ملي ايران شماره  -
 "فني تحويل فولادهاي سازه اي با مقاومت به خوردگي اتمسفري بهبود يافته

شـرايط   -6قسـمت  -فولادهاي سازه اي گرم نورديـده  "، 14262-6اره استاندارد ملي ايران شم -
فني تحويل فولادهاي تخت سازه اي داراي استحكام تسليم بالا در شرايط كوئنچ و برگشت داده 

  "شده
مـواد  سـازي   آمـاده -مواد مصـرفي جوشـكاري   "،  14344INSO‐ISOاستاندارد ملي ايران شماره -

 "پركننده و فلاكس ها

  "ها ويژگي –الياف فولادي براي بتن تقويت شده با الياف "، 14491لي ايران شماره استاندارد م -
 "آزمونهاي  روش-ميخ ها "، 16728استاندارد ملي ايران شماره  -
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ورق فولادي پيش رنگ شـده گـالوانيزه بـه روش غوطـه     "، 14734استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ونآزمهاي  روشو ها  ويژگي–كلاف و ورقه -وري گرم 

اتصالات فولادي غيرآلياژي رزوه شده مطابق با اسـتاندارد  "، 14820استاندارد ملي ايران شماره  -
ISO 7‐1"  

هاي گرم نورديده بال پهن موازي با وزن متوسـط   تيرآهن"، 14484استاندارد ملي ايران شماره  -
)I‐5 (آزمونهاي  روشو ها  ويژگي" 

و هـا   ويژگـي –قاب بندي اجـزاي فـولادي غيـر سـازه اي     "، 14846استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روش

–وان هاي فولادي  با لعاب فلزي شيشـه اي  -وان حمام "، 14899استاندارد ملي ايران شماره  -

 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي

دو سـر  هـاي   ميلـه مهره خور ،پـيچ ها، هاي  پيچ-اتصالات "، 16078استاندارد ملي ايران شماره  -
  "نمادها و مشخص ها-وه و مهره هارز

دو سـر  هـاي   ميلـه مهره خور و هاي  پيچ ها، پيچ–اتصالات "، 16079استاندارد ملي ايران شماره  -
 "طول هاي اسمي و طول هاي رزوه-رزوه 

كارسـرد شـده ،   نزن آستنيتي آنيـل يـا    فولاد زنگ-فولاد "، 16123استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ها ويژگي-صفحه ، ورق ، تسمه و ميله تخت 

فولاد زنگ نزن رسوب سخت  شده و فولاد مقاوم در برابر "، 16124استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاويژگي–صفحه ، ورق و تسمه -حرارت 

  تير آهن گرم نورديده نيمه سبك بـال نـيم پهـن مـوازي    "، 16348استاندارد ملي ايران شماره  -
 )I‐7 (آزمونهاي  روشو ها  ويژگي"  

مقـاطع توخـالي سـازه اي سـرد شـكل داده شـده و       "، 17003-1استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "شرايط فني تحويل -1قسمت -جوشكاري شده از جنس فولادهاي غير آلياژي و ريزدانه 

نزن خوش سيم و مفتول هاي سيمي فولادي زنگ -فولاد "، 17275استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاويژگي-تراش

تعيـين صـلبيت عرضـي    -هـاي سـيمي فـولادي     طنـاب "، 17751استاندارد ملي ايران شـماره   -
 "هاي سيمي فولادي تحت شرايط بدون بار محوري طناب

ورق فولادي گرم نورديده كلاف شده استحكام تسليم بالا "، 17758استاندارد ملي ايران شماره  -
 "خامت بالا جهت شكل دهي سردبا شكل پذيري بهبود يافته و ض



 مبحث پنجم

266 

ورق فولادي گرم نورديده ضخيم با كيفيـت سـازه اي بـه    "، 18345استاندارد ملي ايران شماره  -
 "شكل كلاف

نقطه  ورق فولادي سرد نورديده با استحكام كششي بالا و"، 18346استاندارد ملي ايران شماره  -
 "تسليم پايين با شكل پذيري بهبود يافته

 "فولاد با پوشش اپوكسي براي تسليح بتن"، 18358ايران شماره استاندارد ملي  -

صفحات و محصولات تخت عريض بـا اسـتحكام   -فولاد"، 18512-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 "الزامات عمومي -1قسمت -تسليم بالا

صفحات و محصولات تخت عريض بـا اسـتحكام   -فولاد"، 18512-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "محصولات عرضه شده در شرايط نرماله يا نورد كنترل شده -2قسمت -تسليم بالا

صفحات و محصولات تخت عريض بـا اسـتحكام   -فولاد"، 18512-3استاندارد ملي ايران شماره  -
 كـونچ و برگشـت  (محصولات عرضـه شـده در شـرايط عمليـات حرارتـي       -3قسمت -تسليم بالا

 ")شده

 "روش آزمون-ين مقاومت ميل مهارها در اجزا بتني تعي"، 18388استاندارد ملي ايران شماره  -

آزمـون  -معـدني  هـاي  پوشـش فلـزي و ديگـر    هاي پوشش"، 18453استاندارد ملي ايران شماره  -
روش گوه -رزوه دار خارجي با و بدون پوشش فلزي هاي  ميلهشكنندگي پس ماند در قطعه ها و 

 "شيب دار

-معـدني  هـاي  پوشـش فلـزي و سـاير    يهـا  پوشـش "، 18529-1استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "فلزات و آلياژهاي آهني -1قسمت -سطوح فلزي سازي  آمادهسازي و  پاك

–معـدني   هـاي  پوشـش فلـزي و سـاير    هـاي  پوشـش "، 18529-2استاندارد ملي ايران شـماره   -

 "فلزات غير آهني و آلياژهاي آن ها -2قسمت -سطوح فلزي سازي  آمادهسازي و  پاك

قسـمت  -داراي كلگي هاي  ميله-فولاد براي تسليح بتن"، 18680-1ران شماره استاندارد ملي اي -
 "الزامات-1

قسـمت  -داراي كلگي هاي  ميله-فولاد براي تسليح بتن"، 18680-2استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روش-2

-سته سلامتي  و ايمني در جوشكاري و فرايندهاي واب"، 18742-2استاندارد ملي ايران شماره  -
نمونه برداري  -2قسمت -نمونه برداري از ذرات و گازهاي معلق در هوا در محدوده تنفسي كاربر

 "از گازها
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اسـتفاده از  -آزمون فراصوتي -ها  آزمون غير مخرب جوش"، 18745استاندارد ملي ايران شماره  -
 ")TOFD(روش زمان پرواز پراش 

روش -اي ، برجسـته و درزي   مقـاومتي نقطـه  جوشـكاري  "، 17864استاندارد ملي ايران شماره  -
 "تعيين مقاومت انتقالي مواد آلومينيوم و فولاد

-سلامتي  و ايمني در جوشكاري و فرايندهاي وابسته "، 18742-1استاندارد ملي ايران شماره  -
نمونه برداري  -1قسمت -نمونه برداري از ذرات و گازهاي معلق در هوا در محدوده تنفسي كاربر

 "ذرات معلق  درهوااز 

روش آزمون براي تعيـين چقرمگـي شكسـت    -مواد فلزي "، 18746استاندارد ملي ايران شماره  -
 "شبه استاتيك جوش

آزمـون  -هـا   ي مخرب جوشها آزمون-جوشكاري مقاومتي"، 18747استاندارد ملي ايران شماره  -
 "فشار جوش هاي درزي مقاومتي

بـا اعمـال   (آزمـون سـختي ويكـرز    -كاري مقـاومتي  جوش"، 18748استاندارد ملي ايران شماره  -
 "جوش هاي نقطه اي برجسته و درزي مقاومتي-) نيروي كم و ريز سختي سنجي

روش انجــام جــوش زائــده اي -جوشــكاري مقــاومتي "، 18792اســتاندارد ملــي ايــران شــماره  -
 "فولادهاي كم كربن پوشش دار و بدون پوشش با استفاده از طرح هاي برجسته

-شـبكه حصـار تـوري فـولادي داراي پوشـش آلـومينيم      " ،18873 شماره رانياي مل رداستاندا -
  "هاويژگي

حصار توري بافته شـده بـا سـيم فـولادي داراي پوشـش      "، 18849استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاويژگي-فلزي

روي -درصـد آلـومينيم   55ورق فولادي با پوشش آلياژي "، 18863استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش غوطه وري گرم پيوسته با كيفيت معمولي ، كششي و سازه اي به

ورق فولادي ريختگي دو غلتكي گرم نورديده از فـولاد بـا   "، 18864استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي-كيفيت سازه اي و استحكام بالا

داراي پوشـش فلـز روي   شـبكه حصـار تـوري فـولادي     "، 18868استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "هاويژگي-)گالوانيزه (

-شـبكه حصـار تـوري فـولادي داراي پوشـش آلـومينيم      "، 18873استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هاويژگي
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واسنجي نيـروي دينـاميكي بـراي آزمـون     -مواد فلزي "، 18955-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 "سامانه هاي آزمون -1قسمت -خستگي تك محوري 

واسنجي نيـروي دينـاميكي بـراي آزمـون     -مواد فلزي "، 18955-2ارد ملي ايران شماره استاند -
  "واسنجي ديناميكي وسايل -2قسمت -خستگي تك محوري 

–سامانه هاي نرده فلزي ثابـت و نـرده هـاي سـاختمان     "، 19084استاندارد ملي ايران شماره  -

 "هاويژگي

-نرده فلـزي ثابـت و نـرده هـاي سـاختمان      سامانه هاي "، 19085استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون-كارائي گيري اندازه

 "گالوانيزه غوطه وري گرم هاي پوشش-اتصالات "، 19289استاندارد ملي ايران شماره  -

 "الزامات عمومي-مشخصات محصولات ورق قلع اندود"، 19499استاندارد ملي ايران شماره  -

مواد مورد نيـاز بـراي تجهيـزات    -يزات جوشكاري گازتجه"، 19615استاندارد ملي ايران شماره  -
 "مورد استفاده در جوشكاري و برشكاري با گاز و فرآيند هاي وابسته

ورق و تسـمه بـا ضـخامت سـه ميليمتـر يـا       -مواد فلزي "، 19753استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آزمون خمش معكوس-كمتر

سطوح -ل هاي جوش داده شده گرمانرم نقص ها در اتصا"، 19827استاندارد ملي ايران شماره  -
 "كيفيت

ــماره   - ــران ش ــي اي ــتاندارد مل ــكاري  "، 19745اس ــرفي جوش ــواد مص ــيمي -م ــاي س الكتروده
،سيمها،مفتول ها و رسوب ها براي جوشكاري قوسي تحت گاز محافظ فولادهـاي بـا اسـتحكام    

 "طبقه بندي-بالا

تعيين مقاومت در برابر رطوبـت  - مواد مصرفي جوشكاري"، 19746استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هيدروژن قابل نفوذ گيري اندازهبراي الكترودهاي فلزي در جوشكاري قوسي دستي از طريق 

 "پرتو نگاشت هاي مرجع براي جوش هاي ذوبي فولاد"، 19824استاندارد ملي ايران شماره  -

جوشـكاري بـراي   مواد مصـرفي  -مواد مصرفي جوشكاري "، 19825استاندارد ملي ايران شماره  -
 "سخت كاري سطح

سطوح -نقص ها در اتصال هاي جوش داده شده گرمانرم "، 19827استاندارد ملي ايران شماره  -
 "كيفيت

 "بندي طبقه-نقص ها در جوش هاي گرمانرم "، 19828استاندارد ملي ايران شماره  -

 "اي سازهتسمه فولادي گرم نورديده با كيفيت "، 19829استاندارد ملي ايران شماره  -
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تسمه فولاد كربني گـرم نورديـده بـا كيفيـت معمـولي و      "، 19830استاندارد ملي ايران شماره  -
 "كششي

فهرست واژگان فرايندها -جوشكاري و فرايندهاي وابسته "، 19834استاندارد ملي ايران شماره  -
  "و اعداد مرجع

  

  فلزات غيرآهني: 20-5استانداردهاي مرجع فصل   20-2پ
 "ويژگي پروفيل آلومينيوم "،2384ي ايران شماره استاندارد مل -

 يهـا  هي ـپا پلكـان هـا،  -قابل حمـل   يمينيآلوم ينردبان ها"،2675استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ها ويژگي -كار با وزن سبك يو سكوها يعرض

  "آلومينيوم كارپذير -بندي  و طبقهها  ويژگي"،3665استاندارد ملي ايران شماره  -
ومتصـل كننـده    يچسبنده ممانعت كننده خوردگ يآستر"،10023ايران شماره استاندارد ملي  -

 "آزمونهاي  روشو ها  ويژگي-مينيآلوم ياژهايآل يفرار كم برا يآل بيبه حالت چسب با ترك

 "بتن  يآرماتوربند ياندود شده برا يفولاد رو"،10448استاندارد ملي ايران شماره  -

بـا   دهي ـو سـرد نورد  دهي ـگـرم نورد  يفولاد كربن يورق ها"،13918استاندارد ملي ايران شماره  -
هـاي   روشو هـا   ويژگـي ) زهيگـالوان ( يفلـز رو  يت ـيبا پوشـش الكترول  يو كشش يمعمول تيفيك

 "آزمون

 يگردهـا  لي ـم-كارشـده   ومينيآلوم ياژهايو آل ومينيآلوم"،14319استاندارد ملي ايران شماره  -
  ")قطر يرو يمنف يكل روا دار( يو ابعاد يشكل يها يروادار-شده  دهيكش

 يهـا بـرا   هيهـا و توص ـ  ييراهنمـا -يرو هـاي  پوشـش "،14390-3استاندارد ملي ايران شـماره   -
 "خشك يكار نهييرو -3قسمت  -يدر برابر خوردگ ها سازهت آهن و فولاد فظمحا

 يبرا يمينيآلوم يها اژيو آل يمينيسطوح آلومسازي  آماده"،14986استاندارد ملي ايران شماره  -
 "يزيرنگ آم

 هي ـمورد استفاده در خـدمات تهو -بدون درز يمسهاي  لوله"،16496استاندارد ملي ايران شماره  -
 "هايژگيو-ديمطبوع و تبر

 "ها ويژگي- يساختمان يكاربردها يبرا يورق و تسمه مس"،16504استاندارد ملي ايران شماره  -

 "هايژگيو–نورد شده  لهيرق ،تسمه و مو- مينيبرنز آلوم"،16519استاندارد ملي ايران شماره  -

  "هاويژگي –ورق و تسمه  -زيركونيم -آلياژ مس"، 16520استاندارد ملي ايران شماره  -
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 -مفتول، ميله، سيم و پروفيل -تراش مسآلياژهاي خوش"، 16521استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي

ورق هـا،  -ريكارپـذ  ومي ـنيآلوم ياژهـا يو آل ومي ـنيآلوم"،16588-1استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "ليو تحو يبازرس يبرا يفن طيشرا -1قسمت -و صفحه ها ها تسمه

ــران شــماره   - ــي اي ــايآل"،16588-2اســتاندارد مل ــنيآلوم ياژه ــنيو آلوم ومي ــذ ومي ورق -ريكارپ
 "يكيخواص مكان-2-قسمت-و صفحه ها ها تسمهها،

ورق هـا،  -ريكارپـذ  ومي ـنيآلوم ياژهـا يو آل ومي ـنيآلوم"،16588-3استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "شكل و ابعاد يروادار-ها تسمه -3قسمت -و صفحه ها ها تسمه

ورق هـا،  -ريكارپـذ  ومي ـنيآلوم ياژهـا يو آل ومي ـنيآلوم"،16588-4استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "شكل و ابعاد يها يروادار-ورق ها و صفحه ها -4قسمت -و صفحه ها ها تسمه

-ورق هـا - ريكارپـذ  ومي ـنيآلوم ياژهـا يو آل ومي ـنيآلوم"،16588-5ايران شماره  استاندارد ملي -
 "ييايميش بيترك -5قسمت -و صفحه ها  ها تسمه

هـا   لهيم–مفتول ها -آن  يها اژيو آل ريكار پذ ومينيآلوم"،16856-6استاندارد ملي ايران شماره  -
 يروا دار-شده گرد  دهيكشهاي  لوله -6قسمت -شده به روش سرد دهيكش يها ميلوله ها و س-
 "شكل و ابعاد يها

 "ها ويژگي-بدون درز يمسهاي  لوله"،16927استاندارد ملي ايران شماره  -

  "ويژگي ها -آلياژهاي مس به شكل شمش"، 17264استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ويژگي ها -مواد خام ثانويه -روي و آلياژهاي روي"، 17293استاندارد ملي ايران شماره  -
-يژگيو–نورد شده  لهيتسمه وم-ورق -صفحه -برنز فسفر"،17595ستاندارد ملي ايران شماره ا -

 "ها

 "هايژگيو–برنز فسفر  يها ميس"،17596استاندارد ملي ايران شماره  -

ميله، شمش و اشـكال شـكل داده    -مس و آلياژهاي مس"، 18174استاندارد ملي ايران شماره  -
  "هاويژگي -شده

هـا و  ويژگـي -اكسـيدهاي سـرب    -سرب و آلياژهـاي آن  "، 18309ايران شماره استاندارد ملي  -
  "آزمونهاي  روش

ها و ويژگي -آلياژ مس براي رادياتورها  شيرهاي دستي از"، 18732استاندارد ملي ايران شماره  -
  "آزمونهاي  روش
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 ري ـغ يپوشـش فلـز  - يميو محصولات س يفولاد ميس"،18806-4استاندارد ملي ايران شماره  -
 "قلع هاي پوشش -4قسمت - يفولاد ميس يبر رو يآهن

سيم فولادي سخت كشيده شده داراي روكش آلومينيمي "، 18850استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي -

و  يشـش وجه ـ  يبـا چشـمه هـا   ( يشبكه حصـار فـولاد  "،18851استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ها ويژگي-پرندگان يبرا) زهيگالوان( يپوشش فلز رو يدارا)يليمستط

 – كـروم  – آهـن  –تيوب و لوله بدون درز از آلياژ نيكـل  "، 18856استاندارد ملي ايران شماره  -
  "ها ويژگي –) UNS N08825, N08221  ,N06845( مس – موليبدن

وري گـرم   ورق فـولاد كربنـي گـالوانيزه بـه روش غوطـه     "، 18862استاندارد ملي ايران شـماره   -
  "مولي و كششيپيوسته با كيفيت مع

به  يرو- مينيدرصد آلوم55 ياژيبا پوشش آل يورق فولاد"،18863استاندارد ملي ايران شماره  -
 "يو سازه ا ي، كشش يمعمول تيفيبا ك وستهيگرم پ يروش غوطه ور

 يپوشـش فلـز رو   يدارا يفـولاد  يشـبكه حصـار تـور   "،18868استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
 "هايژگيو-) زهيگالوان(

-مينيپوشـش آلـوم   يدارا يفـولاد  يشـبكه حصـار تـور   "،18873استاندارد ملي ايران شـماره   -
 "هايژگيو

 "هايژگيو-مينياژآلوميآل يشبكه حصار تور"،18874استاندارد ملي ايران شماره  -

 "يالزامات عموم-مشخصات محصولات ورق قلع اندود"،19499استاندارد ملي ايران شماره  -

 "ها ويژگي-بدون درز آب يمسهاي  لوله"،19720شماره استاندارد ملي ايران  -

-بـا انـدازه اسـتاندارد     هاي  لوله-بدون درز يمسهاي  لوله"،19722استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ها ويژگي

 يپوشـش فلـز  -يميو محصـولات س ـ  يفـولاد  ميس ـ"،19787-2استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "يرو اژيآل اي يلز روپوشش ف -2قسمت - يفولاد ميس يبر رو يآهنريغ

  

  نانومواد: 21-5استانداردهاي مرجع فصل   21-2پ
 "هاي كار با نانو موادآئين كار سلامت و ايمني در محيط"، 12325استاندارد ملي ايران شماره  -

 –مواد بندي و حمل و نقل ايمـن نـانو  بسته - فناوري نانو"، 13736استاندارد ملي ايران شماره  -
 "آئين كار
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و رده بنـدي   بنـدي  طبقـه روش شناسـي  -فنـاوري نـانو  "، 14744استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "نانومواد

راهكـاري بـراي تعيـين    -ي مـواد  هـا  ويژگـي -فناوري نانو "، 16464استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ي نانو اشياءها ويژگي

ميكروسـكوپ    zبزرگنمـايي روش واسـنجي  -فناوري نـانو "، 17148استاندارد ملي ايران شماره  -
  "si)111(با استفاده از پله هاي تك اتمي  نيروي اتمي در سطوح جابجائي زيرنانومتر

مشخصـات و  -پـودر نـانو كلسـيم كربنـات    -فنـاوري نـانو   "، 17222استاندارد ملي ايران شماره  -
 "گيري اندازه

-كسـيد نـانو مقيـاس   پـودر تيتـانيوم دي ا   -فناوري نـانو "، 17990استاندارد ملي ايران شماره  -
 "گيري اندازهمشخصه ها و 

ي نانو لوله كربنـي  ها نمونهتعيين مشخصات  -فناوري نانو"، 17991استاندارد ملي ايران شماره  -
 "چندجداره

گـذاري تشـويقي بـراي     راهنمـاي نشـانه   -فنـاوري نـانو  "، 17992استاندارد ملي ايـران شـماره    -
 "محصولات نهايي حاوي نانو اشياء توليدي

نـانو و   گيـري  اندازهيي براي ها روشراهنماي -فناوري نانو"، 18086اندارد ملي ايران شماره است -
 "ميكروتريبولوژي

 "نانو اشياي كربني -3قسمت -نامه  واژه-فناوري نانو"، 18392-3استاندارد ملي ايران شماره  -

نـانو سـاختار    مـواد  -4قسـمت  -نامـه   واژه-فناوري نانو"، 18392-4استاندارد ملي ايران شماره  -
 "يافته

واژه هـاي مشـترك    -5قسمت -نامه  واژه–فناوري نانو "، 18392-5استاندارد ملي ايران شماره  -
 "زيست-نانو

تعيين مشخصات نانو ذرات در محفظه هـاي  -فناوري نانو"، 19111استاندارد ملي ايران شماره  -
 "مواجهه استنشاقي براي آزمون سميت استنشاقي

 "تهيه برگه اطلاعات ايمني ماده-فناوري نانو"، 19544ايران شماره استاندارد ملي  -

مشخصـه هـا و   -نـانو ذرات پـودري شـكل    -فنـاوري نـانو  "، 19785استاندارد ملي ايران شماره  -
 "ها گيري اندازه

مديريت ريسك شغلي نانو مواد مهندسـي  -فناوري نانو"، 19816-1استاندارد ملي ايران شماره  -
 "رهيافت هااصول و -1شده قسمت 
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 -سـراميك هـاي پيشـرفته    (سـراميك هـاي ظريـف    "، 12669-1استاندارد ملي ايران شـماره   -
قسمت  -عملكرد پالايش هواي مواد فتوكاتاليتيك نيمه رسانا  -)سراميك هاي صنعتي پيشرفته

 "روش آزمون -حذف اكسيد نيتروژن  -اول 

 ،سـراميك هـاي پيشـرفته   (سـراميك هـاي ظريـف    "، 12669-3استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
روش آزمون براي كـارائي تصـفيه هـوا، مـواد فتوكاتاليسـت نيمـه       -) سراميكي صنعتي پيشرفته

 "حذف تولوئن -3قسمت -هادي 

سـراميك هـاي پيشـرفته،    (سـراميك هـاي ظريـف    "، 12669-4استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
 -4قسمت -ليتيك نيمه رساناعملكرد پالايش هواي مواد فتوكاتا)صنعتي پيشرفته هاي  سراميك

 "روش آزمون-حذف فرمالدئيد

پيشـرفته ،  هـاي   سـراميك (ظريـف  هـاي   سـراميك "، 12669-5استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
-قسـمت -عملكرد پالايش هواي مواد فتوكاتاليتيك نيمه رسـانا )صنعتي پيشرفته هاي  سراميك

 "روش آزمون-حذف متيل مركاپتان 5

ــران شــم  - ــي اي ــتاندارد مل ــراميك"، 14243اره اس ــاي  س ــف ه ــراميك(ظري ــاي  س پيشــرفته ه
تعيين فعاليت نور تحريكـي سـطوح در محـيط هـاي آبـي بـه       -)صنعتي پيشرفتههاي  سراميك،

  "روش آزمون-وسيله تخريب متيلن بلو
ــران شــماره   - پيشــرفته ، هــاي  ســراميك(ظريــف هــاي  ســراميك"، 16978اســتاندارد ملــي اي

تعيين عملكرد مواد فتوكاتاليتيكي نيمه رسانا در خالص سازي ) صنعتي پيشرفته هاي  سراميك
 "قابليت تشكيل اكسيژن فعال گيري اندازهآب با استفاده از 

زاويه تماس  گيري اندازهگريز با  تعيين آلودگي آب-شيشه "، 17338استاندارد ملي ايران شماره  -
 "روش آزمون-

ــران شــماره   - ــي اي  پيشــرفته،هــاي  ســراميك(ظريــف هــاي  ســراميك"، 19307اســتاندارد مل
 "منبع نور فرابنفش براي آزمون مواد فتوكاتاليتيكي نيمه رسانا )صنعتي پيشرفتههاي  سراميك

پيشـرفته ،  هـاي   سـراميك (هـاي   سـراميك "، INSO‐ISO‐13125استاندارد ملـي ايـران شـماره     -
 "روش آزمون-وكاتاليك نيمه هادي فعاليت ضدقارچي مواد فوت) با روش پيشرفتههاي  سراميك

–)  خودتميزشـونده ( باكتريال آنتي سراميكي يها كاشي"، 14499استاندارد ملي ايران شماره  -
 ."هاويژگي
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  واژه نامه: 3پيوست 
  

Water retention  نگهداريآب 

Brick  آجر

High strength brick  آجر با مقاومت بالا

Concrete brick  آجر بتني

Interior brick  آجر توكار

Clay brick  آجر رسي 

Lightweight brick  آجر سبك

Perforated brick مجوف(دار آجر سوراخ( 

Marl brick  آجر مارني

Sand lime brick  آجر ماسه آهكي

Facing brick  آجر نما

Loss on ignition   افت سرخ شدن
Air entraining admixture افزودني حباب هوازا 

Accelerating admixture  افزودني زودگيركننده

Defoamer admixture افزودني ضدكف 

Retarding admixture  افزودني كندگيركننده

Welding electrode كاريالكترود جوش  

Shape memory alloy  دار شكليآلياژ حافظه

Fibers  الياف

Alkali resistant glass fibers  اي مقاوم به قلياالياف شيشه

Finishing plaster  اندود پرداخت
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Gypsum based building plaster  اندود ساختماني پايه گچي

Plasterwork with enhanced surface 
hardness

 اندودكاري با سختي سطحي اصلاح شده 

Rendering  بيروني   اندودكاري

Plastering  داخلي   اندودكاري

Gypsum plaster  اندود گچي

Gypsum acoustic plaster  اندود گچي آكوستيكي

Gypsum building plaster  اندود گچ ساختماني

Gypsum thermal insulation plaster  اندود گچي عايق حرارتي

Gypsum fire protection plaster  اندود گچي محافظ آتش

Quick lime  آهك زنده 

Construction lime  آهك ساختماني

Slaked lime  آهك شكفته

Semi-hydrated lime  آهك نيمه آبي

Air lime  آهك هوايي

Hydrated lime  آهك هيدراته 

Hydraulic lime  )آبي(آهك هيدروليكي 

Finishing hydrated lime  آهك هيدراته پرداخت 

Insoluble residue  باقي مانده نامحلول

Concrete roof paver  پوش بتنيبام

Polymer modified concrete  بتن اصلاح شده با پليمر

Fiber reinforced concrete  بتن اليافي

Lime putty  بتانه آهكي

Shotcrete بتن پاششي 

High strength concrete  پرمقاومتبتن 

Preplaced-aggregate concrete  )با سنگدانه پيش آكنده(بتن پيش آكنده 

Self compacting concrete  شونده بتن خودمتراكم
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Lightweight concrete  بتن سبك

Structural lightweight concrete  ايبتن سبك سازه

Gypsum concrete بتن گچي 

Load bearing unit  بلوك باربر

Autoclaved aerated concrete unit  بلوك بتن هوادار اتوكلاو شده

Non-Autoclaved aerated concrete unit  بلوك بتن هوادار اتوكلاو نشده

Concrete masonry unit  )بلوك سيماني(بلوك بتني بنايي 

Cellular concrete unit  )سلولي(بلوك بتني سبك اسفنجي 

Clay block  سفاليبلوك 

Ceiling block  بلوك سقفي

Hollow concrete unit  ي توخاليبتنبلوك 

Hollow glass block  اي توخاليبلوك شيشه

Non-loadbearing unit  بلوك غيرباربر

Gypsum block  بلوك گچي

Parquet پاركت 

Filler پركننده 

Expanded perlite  پرليت منبسط

Slag wool  پشم سرباره

Mineral wool  پشم معدني

Cellular plastic  پلاستيك سلولي

Stone powder  پودر سنگ

Limestone powder  پودر سنگ آهك

Pozzolan  پوزولان

Natural pozzolan  پوزولان طبيعي

Coating  پوشش 

Self-cleaning coating  پوشش خود تميز شونده

Anti-reflection coating  پوشش ضدانعكاس
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Expanded polystyrene  پلي استايرن منبسط

High impact poly vinyl chloride  اي بالاپلي وينيل كلرايد با مقاومت ضربه

Unplasticized poly vinyl chloride  پلي وينيل كلرايد سخت

Chlorinated poly vinyl chloride  پلي وينيل كلرايد كلردار شده

Fiber reinforced polymer (FRP)  پليمر تقويت شده با الياف

Thermoset polymer  پليمر گرماسخت

Thermoplastic polymer  پليمر گرمانرم

Prestressing tendon  تنيدگيتاندون پيش

Oriented strand board (OSB)  دار تخته تراشه جهت

Thermo wood  گرماچوب( دهيد حرارتچوب تخته( 

Expanded perlite board  تخته پرليت منبسط

Plywood  تخته چندلايه

Expanded cork board  تخته چوب پنبه منبسط

Particle board نئوپان(  تخته خرده چوب( 

Fiber board تخته فيبر 

Gypsum board  )دار گچيصفحه روكش(  تخته گچي

Base isolator  ايجداگر لرزه

Water absorption  جذب آب

Welding  كاريجوش

Gypsum based adhesive  چسباننده پايه گچي

Tile adhesive  چسب كاشي

Fly ash  خاكستر بادي

Mechanical characteristics  خصوصيات مكانيكي

Gradation  بندي دانه

Durability  دوام

Silica fume  دوده سيليسي

Cork wall cover  ايديوارپوش چوب پنبه
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Paint رنگ 

Hydrophobic paint  رنگ آبگريز

Anti-static paint  رنگ آنتي استاتيك

Anti-graffiti paint  گرافيتيرنگ آنتي

Water-based paint  رنگ پايه آبي

Solvent-based paint  رنگ پايه حلالي

Powder paint  رنگ پودري

Thermochromic paint  ترموكروميك رنگ

Pigment  دانهرنگ

Air purifier paint  كننده هوا رنگ تصفيه

Self-healing paint  شونده رنگ خودترميم

Self-cleaning paint  رنگ خودتميزشونده

Solar paint  رنگ خورشيدي

Electromagnetic shielding paint  رنگ سپر الكترومغناطيسي

Anti-bacterial paint  رنگ ضدباكتري

Thermal resistant paint  رنگ عايق حرارتي 

Fire resistant paint  رنگ مقاوم در برابر آتش

UV resistant paint  رنگ مقاوم در برابر اشعه فرابنفش

Scratch resistant paint  رنگ مقاوم در برابر خراش

Corrosion resistant paint  رنگ مقاوم در برابر خوردگي 

Plasticizer كنندهروان 

Flowability  رواني

Geomembrane  مبرانمژئو

Rigid foam spray system  فوم صلب پاششي سامانه 

External Thermal Insulation 
Composite System (ETICS)  

 بيروني سامانه نماي مركب عايق حرارتي

Lightweight aggregate  دانهسبك
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Lightweight expanded clay aggregate  دانه رس منبسطسبك

Granulated blast furnace slag  گدازيسرباره كوره آهن

Specific surface area  سطح ويژه

Gypsum ceiling board  سقف پوش گچي

Soundness of cement  سلامت سيمان

Limestone سنگ آهك 

limestone dimension stone  سنگ آهك ساختماني

Architectural cast stone (concrete 
stone)

 سنگ بتني معماري

Travertine dimension stone  سنگ تراورتن ساختماني

Aggregate  سنگدانه

Recycled aggregate  سنگدانه بازيافتي

Coarse aggregate  درشتسنگدانه 

Fine aggregate  سنگدانه ريز

Dimension stone  سنگ ساختماني

Natural stone  سنگ طبيعي

Serpentine dimension stone  سنگ ساختماني سرپانتين 

Slate dimension stone  سنگ لوح ساختماني

Marble dimension stone  سنگ مرمر ساختماني

Agglomerated  stone  سنگ مصنوعي

Heavy weight aggregate  دانهسنگين

Blended cement  سيمان آميخته

Masonry cement  سيمان بنايي

Portland-limestone cement  سيمان پرتلند آهكي

Portland-Pozzolan cement  سيمان پرتلند پوزولاني

Portland - slag cement  ايسيمان پرتلند سرباره

Sulfate resistant Portland cement  سيمان پرتلند ضدسولفات
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Pozzolanic cement  سيمان پوزولاني

Blast-furnace slag cement  ايسيمان سرباره

White cement  سيمان سفيد

Composite cement  سيمان مركب

Glass شيشه 

Safety glass  شيشه ايمني

Colored reflective glass  شيشه بازتابنده رنگي

Pozzolanic reactivity index  شاخص فعاليت پوزولاني

Hydrophobic glass  شيشه آبگريز 

Electrochromic paint  شيشه الكتروكروميك

Laminated safety glass  دارشيشه ايمني لايه

Wired glass  شيشه با سيم

flat glass  شيشه تخت

Drawn sheet glass  شيشه تخت كششي

Annealed glass  )آنيل(شيشه تنش زايي شده 

Security glass  شيشه حفاظتي

Glass Sheet  شيشه جام

Self-cleaning glass  شيشه خودتميز شونده

Insulating glass unit    شيشه دو يا چندجداره

Colored glass  شيشه رنگي

Cellular glass  شيشه سلولي

Soda-lime silicate glass  لايم-سودا شيشه سيليكاتي

Transparent glass  شيشه شفاف

Anti-fingerprint glass  شيشه ضد اثر انگشت

Anti-reflection glass  شيشه ضد انعكاس

Bullet-resistant glass  شيشه ضدگلوله

Anti-fog glass  شيشه ضد مه
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Float glass  شيشه فلوت

Anti-reflection float glass  شيشه فلوت ضد بازتاب

Low emissivity float glass  شيشه فلوت كم گسيل

Photochromic paint  شيشه فوتوكروميك

Opaque glass  شيشه كدر

Solar control (low emissivity) glass  شيشه كم گسيل

Solar control glass  )سولار كنترل(شيشه كنترل كننده نور خورشيد 

Heat insulating glass  شيشه عايق گرما

Laminated glass  دارشيشه لايه

Acoustic control laminated glass  دار كنترل كننده صوتشيشه لايه

Reinforced glass  شيشه مسلح 

Patterned glass  شيشه مشجر

Blast-resistant glass  شيشه مقاوم در برابر انفجار

Thermally toughened glass  )عمليات حرارتيتوليد با (شيشه نشكن حرارتي 

Silvered glass  شيشه نقره اندود شده

Translucent glass  شيشه نيمه شفاف

Gravel شن 

Burnt shale  شيل پخته شده

Gypsum board  دار گچيصفحات روكش

Gypsum board with fibrous 
reinforcement

 دار گچي مسلح شده با اليافصفحات روكش

Thermal conductivity ضريب هدايت حرارتي  
Insulation batt  عايق پتويي

Insulation board  ايعايق تخته

Thermal insulation  عايق حرارتي

Mineral fiber blanket thermal 
insulation

 عايق حرارتي پتويي الياف معدني

Flexible glass wool blanket thermal 
insulation

 پذير الياف شيشه عايق حرارتي پتويي انعطاف
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Polymeric thermal insulation عايق حرارتي پليمري 

Cellulosic thermal insulation عايق حرارتي سلولزي 

Waterproofing membrane عايق رطوبتي 

Liquid applied waterproofing 
materials 

 عايق رطوبتي مايع به كار رونده

Insulation roll  عايق رولي

Normal consistency  غلظت نرمال

Wood fiber product   فرآورده الياف چوب
Wood wool product   فرآورده پشم چوب
Wood composite product اي چوبفرآورده چندسازه  
Burnt clay products   رسي سفاليهاي  فرآورده
Construction product   فرآورده ساختماني
Cement based material   فرآورده سيماني
Rigid polyurethane  foam صلب فوم پلي يورتان  
Factory made polyethylene foam 
product

  ايفرآورده فوم پلي اتيلن كارخانه

Polymeric foam product   فرآورده فوم پليمري
Super plasticizer كنندهفوق روان  
Flexible elastomeric foam   قابل انعطاففوم الاستومري 
Extruded poly styrene foam   فوم پلي استايرن اكسترود شده
Polymeric foam   فوم پليمري
Phenolic foam   فوم فنلي
Formwork قالب  
Cornice  قرنيز  
Equivalent alkali   قلياي معادل
Tar قطران  
Bitumen-Asphalt   قير
Polymer modified asphalt   پليمريقير اصلاح شده 
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Asphalt emulsion   قير امولسيون
Blowing asphalt قير دميده  
Slow-curing asphalt (SC)   قير ديرگير
Rapid –curing asphalt (RC)   قير زودگير
Natural asphalt قير طبيعي  
Medium-curing asphalt (MC)   قير كندگير 
Cutback asphalt   قير محلول
Petroleum asphalt   قير نفتي
Workability   كارآيي
Wall paper   كاغذ ديواري
Porcelain tile   كاشي پرسلاني
Wall tile   كاشي ديواري
Ceramic tile كاشي سراميكي  
Decorative ceramic tile   كاشي سراميكي تزئيني
Glass tile   ايكاشي شيشه
Acid resistant tile   )اسيدمقاوم در برابر (كاشي ضد اسيد 
Anti-bacterial tile كاشي ضد باكتري  
Floor tile     كاشي كف
Glazed tile   داركاشي لعاب
Modular tile  كاشي مدولار  
Mosaic tile   كاشي موزاييكي
Wood-plastic composite   يككامپوزيت چوب پلاست
Gypsum گچ  
Nano modified gypsum گچ اصلاح شده با نانومواد  
Viscosity گرانروي  
Tile glazing   لعاب كاشي
Concrete admixture   ماده افزودني بتن
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Cement replacement material  ماده جايگزين سيمان

Photocatalytic material   يماده فوتوكاتاليست
Sand ماسه  
Sandstone   ماسه سنگ
Modulus of rupture   مدول گسيختگي
Lime based materials   مصالح پايه آهكي
Cement based materials   مصالح پايه سيماني
Construction materials  مصالح ساختماني

Corrosion resistant   مقاومت در برابر خوردگي
Flexural strength   مقاومت خمشي
Abrasion resistance   مقاومت سايشي
Compressive strength   مقاومت فشاري
Hydraulic mortar    ملات آبي
Ready-mixed mortar   ملات آماده 
Masonry mortar   ملات بنايي
Grout  روان ملات(ملات دوغابي (  
Construction mortar   ملات ساختماني
Gypsum mortar   ملات گچي
Acid resistant mortar   )مقاوم در برابر اسيد(ملات ضداسيد 
Cementitious materials مواد چسباننده  
Cement mosaic   موزاييك سيماني 
Viscoelastic damper   ميراگر ويسكوالاستيك
Viscoplastic damper   ميراگر ويسكوپلاستيك
Ribbed bar ميلگرد آجدار  
Plain bar ميلگرد بدون آج  
Steel bar ميلگرد فولادي  
Nano pore   نانو تخلخل
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Nano dispersion   نانو پراكنش
Nano composite   نانو چندسازه
Nano particle   نانو ذره
Nano clay   نانورس
Nano structure   نانو ساختار
Nano silica   نانوسيليس
Nano object   ءنانوشي
Nano plate   نانوصفحه
Nano technology   آوري نانو فن
Nano foam   نانوكف
Nano tube   نانولوله
Carbon nanotube   نانو لوله كربني
Nano fiber   نانو ليف
Nano material   نانو ماده
Nano scale   نانو مقياس
Nano rod   نانو ميله
Glass facade اينماي شيشه  
Alkali-silica reaction   سيليسي -واكنش قليايي
Cement board   )تخته سيماني(ورق سيماني الياف دار 
Steel sheet ورق فولادي  
Exfoliated vermiculite   )متورق(اي ورميكوليت ورقه
Ironmongery آلات ساختماني يراق  

 
  
 


