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  به نام خدا

  
  گفتار پيش

  
ها توسـط شـهروندان   مقررات مليّ ساختمان در تمامي كشورها قواعدي هستند كه به نحوي اجراي آن

محلـي،   هـاي ادراك مشترك كليه عوامل و عناصر مرتبط اعم از دولت، دولت. كندالزام قانوني پيدا مي
 هايگذاريمايهوري از سرگردد كه منافع مليّ ناشي از حفظ و افزايش بهرهمردم و مهندسان، موجب مي

هاي ها بر منافع سازماني دستگاهبرداران ساختمانملّي و هم چنين حفظ جان و منافع عمومي بهره
. هاي محلي و هم چنين منـافع فـوري سـرمايه گـذاران تـرجيح داده شـود      اجرايي و يا منافع دولت

امـه توسـعه نظـام ملـّي     هـا در قالـب برن  بديهي است توافق و التزام بر اين دسته از منافع و خواسته
  . يابدساخت و ساز تحقق مي

، )اجـرا  -نظـارت   -طراحـي  (هاي مهندسي و فني سـاختمان  مقررات حاكم بر جنبه 1366از سال 
توسط وزارت راه و شهرسازي در قالب مقررات ملّي ساختمان به تدريج وضع و استفاده از آن الزامي 

هاي نظام مهندسي موجب افـزايش  اي و سازمانرفهتوسعه آموزش عالي، مراكز فني و ح. شده است
نيروي انساني متخصص و ماهر در سطح كشور گرديد و بـه مـوازات آن مقـررات ملـّي سـاختمان و      

هاي ساختماني نيز به همت اساتيد و صاحبنظران شاغل در حرفه به صـورت  نامهاستانداردها و آيين
اي از كمـال  در حال حاضر اين مقررات به درجه. انداي مورد بازنگري و تجديد چاپ قرار گرفتهدوره

و غنا رسيده است كه به عنوان مرجع و منبع آموزشي ضمن تأمين نياز نسبي دانشگاهيان و جامعه 
برداران، ابـزار و مرجـع كنتـرل لازم را بـراي اطمينـان از كيفيـت       مهندسي كشور، سازندگان و بهره

  . فراهم نموده استساخت و سازها براي ناظران و بازرسان 
هاي اخير با قبل از تدوين مقـررات ملـّي   اي در سالها بويژه از حيث سازهمقايسه كيفيت ساختمان

ها و سير تكاملي آن در جهـت تـأمين   ساختمان مؤيد تأثير اين مقررات در ارتقاي كيفيت ساختمان
ه آمـار كمـي و كيفـي، وضـع     باشد اما با مقايسايمني، بهداشت، رفاه و آسايش و صرفه اقتصادي مي

  . هاي جهاني فاصله قابل توجهي وجود داردموجود كشور با ميانگين شاخص
گـذار و  هاي پيش گفته شده لازم است اولاً نهادهاي حـاكميتي سياسـت  براي جبران فاصله شاخص

تـا سيسـتم   ريز و مراجع صدور پروانه ساختارهاي كنترل و نظارت را مورد بازنگري قـرار داده  برنامه
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تري نسبت به توليد، توزيع و مصرف مصالح استاندارد و اجراي مقررات ملّي سـاختمان  نظارت جدي
هـا و مراكـز   اي دانشـگاه هـاي حرفـه  هاي نظام مهندسي ساختمان، تشكلثانياً سازمان. اعمال گردد

         رايـه  آموزشي و تحقيقـاتي بـيش از پـيش در تـرويج و تبيـين مقـررات وضـع شـده، الگوسـازي و ا         
هاي نوين و به نمـايش گذاشـتن مزايـاي    آوريهاي عيني رعايت مقررات ياد شده و معرفي فننمونه

ثالثـاً مهندسـان و سـازندگان كـه وظيفـه اساسـي در اعمـال ضـوابط و مقـررات          . آن تلاش نماينـد 
ني دانش فنـي و  ساختماني را در طراحي، اجرا و نظارت ساخت و سازها بر عهده دارند با به روز رسا

اي خود نسبت به اجراي مقررات ملّي ساختمان بيش اي و با تكيه بر اصل اخلاق حرفهمهارت حرفه
از پيش اصرار ورزيده و كارفرمايان و مالكان نيز تشويق يا ملزم به رعايت مقررات ملّي ساختمان آن 

يش سطح آگـاهي از حقـوق خـود    توانند با افزابرداران نهايي ميهمچنين مردم به عنوان بهره. شوند
ها و ايجاد وري ساختماننقش اساسي در ارتقاي كيفيت از طريق افزايش مطالبات در كيفيت و بهره

 . هاي با كيفيت ايفا نمايندانگيزه رقابت در ارايه ساختمان

يدنظر در خاتمه از كليه اساتيد و صاحبنظران و تدوين كنندگان كه از ابتدا تاكنون در تدوين و تجد
مباحث مقررات ملّي ساختمان تلاش نموده و در همفكري و همكاري با اين وزارت از هيچ كوششي 

هاي نظارتي و همچنين براي دست اندركاران ساخت و ساز از دستگاه. گزارماند، سپاسدريغ ننموده
يهن و مـردم  كنترلي مراجع صدور پروانه و كليه عزيزاني كه اجراي اين مقررات را خدمتگزاري به م

  . نمايمپندارند، آرزوي موفقيت و سربلندي در پيشگاه خداي متعال ميخويش مي
  

  عباس آخوندي
  وزير راه و شهرسازي
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  )1396( سومويرايش  –ي ساختمان كنندگان مبحث هجدهم مقررات ملّ هيأت تدوين
  )بر اساس حروف الفبا(

  
  ت ملي ساختمانشوراي تدوين مقررااعضاي ) الف
 رئيس  ياحمد يدكتر محمدتق   عضو  يمهندس شاپور طاحون  
 عضو  مهندس محمدرضا انصاري   عضو  مهندس بهروز علمداري ميلاني  
 عضو  يباقر ديدكتر حم    عضو  سلحشور يازغمهندس مسعود  
 عضو  دكتر سعيد بختياري    عضو  اريط زاده يقل ونسيمهندس  
 عضو  دكتر حميد بديعي   عضو  يدكتر بهروز گتمير  
 عضو  دكتر ناصر بنيادي   عضو  دكتر حامد مظاهريان  
 عضو  محسن بهرام غفاري مهندس   عضو  دكتر محمودرضا ماهري  
 عضو  زاده يدكتر محسن تهران   عضو  دكتر بهروز محمدكاري  
 عضو  مهندس محمد ابراهيم دادسرشت     عضو  اله منصف مهندس حشمتمرحوم  
 عضو  مهندس سيد محمدتقي راتقي   عضو  سول ميرقادريدكتر سيد ر  
 عضو  انپوريرمضان اكبر يدكتر عل    عضو  نادر نجيميمهندس  
 عضو  زاده دكتر محمد شكرچي   عضو  مهندس سيدرضا هاشمي  
 عضو  مهندس علي اصغر طاهري بهبهاني      
  
  ته تخصصي كمياعضاي ) ب
 رئيس   دكتر حميد باقري  
 عضو  معصومه پيراسته  
 عضو  آزاده رئيسيان  
 دبير  مطيعي نجفي منصور مهندس  
 عضو  دكتر پروين نصيري  
 عضو  محمدجعفر هدايتي  
  
  اعضاي دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملي ساختمان) پ
 معاون دفتر تدوين مقررات ملي ساختمان و دبير شورا  مهندس سهيلا پاكروان  
 رئيس گروه تدوين مقررات ملي ساختمان  دكتر بهنام مهرپرور  
 كارشناس معماري دفتر تدوين مقررات ملي ساختمان  لهيمهندس سيد محمدرضا ميرعبدال  

 چ
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  ش سوم ويراي مقدمه
، بـراي نخسـتين بـار در    “بندي و تنظيم صـدا  عايق”مقررات ملي ساختمان تحت عنوان  18مبحث 

هـاي آكوسـتيكي لازم بـراي درك     در ايـن مبحـث، پـس از بيـان شـاخص     . تدوين شد 1379سال 
اي  چنين مقـررات صـدابندي هـوابرد و كوبـه     فضاهاي مختلف و هممقررات، مقادير نوفه مجاز براي 

چنين روش محاسبه  هم. هاي گوناگون عنوان گرديد با كاربري ها هاي مختلف در ساختمان جداكننده
هـا در   اي تعـدادي از جداكننـده   صدابندي يك جدار مركب و مقادير عددي صدابندي هوابرد و كوبه

  .جداول پيوست ارائه شدند
، با توجه به نيازهاي مطرح شده از طرف جامعه مهندسـي،  1390ولين بازنگري مبحث در سال در ا

  :موارد زير در نظر گرفته شد
  هاي ساختماني گوناگون بندي شهري از نظر تراز نوفه محيطي براي كاربري منطقه  -
  ها تكميل مقررات آكوستيكي براي تعداد بيشتري از كاربرد  -
  بندي شهري  مجاز نوفه و صدابندي با توجه به منطقهبازنگري مقادير   -
  هاي سنتي و نوين تكميل جداول صدابندي اجزاي ساختماني با توجه به سيستم  -
سازي آكوستيك  ارائه مقادير ضريب جذب صداي تعدادي از مواد و مصالح ساختماني جهت بهينه  -

  داخلي فضاها، در جداول پيوست
  هـاي مختلـف   ل طراحي آكوستيكي براي دو مجموعه سـاختماني بـا كـاربرد   از مراح  ارائه مثالي   -

  جهت راهنمايي) آموزشي و مسكوني(
اكنون با هدف گسترش حوزه شمول و اجرايي شدن اين مبحث در صـنعت سـاختمان كشـور و بـا     

رايش در وي ـتوجه به لزوم بروز رساني مطالب، بار ديگر مبحث مورد بازنگري قرار گرفته و موارد زير 
  :آن لحاظ شده استسوم 

  ها ويرايش متن و ترتيب قرارگيري تعاريف در جهت سهولت استفاده از آن   -
هـاي مهـم    عنـوان يكـي از شـاخص    مطرح نمودن شاخص وضوح گفتار در قسـمت تعـاريف، بـه      -

  كننده وضعيت آكوستيك داخلي براي فضاهاي با كاربرد خاص تعيين
در بخش مقررات آكوسـتيكي   “بندي شهري از نظر نوفه محيطي نطقهم”بازبيني و اصلاح جدول    -

  هاي جديد به آن  ها و اضافه نمودن كاربري انواع ساختمان
  ها  هاي قسمت مقررات آكوستيكي انواع ساختمان ويرايش مجدد متن و يادآوري   -
ط بـه هـر كـاربرد و    بازنگري مقادير مجاز نوفه زمينه، زمان واخنش و صدابندي در جداول مربـو    -

  اعمال مقادير جديد در كليه جداول ارائه شده

 ح
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ها در جداول  سازي نوع جداكننده چنين تفكيك و مرتب ها، هم اصلاح عناوين فضاها و جداكننده   -
     ها  صدابندي با توجه به كاربرد آن

  ارائه مقادير مجاز شاخص وضوح گفتار براي فضاهاي با كاربرد خاص   -
هاي گوناگون، به بند جديدي تحت همـين   ال مقادير مجاز براي فضاهاي مشترك در كاربردانتق   -

  عنوان
هـاي   ارائه مقادير مجاز نمودارهاي برسنج ترجيحي نوفـه در جـداول نوفـه زمينـه بـراي كـاربرد         -

  مختلف
اي در جـداول   هاي درجه تراگسـيل صـدا و درجـه صـدابندي كوبـه      اضافه كردن مقادير شاخص   -

   ASTMكنندگان از استانداردهاي  صدابندي، براي استفاده
بـا توجـه بـه لـزوم در نظـر گـرفتن حـريم بـراي          “راهنماي طراحي آكوستيكي”اصلاح پيوست    -

  هاي شهري بزرگراه
ها در مبحث بـازنگري شـده جديـد، زمينـه      ها و مثال اميد است با تكميل اطلاعات و ارائه راهنمايي

  . در صنعت ساختمان كشور فراهم شود اجرايي شدن اين مبحث
  

  مقررات ملي ساختمانكميته تخصصي مبحث هجدهم 
1396  
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  كليات 18-1
  

  هدف  18-1-1
طراحـي   هـاي اصـلي مـورد نيـاز در     مقادير مجاز بـراي شـاخص  هدف از تدوين اين مقررات تعيين 

ها اسـت   صدارساني مطلوب در ساختمانصدابندي و  دنآور در راستاي فراهم آكوستيكي ساختمان،
  .آسايش و شرايط مناسب شنيداري تأمين شوداز اين طريق، تا 
  

  كاربرد حدود و نحوه 18-1-2
 .الزامـي اسـت   1-1-2-18عنوان شـده در بنـد    يساختمانهاي  كاربريرعايت اين مقررات در مورد 

هاي كوتاه مرتبه و بلندمرتبه بـدون در نظـر گـرفتن تعـداد      چنين اين مقررات در تمام ساختمان مه
  .طبقه و محاسبات اضافه، قابل اجرا مي باشد

  
شده براي فضاهاي مختلف  تعيين وضوح گفتار شاخصو  زمان واخنش ،تراز نوفه زمينه  18-1-2-1

  .باشد تحويل مياند، مربوط به شرايط  ارائه شده 2-18كه در بند 

  
هاي  و شاخص ، وضوح گفتارگيري مربوط به تراز نوفه زمينه، زمان واخنش روش اندازه  18-1-2-2

و در صـورت عـدم وجـود اسـتاندارد      باشـد  صدابندي جدارها، بايد براساس استانداردهاي ملي ايران
  .ملاك عمل قرار گيرد، و معتبر المللي تأييد شده استانداردهاي بين بايدملي، 

نانچه در مدت اعتبار اين مبحث، استانداردها و معيارهاي جديـدي بـه تصـويب برسـد، جانشـين      چ
  .استانداردها و معيارهاي مشابه در اين مبحث خواهد شد
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  تعاريف  18-1-3
  

   LIتراز شدت صدا،   18-1-3-1
 بنـا ي مصـدا  شدتصدا به  شدتنسبت  )بر پايه ده(صدا عبارت است از ده برابر لگاريتم شدت تراز 

   :آيد دست مي به) 1(، كه از معادله بل برحسب دسي

)1                                        (                                           dB    
I

I
LogLI 10  

  :كه در آن
I  :؛مترمربع رب برحسب واتثر صداي مورد نظر، ؤم شدت  
 I0  :بر مترمربع وات 10-12ه مقدار آن برابر است با  ثر صداي مبنا كؤم شدت.  

  
   Lpتراز فشار صدا،   18-1-3-2

نسبت مربع فشـار صـدا بـه مربـع فشـار       )بر پايه ده(صدا عبارت است از ده برابر لگاريتم فشار تراز 
   :آيد دست مي به) 2(، كه از معادله بل برحسب دسي بناصداي م

)2                       (                                        dB  


p

p
Log

p

p
LogLP 2010 2

2
  

  :كه در آن
p  :پاسكال؛ رحسبثر مورد نظر، بؤفشار صداي م  

 p0  :پاسكال 2×10-5ثر مبنا كه مقدار آن برابر است با ؤفشار صداي م.  
  

ايي گـوش  دهنـده آسـتانه شـنو    فشار صداي مؤثر مبنا و شدت صداي مؤثر مبنا، نشـان  :1يادآوري 
  .انسان است

  
كه مقدار عددي تراز فشار صدا و تراز شدت صدا با يكديگر برابرند، در هـر دو   از آنجائي :2يادآوري 
  .استفاده كرد“ تراز صدا”توان از واژه  مورد مي

  
   A ،LPAيافته  تراز فشار صداي وزن  18-1-3-3

  :شود محاسبه مي بل برحسب دسي) 3(، از معادله Aيافته  تراز فشار صداي وزن
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)3      (                                                                        dB      
p

p
LogL A

PA 20  

  : كه در آن 
pA  : يافته براساس شبكه وزني  وزنفشار صدايAپاسكال؛ رحسب، ب  

 p0  :پاسكال؛ 2×10-5ثر مبنا كه مقدار آن برابر است با  ؤفشار صداي م  
  

   Leqتراز صداي معادل،   18-1-3-4
مقدار تراز فشار صـداي پيوسـته و    عبارت است ازتراز صداي معادل يك موج صوتي غير يكنواخت، 

، داراي همان فشار صداي مؤثري باشد كه صداي مورد نظر Tكه در يك مدت زمان مشخص  پايدار
  :آيد دست مي بل به سب دسيبرح) 4(اين كميت از معادله . با تراز متغير دارد

)4     (                                                    dB         







 

T

eqT dt
p

tp

T
LogL

 

2

2110 )(  

  :كه در آن
p(t)  :پاسكال؛ رحسبباي،  فشار صداي لحظه  

 p0  :پاسكال؛ 2×10-5ثر مبنا كه مقدار آن برابر است با ؤفشار صداي م  
T  :گيري تراز صدا، برحسب ثانيه مدت زمان اندازه.  
 

اسـت، كـه    “تراز فشار صداي معادل پيوسته”عبارت اختصاري براي  “تراز صداي معادل”: يادآوري
  .نيز قيد شده است “تراز صداي ميانگين”عنوان  در برخي مراجع به

  
   A ،LAeqTيافته  تراز صداي معادل وزن  18-1-3-5

گيـري، بـا    اي است كه پيش از مربـع كـردن و ميـانگين    هاين كميت تراز معادل فشار صداي پيوست
بـل محاسـبه    برحسـب دسـي  ) 5(مقدار اين كميت از معادلـه  . دهي شده است ، وزنAاعمال شبكه 

  : شود مي
  

 )5              (                                          dB         











 

T
A

AeqT dt
p

tp

T
LogL

 
2

2 )(110  
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  :كه در آن
pA(t) : يافته با شبكه وزني اي وزن فشار صداي لحظه  A ،پاسكال؛ رحسبب  

 p0  :پاسكال؛ 2×10-5ثر مبنا كه مقدار آن برابر است با ؤفشار صداي م  
T  :گيري تراز صدا، برحسب ثانيه مدت زمان اندازه.  

در نظـر   )ثانيـه  1800معـادل  (دقيقه  30 برابر با گيري در اين مقررات، مدت زمان اندازه: يادآوري
   .گرفته شده است

  
  Ln، اي معمول شده صداي كوبهفشار تراز   18-1-3-6

 )6(معادلـه   از يافتـه از سـقف اسـت و    اي تراگسـيل  بيانگر ميزان تراز فشار صداي كوبه اين شاخص،
  :آيد دست مي بل به برحسب دسي

 )6    (                                                             dB             
A

A
LogLL in 10  

  :كه در آن
Li:  ؛بل دسي سوم هنگامي در اتاق دريافت برحسب يك بند يك در فشار صداي ميانگينتراز  
A :در اتاق دريافت، برحسب مترمربع؛ گيري شده جذب اندازه سطح معادل  
A0 : مترمربع 10بنا، برابر با جذب م معادلسطح.  

و در شـرايط   8568-6شگاه صدابندي، اين كميت بر اساس استاندارد ملي ايران در آزماي :يادآوري
گيري كاهش تراگسيل صـداي   اندازه. آيد دست مي به 8568-7ميداني بر اساس استاندارد ملي ايران 

  .شود انجام مي 8568-8ها بر اساس استاندارد ملي ايران  پوش اي توسط كف كوبه
  

   Lnw يافته، وزن اي معمول شده هصداي كوبفشار تراز  18-1-3-7
بنـدي صـدابندي    عددي براي درجه يافته كميتي است تك شده وزن اي معمول تراز فشار صداي كوبه

اي  هـاي تـراز فشـار صـداي كوبـه      گيـري  اي كه بر اساس نتايج اندازه كف در برابر صداي كوبه-سقف
ين كميـت، برابـر اسـت بـا مقـدار      ا. آيد دست مي سوم هنگامي به شده در بسامد بندهاي يك معمول

هرتز، پس از لغزاندن آن به روشي كه در اسـتاندارد   500اي در بسامد  نمودار مبنا براي صداي كوبه
و  1-3-1-18 در جـدول  اي مقادير مبنا براي صداي كوبـه . مشخص شده است 8834-2ملي ايران 

  .ارائه شده است 1-3-1-18نمودار شكل 
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  اي مبنا براي صداي كوبه مقادير :1-3-1-18جدول 

  بسامد برحسب هرتز
  بل مقادير مبنا برحسب دسي

  هنگامي بندهاي يك سوم هنگامي بندهاي يك
100 62   
125 62 67 
160 62   
200 62    
250 62 67 
315 62   
400 61    
500 60 65 
630 59   
800 58    
1000 57 62 
1250 54   
1600 51    
2000 48 49 
2500 45   
3150 42    
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62

  
  سوم هنگامي اي، در بندهاي يك نمودار مقادير مبنا براي صداي كوبه:  1-3-1-18شكل 

  
شـود،   تر باشد، صدابندي بهتري حاصل مي شده كم با توجه به آنكه هر چقدر ميزان صداي تراگسيل

  .اي است بيانگر افزايش صدابندي در برابر صداي كوبه Lnwبنابراين كاهش 
رود، بـر   كـار مـي   اي به ديگري كه براي بيان صدابندي سقف در برابر صداي كوبه عددي شاخص تك

دهنـده   نشـان  IICافـزايش  . اسـت  IICاي،  درجه صدابندي كوبـه  ASTM E989اساس استاندارد 
  .  اي است افزايش صدابندي در برابر صداي كوبه

  : نشان داده شده است) 7(در معادله  Lnwو  IICرابطه بين 
)7  (                                                                                        nwL 110IIC  
  

  اي  تراگسيل صداي كوبه  8 -18-1-3
نحوه انتقال صداي اوليه به فضاي مـورد نظـر را   اي در اثر كوبش به ارتعاش درآيد،  هرگاه جداكننده

مانند صداي راه رفتن بـر روي كـف كـه بـه     . طريق آن جداكننده گويند اي از تراگسيل صداي كوبه
  ).2-3-1-18شكل (طبقه پايين منتقل شود 
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  سقف - اي از طريق كف تراگسيل صداي كوبه: 2-3-1-18شكل 

    
  تراگسيل صداي هوابرد   9 -18-1-3

قال صداي اوليه به فضاي وسيله امواج صداي هوابرد به ارتعاش درآيد، نحوه انت اي به هرگاه جداكننده
مانند صداي آموزگار كـه از يـك   . مورد نظر را تراگسيل صداي هوابرد از طريق آن جداكننده گويند

  )3-3-1-18شكل ( .يابد كلاس درس به كلاس مجاور انتقال مي
  

  

  
  تراگسيل صداي هوابرد از طريق يك جداكننده: 3-3-1-18شكل 
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  جداكننده ساده  10 -18-1-3
شود كه در مقطع، از يك يا چند لايه تشكيل شده است و  اي گفته مي ه ساده به جداكنندهجداكنند

مانند در، پنجره، ديوار آجـري بـا   . آن در تمام نقاط يكسان است) جرم واحد سطح(چگالي سطحي 
  .اندود گچ و خاك يا ديوار دوجداره آجري

  
  جداكننده مركب  18-1-3-11

شود كه سطح آن از دو يا چند جداكننده سـاده تشـكيل    گفته مي اي جداكننده مركب به جداكننده
  .مانند پوسته خارجي ساختمان كه تركيبي از ديوار، در و پنجره است. شده باشد

  

  .ارائه شده است 1نحوة محاسبه شاخص كاهش صدا براي جداكننده مركب، در پيوست : يادآوري
  

 T، زمان واخنش 18-1-3-12
       ي بسته، مدت زماني است كه پس از قطـع منبـع صـدا، تـراز فشـار صـدا      زمان واخنش در يك فضا

يا ) 8(  يكي از دو معادله از با استفاده مشخصات فضاتوجه به زمان واخنش با  .بل افت كند دسي 60
                             :               شود محاسبه مي) 9(

)8(     
AmV

V
T


 4

 ابينمعادله س /160

)9(   


14
160

ln
/

SmV

V
T معادله ايرينگ 

  :كه در آن
Τ  :؛ثانيه رحسبزمان واخنش اتاق، ب   
S  :؛مترمربع رحسبمجموعه سطوح اتاق، ب  
V  :؛مترمكعب رحسبحجم اتاق، ب  
A  :؛مترمربع رحسبهاي اتاق، ب كننده سطح معادل جذب   
m  :؛متر به توان منفي يك رحسبجذب طولي هوا، ب  
   :؛ضريب جذب ميانگين اتاق  

 ln  : لگاريتم در پايهe  
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و ) 10(  هـاي  معادلـه از ، ،ضـريب جـذب ميـانگين   و  Aها،  كننده سطح معادل جذب :1 يادآوري
  :شود محاسبه مي) 11(

)10(  ii s
n

A
i





1

 

)11(  






 n

i

n

i

is

iis

1

1


 

  :كه در آن 
αi  :؛ضريب جذب صوتي هر يك از سطوح موجود در اتاق  
si  : ،مترمربع برحسبمساحت هر يك از سطوح موجود در اتاق.  
  

  .تر است باشد، نتايج حاصل از فرمول ايرينگ دقيق /20كه  در صورتي :2يادآوري
  

ه در برخي از مراجع رابطه زمان واخنش ب :3يادآوري
A

V
T  160/ ساده شده است.  

  

 12519زمـان واخـنش يـك فضـاي بسـته بـر اسـاس اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره             :4يادآوري
  .شود گيري مي اندازه

  
  

 STI، شاخص تراگسيل گفتار  18-1-3-13

اين كميـت  . شاخص تراگسيل گفتار، شاخصي براي سنجش و تعيين وضوح گفتار در يك فضا است
         وفه زمينه، زمان واخنش و فاصـله شـنونده از منبـع صـدا بسـتگي دارد و بـر اسـاس اسـتاندارد        به ن

IEC 60268-16 شود گيري و محاسبه مي اندازه.  
  

   Rشاخص كاهش صدا،  18-1-3-14
افت تراگسـيل  ”اصطلاح (اين شاخص بيانگر ميزان صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد است 

شـاخص كـاهش   ”گيرد، معادل با  چنان در برخي كشورها مورد استفاده قرار مي هم كه) TL( “صدا
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بـل تعيـين    برحسـب دسـي  ) 12(شاخص كاهش صدا يا افت تراگسيل صدا از معادلـه  ). است “صدا
  :شوند مي

)12 (                                          dB               
11010

2

1 Log
W

W
LogR   ياTL 

  :در آن كه
1W :توان صداي فرودي بر روي جداكننده تحت آزمون، برحسب وات؛  
2W :توان صداي تراگسيل شده از طريق آزمونه، برحسب وات؛  
   :ضريب تراگسيل جداكننده.  
  

و در شـرايط   8568-3ان در آزمايشگاه صدابندي، اين كميت بر اساس استاندارد ملي اير :يادآوري
گيـري صـدابندي نمـاي     انـدازه . آيـد  دسـت مـي   بـه  8568-4ميداني بر اساس استاندارد ملي ايـران  

  .شود انجام مي 8568-5ساختمان بر اساس استاندارد ملي ايران 
  

   Rwيافته،  شاخص كاهش صداي وزن 18-1-3-15
صـدابندي جداكننـده در برابـر     بندي عددي براي درجه تك  يافته، كميتي شاخص كاهش صداي وزن

هـاي شـاخص كـاهش صـدا در بسـامد بنـدهاي        گيـري  صداي هوابرد است كه بر اساس نتايج اندازه
         مقدار اين كميـت، برابـر اسـت بـا مقـدار نمـودار مبنـا در بسـامد        . آيد دست مي سوم هنگامي به يك

  . مشخص شده است 8834-1ران هرتز، پس از لغزاندن آن به روشي كه در استاندارد ملي اي 500
  .ارائه شده است 4-3-1-18و نمودار شكل  2-3-1-18مقادير مبنا براي صداي هوابرد در جدول 
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  مقادير مبنا براي صداي هوابرد:  2-3-1-18 جدول

  بسامد به هرتز
  بل مقادير مبنا به دسي

  هنگامي بندهاي يك  سوم هنگامي بندهاي يك
100 33   
125 36 36  
160 39   
200 42   
250 45 45  
315 48   
400 51   
500 52 52  
630 53   
800 54   
1000 55 55  
1250 56   
1600 56   
2000 56 56  
2500 56   
3150 56   
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  سوم هنگامي نمودار مقادير مبنا براي صداي هوابرد، در بندهاي يك: 4-3-1-18شكل 

  
رود، بر  كار مي صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد بهعددي ديگري كه براي بيان  شاخص تك

است كـه مقـدار آن از نظـر عـددي      STCدرجه تراگسيل صدا،  ASTM E413اساس استاندارد 
  .است Rwتقريباً برابر با 

  

  گيري نوفه زمينه هاي اندازه شاخص  18-1-3-16
عددي و يا نمـوداري   به دو روش تكمقدار صداي يك منبع صوتي يا نوفه زمينه در يك فضا معمولاً 

  :باشد شرح زير مي طور مختصر به شود كه به ارائه مي
  

  عددي شاخص تك  18-1-3-16-1
در ايـن  . كند وسيله يك عدد تنها بيان مي عددي شاخصي است كه تراز نوفه زمينه را به شاخص تك

   .ده استاستفاده ش) A  )LAeqTمقررات از شاخص تراز صداي معادل در شبكه وزني
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   شاخص نموداري  18-1-3-16-2
معمولاً براي فضـاهايي  و  دهد اين شاخص، نوفه زمينه را در بسامدهاي مختلف مورد بررسي قرار مي

در ايـن مقـررات،   . شـود  كـار بـرده مـي    ها به تأتر و امثال آن هاي سخنراني، سينما، آمفي مانند سالن
گيري نوفه در فضاهاي داخلـي مـورد اسـتفاده     اندازه رايب) PNC(نمودارهاي برسنج ترجيحي نوفه 

براي سنجش ميزان قابل قبول بودن نوفه ناشي از تهويـه و ديگـر    PNCنمودارهاي . گيرند قرار مي
هـاي   وسيله صافي در اين روش تراز صدا به .رود كار مي منابع نوفه زمينه در گستره وسيع بسامدي به

صـورت نمـودار ارائـه     گيري و بـه  اندازه) هرتز 8000تا  5/31 معمولاً(صوتي در يك گسترة بسامدي 
كه در اين مقررات ارائه شده، مقايسه و ) PNC(سپس با نمودارهاي برسنج ترجيحي نوفه . شود مي

  ).5-3-1-18شكل  و 3-3-1-18جدول (گردد  بندي مي درجه
  

  PNCرجيحي نوفه، مقادير تراز فشار صدا مربوط به نمودارهاي برسنج ت  :3-3- 1- 18  جدول
شماره   بل ا، برحسب دسيترازهاي فشار صد

  نمودارهاي
PNC  

  ، برحسب هرتزهنگامي يك هايبند بسامدهاي مركزي
8000  4000  2000  1000  500  250  125  63  5/31  

8  8  10  15  21  28  35  43  58  PNC – 15  
13  13  15  20  26  32  39  46  59  PNC – 20  
18  18  20  25  31  37  43  49  60  PNC – 25  
23  23  25  30  35  41  46  52  61  PNC – 30  
28  28  30  35  40  45  50  55  62  PNC – 35  
33  33  36  40  45  50  54  59  64  PNC – 40  
38  38  41  45  50  54  58  63  67  PNC – 45  
43  43  46  50  54  58  62  66  70  PNC – 50  
48  48  51  55  59  62  66  70  73  PNC – 55  
53  53  56  59  63  66  69  73  76  PNC – 60  
58  58  61  64  67  70  73  76  79  PNC – 65  
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  PNCنمودارهاي برسنج ترجيحي نوفه : 5-3-1-18شكل 

  
    Aشبكه وزني   18-1-3-17

طـور تقريبـي پاسـخ بسـامدي گـوش انسـان را در بسـامدهاي         اي است كه به ، شبكهAشبكه وزني 
وسيله يك مدار الكترونيكي در دستگاه ترازسنج صدا تقليد كرده و بـر روي صـداي مـورد     مختلف به

  ). 6-3-1-18و شكل  4-3-1-18جدول (كند  يگيري اعمال م اندازه
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  بل برحسب دسي Aمقادير شبكه وزني : 4-3- 1-18جدول 

تغييرات نسبي شبكه   بسامد به هرتز
A تغييرات نسبي شبكه   بسامد به هرتز  بل به دسي

A بل به دسي 

10  4/70-  500 2/3-  
5/12 4/63-  630 9/1-  

16  7/56-  800 8/0-  
20  5/50-  1000 0  
25  7/44-  1250 6/0  

5/31 4/39-  1600 0/1  
40  6/34-  2000 2/1  
50  2/30-  2500 3/1  
63  2/26-  3150 2/1  
80  5/22-  4000 0/1  
100  1/19-  5000 6/0  
125 1/16-  6300 1/0-  
160 4/13-  8000 1/1-  
200 9/10-  10000 5/2-  
250 6/8-  12500 3/4-  
315 6/6-  16000 6/6-  
400 8/4-  20000 3/9-  
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  در بسامدهاي مختلف Aنمودار تغييرات نسبي شبكه وزني :  6-3-1-18شكل 

  
. رود كـار مـي   صورت يك عدد تنها، بـه  منظور بيان تراز صدا به در نهايت به Aشبكه وزني : يادآوري

  .پذيرد يافته با اين شبكه صورت مي اين عمل از طريق جمع برپايه انرژي اعداد تصحيح
  

  يك فضا شرايط تحويل 18-1-3-18
كـاري،   شود كه كليه عمليـات اجرايـي سـاختمان اعـم از سـفت      شرايط تحويل به شرايطي گفته مي

هـاي تأسيسـات مكـانيكي و     كاري، نصب در و پنجره و غيره تكميل شده باشد و كليه سيستم نازك
  .الكتريكي فعال باشند

  
  صدا  18-1-3-19

تـر، صـدا را    به تعبير سـاده . شود ت منتشر ميصدا موج مكانيكي است كه در گازها، مايعات و جامدا
عنوان محرك حس شـنوايي تعريـف    صورت حركات موجي در يك فراگير كشسان و يا به توان به مي
  .هرتز است 20000تا  20گسترة بسامدي امواج صوتي قابل شنيدن، بين . كرد
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  اي صداي كوبه 18-1-3-19-1
اي از نـوع صـداي    صداي كوبـه . به يا كوبش باشداي صدايي است كه منشأ توليد آن ضر صداي كوبه

اي است كه محيط انتشار آن جامدات مانند بتن، فولاد، چوب، شيشه يا تركيبي از ايـن گونـه    پيكره
   .مواد است

  
   صداي هوابرد  18-1-3-19-2

مانند صداي صـحبت كـردن، موسـيقي و    . صداي هوابرد صدايي است كه محيط انتشار آن هوا است
  .فيكنوفه ترا

  
  صدابندي  18-1-3-20

صدابندي، جلوگيري از تراگسيل صدا به فضاي مجاور و يا به عبـارت ديگـر، كـاهش انـرژي صـوتي      
در آكوستيك سـاختمان، دو نـوع صـدابندي در برابـر صـداي      . تراگسيل يافته به فضاي مجاور است

اي مربوطـه ارائـه   ه ـ گيـرد و بـراي هـر كـدام شـاخص      اي مورد بررسي قرار مي هوابرد و صداي كوبه
  .گردد مي
  

   τضريب تراگسيل صدا،  18-1-3-21
كنـد، بخشـي از انـرژي از طريـق جداكننـده       كه موج صوتي با يك جداكننده برخـورد مـي   هنگامي

به شدت موج فـرودي  ) Iτ(يافته  نسبت شدت موج تراگسيل). 3-3-1-18شكل  (شود  تراگسيل مي
)Ii( ضريب تراگسيل جداكننده ،)τ (شود و از معادله  مي ناميده)آيد دست مي به) 13  :  

)13     (                                                                                                  
iI

I  
  

   αضريب جذب صدا،   18-1-3-22
و باقي آن جذب ) Ir(ي بازتاب شده كند، بخشي از انرژ كه موج صوتي با سطحي برخورد مي هنگامي

) α(، ضريب جـذب آن سـطح   )Ii(به شدت موج فرودي ) Iα(نسبت شدت موج جذب شده . شود مي
  : آيد دست مي به) 14(شود و از معادله  ناميده مي

)14   (                                                                                                  
iI

I  

در  كه r-1 =αنتيجه  در . ضريب جذب معيار انرژي صوتي است كه بازتاب نشده است: 1يادآوري 
  :                                 آيد دست مي به) 15(، ضريب  بازتاب سطح است و از معادله rآن  
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 10945ضريب جذب صدا در اتاق واخـنش بـر اسـاس اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره        : 2يادآوري 
  .شود گيري مي اندازه

  
   αwيافته،  ضريب جذب صداي وزن 18-1-3-23

بنـدي جـذب صـدا اسـت كـه بـر        عددي براي درجه تك  كميتي ،αw يافته، ضريب جذب صداي وزن
مقدار . آيد دست مي هنگامي به هاي ضريب جذب صدا در بسامد بندهاي يك گيري اساس نتايج اندازه

هرتز، پس از لغزاندن آن به روشي كه در  500اين كميت، برابر است با مقدار نمودار مبنا در بسامد 
         مقادير مبنـا بـراي ضـريب جـذب صـدا در جـدول      . تمشخص شده اس 8184استاندارد ملي ايران 

  .ارائه شده است 7-3-1-18و نمودار شكل  18-1-3-5
    

  wيافته،  براي ارزيابي ضريب جذب صداي وزن رجعمقادير نمودار م : 5-3-1-18جدول 
  4000  2000  1000  500  250  هرتز رحسببسامد ب

  90/0  00/1  00/1  00/1  80/0  بنامقدار نمودار م
  

0
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0.4
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0.8

1

125 250 500 1000 2000 4000
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  w يافته، براي ارزيابي ضريب جذب صداي وزن مبنانمودار  : 7-3-1-18شكل 
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  ها گيري بسامدي اندازه ةگستر  18-1-3-24
زيـر   بسـامدهاي مركـزي   بـا  ،سـوم هنگـامي   يك  هاي بند صافيبا استفاده از  پارامترهاي آكوستيكي

  : دنشو ميگيري  ، اندازه)برحسب هرتز(
250 200 160 125 100 80 63 50 40 5/31 
2500 2000 1600 1250 1000 800 630 500 400 315 

     8000 6300 5000 4000 3150 
  

سـوم هنگـامي، نتـايج در     گيري در بندهاي يـك  توان از مقادير نتايج اندازه لازم به ذكر است كه مي
  :دست آورد هنگامي را با بسامدهاي مركزي زير به بندهاي يك

8000 4000 2000 1000 500 250 125 63 5/31 
  

، 500شود، منظـور بسـامدهاي    گيري در بسامدهاي مياني مطرح مي در مواردي كه اندازه :يادآوري
  .هرتز است 2000و  1000

  
  لايه 18-1-3-25

شود كه چگالي سطحي آن در نقـاط مختلـف روي يـك سـطح، يكسـان       لايه به ساختاري گفته مي
   .يوار آجريمانند اندود گچ، قيرگوني، د. باشد

  
  نوفه   18-1-3-26

  .شود نوفه به هرگونه صداي ناخواسته گفته مي
هاي صدا و نوفه يك تفاوت ذهنـي اسـت كـه صـدا را خواسـته و نوفـه را        تفاوت بين واژه: يادآوري

كـه در اكثـر    “گفتـار ”براي مثال . اين تعريف در برگيرنده نوع صدا نيست. كند ناخواسته ارزيابي مي
شود، از نظر ذهنـي نوفـه    كه از واحد مسكوني مجاور شنيده مي ي خواسته است، هنگاميموارد صدا
  .گردد ارزيابي مي

  
  نوفه زمينه   18-1-3-27

توانـد از منـابع    نوفه زمينـه مـي  . شود نوفه زمينه به صداهاي ناخواسته موجود در يك فضا گفته مي
 ناشي بع داخلي مانند نوفهامنچنين  ر و همهاي مجاو و نوفه ناشي از فضا خارجي مانند نوفه ترافيك

  .سرچشمه بگيرد أسيسات مكانيكي و الكتريكي از قبيل تهويه، آبرساني و آسانسورت هاي سيستماز 
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  ها مقررات آكوستيكي انواع ساختمان  18-2
  

  مقررات عمومي  18-2-1
  

، 2-1-2-18شـده در بنـد    ذكرهاي  براي ارائه مقررات آكوستيكي براي انواع ساختمان 18-2-1-1
  :شود بندي مي تقسيم 1-1-2-18در جدول مناطق مختلف شهري از نظر تراز نوفه محيطي 

  
  از نظر تراز نوفه محيطي بندي شهري منطقه: 1-1-2-18جدول 

نوع منطقه 
  شهري

  از نظر نوفه

، حداكثر تراز معادل صدا
LAeqT،  بل به دسي  

  هاي مجاز يكاربر
  صبح تا 7از 

  شب 10
  شب تا 10از 

  صبح 7

  45  55  نوفه پايين
  ،مراكز جهانگردي و پذيرايي ،مسكوني

، مراكز بهداشتي درماني، مراكز فرهنگي
  تجاري در حد محلهمراكز ورزشي، 

   
  55  65  نوفه متوسط

  آموزشي، اداري
  هاي ورزشي سرپوشيدهباشگاه

  اداري - تجاري - مختلط مسكوني
  ههاي تجاري، بازار، نمايشگا مجتمع

  65  75  نوفه بالا
  ها، ها، انبارها، پاركينگ ترمينال

هاي ورزشي روباز، ميادين ميوه و  استاديوم
  ها بار، صنعتي، نظامي، فرودگاه تره
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هاي مجاز قيد شده در مناطق شهري با نوفه پايين و متوسـط در منطقـه     يكاربرچنانچه : يادآوري
هـا در   خاصي در مورد صدابندي پوسـته خـارجي آن   بايد تمهيدات شهري با نوفه بالا ساخته شوند،

  .نظر گرفته شود
  

در بنـدهاي   1-1-2-18هاي مجاز ذكر شده در جـدول   ي كاربرمقررات آكوستيكي در  18-2-1-2
هـاي   گيـري  روش راستي آزمايي اين مقررات از طريق اندازه .ارائه شده است 10-2-18 تا 18-2-2

هاي ميداني،  گيري دست آمده از نتايج اندازه بهارقام صدابندي هوابرد معمولاً  .پذيرد ميداني انجام مي
در ايـن مقـررات مقـدار ايـن كـاهش       .دهند كاهش نشان مي هاي آزمايشگاهي گيري نسبت به اندازه

  .قبول خواهد بود بل قابل دسي 3 نسبت به ارقام صدابندي هوابرد ارائه شده در جداول، تا حداكثر
  

 كـاربرد براي هـر   د،ندهمختلف را در خود جاي مي كاربردكه چندين  هاييموعهمجدر : 1 يادآوري
هاي سخنراني موجود در يك مجتمـع  به عنوان مثال در مورد سالن( .به ضوابط مربوط مراجعه شود

   .)مراجعه شود 7-2-18هاي سخنراني در بند مسكوني، به ضوابط مربوط به سالن
  

هاي مختلف  كاربردكه در  مشابه يضوابط مربوط به فضاها ز تكرار،منظور جلوگيري ا به :2يادآوري 
تحـت   10-2-18صورت مشترك در جـداول مربـوط در بنـد     داراي مقادير مجاز يكساني هستند، به

  .ارائه شده است "هاي مختلف كاربردفضاهاي مشترك در "عنوان 
  

 2-2-18اول مربوط در بنـدهاي  ارائه شده در جد زمان واخنش بهينه مقاديردر مورد : 3يادآوري 
  .مجاز است ٪15، رواداري تا ميزان حداكثر 9-2-18چنين بند  همو  7-2-18 تا
  

هاي ساده مانند ديـوار، در   جداكننده) افت صوتي(گيري ميزان صدابندي هوابرد  اندازه  18-2-1-3
تعـدادي از ايـن   مقـادير صـدابندي   . شـود  مي انجاممعتبر آكوستيك هاي  آزمايشگاه توسطو پنجره 
ه ك ـ درصورتي. ارائه شده است 3در پيوست براي راهنمايي  ، برگرفته از مراجع گوناگونها جداكننده

يـك سـاختمان، مركـب باشـد شـاخص كـاهش صـداي         پوسته خـارجي جداكننده موردنظر، مانند 
 .ودش ـ دهنده آن محاسـبه مـي   هاي اجزاي تشكيل يافته اين جداكننده مركب با توجه به شاخص وزن

   .توضيح داده شده است 1در پيوست  روش محاسبه
  

هـاي   يشـگاه اي سـقف بـين طبقـات توسـط آزما     كوبـه گيري ميـزان صـدابندي    اندازه  18-2-1-4
، برگرفتـه از مراجـع   هـا  اي تعـدادي از سـقف   مقادير صدابندي كوبه. شود آكوستيك معتبر انجام مي

  .تارائه شده اس 4در پيوست براي راهنمايي  گوناگون
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هاي آكوستيك  توسط آزمايشگاهمقدار ضريب جذب صداي مواد و مصالح گيري  اندازه  18-2-1-5
ضريب جذب صداي مواد و مصـالح گونـاگون بـا سـاختارهاي متفـاوت      مقادير . شود معتبر انجام مي

ه ارائ 2در پيوست براي راهنمايي  ، برگرفته از مراجع گوناگونمنظور استفاده در آكوستيك داخلي به
  .شده است

  
 تـأمين الزامـات   اقدامات مربوط بـه  در هاي ساختماني مورد استفاده مصالح و سيستم  18-2-1-6

استاندارد و گواهينامه فنـي از مركـز تحقيقـات     سازمانبايد داراي تأييديه از  ،ساختمان يآكوستيك
  .راه، مسكن و شهرسازي باشند

  
  1هاي مسكوني ساختمان  18-2-2

  .مسكوني الزامي است ايه شده در بندهاي زير در ساختمان وستيكي تعيينرعايت مقررات آك
  

  نوفه زمينه 18-2-2-1
 هاي در فضاهاي داخلي ساختمانمجاز  )PNC(و برسنج نوفه ترجيحي  )LAeq )30((تراز نوفه زمينه 

  .ارائه شده است 1-2-2-18مسكوني در جدول 
هـاي مسـكوني، رعايـت     زمينه مجـاز در سـاختمان   در اين مقررات براي تراز نوفه لازم به ذكر است

  .شود عنوان توصيه مطرح مي به PNCاجباري است و شاخص   LAeq )30(مقدار حداكثر 
  

  مسكوني هايتراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي ساختمان: 1-2-2-18جدول 

  نوع فضا
 حداكثر تراز معادل صدا، 

)30( LAeq،  
  بل برحسب دسي

 ،PNCنوفه ترجيحي، حداكثر برسنج 
  بل برحسب دسي

  30  35  اتاق خواب و مطالعه
  سالن اجتماعات  35  40  اتاق نشيمن و كار

  40  45  آشپزخانه
  45  50 2فضاهاي بسته عمومي

                                                 
مقررات  4و  3ها از مباحث  تصرف بندي دستهبر اساس (اقامتي / از تصرف مسكوني "3- م"و  "2- م"هاي  زير گروه 1

 )ملي ساختمان

 .پله فضاهاي بسته عمومي مانند سرسراي ورودي، راهرو، راه 2
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  زمان واخنش  18-2-2-2
در بسامدهاي ثانيه  5/1 ،هاي مسكوني براي فضاهاي بسته عمومي در ساختمان بهينه زمان واخنش

  .گردد ين ميتعيمياني 
  

  صدابندي هوابرد 18-2-2-3
در  1هـا  براي جداكننده جازم ،)STC(درجه تراگسيل صدا  يا )Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن

  . ارائه شده است 2-2-2-18 هاي مسكوني در جدول ساختمان
  

  هاي مسكوني ها در ساختمان براي جداكننده جازمصدابندي هوابرد : 2-2-2-18جدول 

نوع   اكنندهجد موقعيت
  جداكننده

يافته  حداقل شاخص كاهش صداي وزن
)Rw / ( حداقل درجه تراگسيل صدا

)STC  (بل برحسب دسي  

  45  ساده  پوسته خارجي
  40  مركب

  50  ساده  ديوار جداكننده بين دو واحد مجاور
  ديوار جداكننده واحد مسكوني از

  55  ساده  پاركينگ و سالن اجتماعات

  45  ساده  احد مسكوني و راهروجداكننده بين و
  40  مركب

  سقف و كف جداكننده واحد مسكوني از
  55  ساده  پاركينگ و سالن اجتماعات

واحدهاي بين سقف و كف جداكننده 
  50  ساده  مسكوني

  
   اي صدابندي كوبه 18-2-2-4

سـقف  راي ب جازم) IIC(اي  درجه صدابندي كوبه و) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه
  . ارائه شده است 3-2-2-18هاي مسكوني در جدول  در ساختمان بين طبقات

                                                 
 . مراجعه شود 1ده مركب باشد، براي محاسبه شاخص كاهش صداي آن به پيوست كه جداكنن در صورتي 1
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  1هاي مسكوني در ساختمان سقف بين طبقاتبراي  جازماي  صدابندي كوبه: 3-2-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw ( يافته وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

آشپزخانه، راهرو، سرويس بهداشتي بالاي اتاق 
  62  48  خواب

  اتاق نشيمن بالاي اتاق خواب
  آشپزخانه، راهرو، سرويس بهداشتي بالاي  57  53

  نشيمناتاق  
  اتاق خواب بالاي اتاق خواب

58  52  
  اتاق نشيمن بالاي اتاق نشيمن

  آشپزخانه بالاي آشپزخانه

  نشيمن اتاق بالاي اتاق خواب

  50  60  بهداشتي بالاي سرويس بهداشتي  سرويس

  48  62  راهرو بالاي راهرو

  
  2ها هتل  18-2-3

  .الزامي است ها هتلشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 18-2-3-1
در  هـا  هتـل ي داخلـي  در فضـاها مجاز  )PNC(و برسنج نوفه ترجيحي ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه 

  . ارائه شده است 1-3-2-18جدول 

                                                 
كه اتاق نشيمن و آشـپزخانه   عنوان مثال در حالتي به. (گيرددر مورد فضاهاي تركيبي مقدار كمتر ملاك عمل قرار مي 1
  )در نظر گرفته شود = dB48 Lnw  طور مشترك بر روي اتاق خواب قرار گيرند،  به
 )مقررات ملي ساختمان 4و  3ها از مباحث  تصرفبندي  دستهبر اساس (اقامتي / از تصرف مسكوني "1-م"ه زيرگرو 2
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          ، رعايـت مقـدار حـداكثر   هـا  هتـل لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينـه مجـاز در   
)30( LAeq   اجباري است و شاخصPNC شود عنوان توصيه مطرح مي به.  

  
  1ها هتل تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي: 1-3-2-18جدول 

  نوع فضا
  حداكثر تراز معادل صدا،

)30( LAeq،  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه ترجيحي، 
PNC،  

  بل برحسب دسي
  30  35  اتاق مهمان

  35  40  ، راهرو)لابي(سالن انتظار 

  
  زمان واخنش 18-2-3-2

ارائه شده  2-3-2-18در جدول  ها داخلي هتلدر فضاهاي بهينه در بسامدهاي مياني زمان واخنش 
  .است

  
  1ها در فضاهاي داخلي هتلبهينه  زمان واخنش: 2-3-2-18جدول 

  ثانيه برحسب بهينه زمان واخنش  نوع فضا

  8/0  اتاق مهمان
  0/1  )لابي(سالن انتظار 
  2/1  راهروها

  
   صدابندي هوابرد 18-2-3-3

هـا در   اي جداكننـده بر مجاز ،)STC(درجه تراگسيل صدا  يا) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن
  . ارائه شده است 3-3-2-18 در جدول ها هتل

                                                 
ها به الزامات  هاي سخنراني در هتل هاي پذيرايي و سالن هاي ورزشي تفريحي، سالن در مورد فضاهاي اداري، مكان 1

  .اين فضاها در بندهاي مربوط مراجعه شود
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  ها هتلها در  براي جداكننده جازمصدابندي هوابرد : 3-3-2-18جدول 

  نوع جداكننده  جداكننده موقعيت

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل ) / Rw(يافته  وزن

  )STC(درجه تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  40  مركب/ ساده  ه عموميپوسته خارجي فضاهاي بست

  پوسته خارجي اتاق مهمان
  45  ساده
  40  مركب

  50  مركب/ ساده  هاي مهمان ديوار جداكننده بين اتاق

  جداكننده بين اتاق مهمان و راهرو
  45  ساده
  40  مركب

  55  ساده 1ديوار جداكننده بين اتاق مهمان و ساير فضاها

و سالن)لابي(جداكننده بين سالن انتظار
  50  مركب/ ساده اجتماعات

و دفاتر)لابي(جداكننده بين سالن انتظار
  50  مركب/ ساده اداري

جداكننده فضاهاي ورزشي تفريحي و 
  هاي بهداشتي از راهرو سرويس

  45  ساده
  40  مركب

ديوار جداكننده بين فضاهاي تأسيساتي و ساير
  55  ساده فضاهاي مجاور

ساير فضاهايديوار جداكننده بين آسانسور و
  55  ساده مجاور

  55  ساده  2ها كليه سقف

  
                                                 

  ... ، رستوران، آشپزخانه، دفاتر اداري و )لابي( از قبيل سالن انتظار 1
  .سازي نهايي و سقف كاذب است اي با كف اي متشكل از سقف سازه منظور از سقف در اين مقررات، مجموعه 2
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   اي صدابندي كوبه 3-4- 18-2
براي سـقف   مجاز) IIC(اي  درجه صدابندي كوبهو ) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه

  . ارائه شده است 4-3-2-18ها در جدول  بين طبقات در هتل
  

  ها هتلطبقات در  براي سقف بين جازماي  صدابندي كوبه: 4-3-2-18جدول 

  موقعيت سقف
اي  حداكثر تراز صداي كوبه

  )Lnw (يافته  شده وزن معمول
  بل برحسب دسي

حداقل درجه صدابندي 
  )IIC(اي كوبه

  بل برحسب دسي

  55  55  اتاق مهمان بالاي اتاق مهمان

  60  50  ساير فضاها بالاي اتاق مهمان

  50  60  اتاق مهمان بالاي ساير فضاها

  
  آموزشي هاي تصرف  18-2-4

  .الزامي است هاي آموزشي تصرفشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  

  نوفه زمينه 4-1- 18-2
واحـد  در فضـاهاي داخلـي هـر     مجـاز ) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه 

  . ارائه شده است 1-4-2-18 در جدول آموزشي
هاي آموزشي، رعايـت مقـدار     تصرفات براي تراز نوفه زمينه مجاز در لازم به ذكر است در اين مقرر

  .شود عنوان توصيه مطرح مي به PNCاجباري است و شاخص   LAeq )30(حداكثر 
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  1هاي آموزشي  تصرفتراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي : 1-4-2-18جدول 

  نوع فضا
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  LAeq )30(معادل 
  بل سيبرحسب د

حداكثر برسنج نوفه 
  ،PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي
  كلاس درس نظري

  هاي سمعي بصري كارگاه  30  35
  موسيقي آموزشاتاق 

  2سبكهاي  كارگاه  35  40  ها آزمايشگاه
  40  45  راهروها

  45  50  3هاي سنگين كارگاه
  

  زمان واخنش 4-2- 18-2
          در جـدول  هـاي آموزشـي    تصـرف داخلـي   در فضـاهاي در بسـامدهاي ميـاني    بهينـه  زمان واخنش

  .ارائه شده است 18-2-4-2
  

  هاي آموزشي  تصرفدر فضاهاي داخلي  بهينه زمان واخنش: 2-4-2-18جدول 

  زمان واخنش بهينه برحسب ثانيه  نوع فضا

  كلاس درس نظري

  سبكهاي  كارگاه  0/1
  موسيقي آموزشاتاق 
 هاي سمعي بصري كارگاه

  سنگينهاي  كارگاه  2/1  ها شگاهآزماي
  5/1  راهروها

                                                 
  هـاي اداري بـه ضـوابط مربـوط در بنـد      ، براي بخش7-2-18هاي همايش و سخنراني و نمازخانه، به بند  براي سالن  1

 .مراجعه شود 8-2-18غذاخوري و بوفه به بند  و براي 18-2-6

   .ها معماري، اتاق كامپيوتر و امثال آن  هاي نقاشي، طراحي، آتليه كارگاه: هاي سبك مانند كارگاه  2

 .ها كاري، نجاري و امثال آن سازي، جوش هاي مجسمه كارگاه: هاي سنگين مانند كارگاه  3



 مبحث هجدهم

30 

  صدابندي هوابرد 18-2-4-3
هـا در   براي جداكننـده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن

  . ارائه شده است 3-4-2-18در جدول  آموزشي يها تصرف
  

  هاي آموزشي  صرفتها در  براي جداكننده جازم صدابندي هوابرد: 3-4-2-18جدول 

نوع   جداكننده موقعيت
  جداكننده

حداقل شاخص كاهش 
) / Rw(يافته  صداي وزن

حداقل درجه تراگسيل 
  )STC(صدا 

  بل برحسب دسي
  پوسته خارجي كلاس درس نظري، آزمايشگاه،

  ها اتاق آموزش موسيقي و كليه كارگاه
  45  ساده
  40  مركب

يشگاه، اتاق جداكننده كلاس درس نظري، آزماديوار 
هاي سبك و سمعي بصري از  آموزش موسيقي، كارگاه

  فضاهاي مجاور
  50  ساده

  55  ساده  هاي سنگين از فضاهاي مجاور ديوار جداكننده كارگاه
  40  مركب  هاي سنگين از راهرو ديوار جداكننده كارگاه

ديوار جداكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق 
  35  مركب  سبك از راهرو هاي آموزش موسيقي و كارگاه

  55  ساده  هاي سنگين از فضاهاي مجاور سقف جداكننده كارگاه
سقف جداكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق 

هاي سبك و سمعي بصري از  آموزش موسيقي، كارگاه
  فضاهاي مجاور

  50  ساده

  
  اي صدابندي كوبه 18-2-4-4

براي سـقف   مجاز) IIC(اي  و درجه صدابندي كوبه) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه
  . ارائه شده است 4-4-2-18در جدول  هاي آموزشي  تصرفبين طبقات در 
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  هاي آموزشي تصرفبراي سقف بين طبقات در  اي مجاز صدابندي كوبه: 4-4-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز 
اي  صداي كوبه

شده  معمول
  )Lnw(يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
برحسب 

  بل دسي
  60  50  هاي سنگين و فضاهاي تأسيساتي بالاي ساير فضاها كارگاه

  55  55  ساير فضاها بالاي كلاس درس نظري

  50  60  كلاس درس نظري بالاي كلاس درس نظري

  
  1مراكز بهداشتي درماني  18-2-5

الزامـي  مراكز بهداشـتي درمـاني     ر بندهاي زير در ساختمانشده د رعايت مقررات آكوستيكي تعيين
  .است
  
  نوفه زمينه 18-2-5-1

مراكـز  در فضـاهاي داخلـي    مجـاز ) PNC(و برسـنج نوفـه ترجيحـي    ) LAeq )30((تراز نوفه زمينـه  
  . ارائه شده است 1-5-2-18در جدول بهداشتي درماني 

، رعايـت  مراكـز بهداشـتي درمـاني   نه مجـاز در  لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمي
  .شود عنوان توصيه مطرح مي به PNCاجباري است و شاخص   LAeq )30(مقدار حداكثر 

  

                                                 
مقررات ملي  4و  3ها از مباحث  تصرف بندي دستهبر اساس (مراقبتي /رمانياز تصرف د "2-د"و  "1-د"هاي  گروه زير 1

 )ساختمان



 مبحث هجدهم

32 

  تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي مراكز بهداشتي درماني: 1-5-2-18جدول 

  نوع فضا

حداكثر تراز نوفه 
      زمينه معادل

)30( LAeq  
  بل برحسب دسي

داكثر برسنج نوفه ح
  ،PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي

  30  35  هاي ويژه و جراحي هاي بخش بستري، مراقبت اتاق

  هاي فوق راهروهاي مجاور بخش
40  35  

  هاي تخصصي فضاهاي تشخيصي و درمانگاه
  40  45  اورژانس

  45  50  1فضاهاي بسته عمومي
  

  زمان واخنش 5-2- 18-2
           در جـدول مراكـز بهداشـتي درمـاني    در فضـاهاي داخلـي   ني در بسامدهاي ميا بهينه زمان واخنش

  .ارائه شده است 18-2-5-2
  

  فضاهاي داخلي مراكز بهداشتي درمانيدر  بهينه زمان واخنش: 2-5-2-18جدول 

زمان واخنش بهينه   نوع فضا
  برحسب ثانيه

هاي ويژه، جراحي، فضاهاي تشخيصي،  هاي بخش بستري، مراقبت اتاق
  2/1  هاي تخصصي و اورژانس نگاهدرما

  فضاهاي بسته عمومي  5/1  هاي ويژه و جراحي مراقبت بستري،هاي  راهروهاي مجاور بخش
  

  

  صدابندي هوابرد 3 -5 -2 -18
هـا در   براي جداكننـده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن
  . ارائه شده است 3-5-2-18در جدول اشتي درماني ها و مراكز بهد فضاهاي داخلي بيمارستان

  

                                                 
 .پله و راهروهاي عمومي، خدمات و داروخانه فضاهاي بسته عمومي مانند پذيرش، ورودي، راه  1
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ها و  بيمارستان فضاهاي داخليها در  براي جداكننده صدابندي هوابرد مجاز: 3-5-2-18جدول 
  مراكز بهداشتي درماني

نوع   جداكننده موقعيت
  جداكننده

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل ) / Rw(يافته  وزن

  )STC(درجه تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  40  ساده  پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي
  35  مركب

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت پوسته خارجي اتاق
هاي  ويژه، جراحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاه

  تخصصي و اورژانس

  45  ساده

  40  مركب

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت ديوار جداكننده اتاق
  55  ساده  جراحي از ساير فضاها و ويژه

هاي بخش بستري،  ديوار جداكننده بين اتاق
  50  ساده  جراحي از فضاهاي همانند و هاي ويژه مراقبت

ديوار جداكننده اورژانس، فضاهاي تشخيصي و 
  45  ساده  هاي تخصصي از ساير فضاها درمانگاه

هاي  ديوار جداكننده فضاهاي تشخيصي و درمانگاه
  40  ساده  تخصصي از فضاهاي همانند

  هاي ويژه، هاي بخش بستري، مراقبت اتاقجداكننده 
هاي تخصصي  جراحي، فضاهاي تشخيصي و درمانگاه

  از راهرو
  35  مركب

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت سقف جداكننده اتاق
  55  ساده  جراحي از ساير فضاها و ويژه

هاي بخش بستري،  سقف جداكننده بين اتاق
  50  هساد  جراحي از فضاهاي همانند و هاي ويژه مراقبت

سقف جداكننده اورژانس، فضاهاي تشخيصي و 
  45  ساده  هاي تخصصي از ساير فضاها درمانگاه

هاي  سقف جداكننده فضاهاي تشخيصي و درمانگاه
  40  ساده  تخصصي از فضاهاي همانند
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  اي صدابندي كوبه 4 -5 -2 -18
بـراي سـقف بـين     مجـاز ) IIC( اي و درجه صـدابندي كوبـه  ) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه

  . ارائه شده است 4-5-2-18در جدول  ها و مراكز بهداشتي درماني بيمارستانطبقات در 
  

  اي مجاز براي سقف بين طبقات در مراكز بهداشتي درماني صدابندي كوبه: 4-5-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw (يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت سقف بين اتاق
هاي  ويژه، جراحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاه

  تخصصي و فضاهاي همانند
65  45  

هاي  هاي بخش بستري، مراقبت سقف بين اتاق
هاي  ويژه، جراحي، فضاهاي تشخيصي، درمانگاه

  55  55  ضاهاتخصصي و ساير ف

  سقف بين اورژانس و كليه فضاها
 
  

  تجاري /و كسبي اي حرفه/اداريهاي  تصرف  18-2-6
 تجـاري /اي و كسبي حرفه/هاي اداري تصرفشده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين

  .الزامي است
  

  نوفه زمينه 1 -6 -2 -18
هـاي   تصـرف در فضاهاي داخلـي   مجاز) PNC(يحي و برسنج نوفه ترج) LAeq )30((تراز نوفه زمينه 

  . ارائه شده است 1-6-2-18در جدول  تجاري/اي و كسبي حرفه/اداري
اي و  حرفـه /هـاي اداري  تصـرف لازم به ذكر است در اين مقررات بـراي تـراز نوفـه زمينـه مجـاز در      

توصـيه   عنـوان  بـه  PNCاجباري اسـت و شـاخص     LAeq )30(، رعايت مقدار حداكثر تجاري/كسبي
  .شود مطرح مي
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اي و  حرفه/هاي اداري تصرفدر فضاهاي داخلي تراز نوفه زمينه مجاز : 1-6-2-18جدول 
  تجاري/كسبي

  نوع فضا
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  LAeq )30(معادل 
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ،PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي
  35  35  ٭اتاق جلسات

  35  40  اتر تجاريفهاي اداري و د اتاق
  كامپيوتري هاي سايت

  ها سالن بانك  40  45
ها و مراكز  ، بازارچهها سوپرماركت ،ها فروشگاه

  تجاري سرپوشيده
  45  50  1فضاهاي بسته عمومي

 .در اين مورد الزامي است PNCرعايت ٭
  

  زمان واخنش 2 -6 -2 -18
اي و  حرفــه/هــاي اداري تصــرفخلــي در فضــاهاي دا بهينــه در بســامدهاي ميــاني زمــان واخــنش

  .ارائه شده است 2-6-2-18در جدول  تجاري/كسبي
  

اي و  حرفه/هاي اداري تصرف در فضاهاي داخلي بهينه زمان واخنش: 2-6-2-18جدول 
  تجاري/كسبي

  زمان واخنش بهينه برحسب ثانيه  نوع فضا

  8/0  اتاق جلسات
  ر تجاريتاهاي اداري و دف اتاق

  كامپيوتري هاي سايت  2/1
  ها سالن بانك
  5/1  راهروها

ها و مراكز تجاري  ، بازارچهها سوپرماركت ،ها فروشگاه
  0/2  سرپوشيده

                                                 
  .پله فضاي بسته عمومي مانند سرسراي ورودي، راهرو، راه 1
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  صدابندي هوابرد 3 -6 -2 -18
 هـا در  براي جداكننـده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن

  . ارائه شده است 3-6-2-18ول در جد تجاري/اي و كسبي حرفه/هاي اداري تصرف
  

اي و  حرفه/هاي اداري تصرفها در  براي جداكننده صدابندي هوابرد مجاز: 3-6-2-18جدول 
  تجاري/كسبي

نوع   جداكننده موقعيت
  جداكننده

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل ) / Rw(يافته  وزن

  )STC(درجه تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  45  ساده  پوسته خارجي اتاق جلسات
  40  مركب

هاي اداري و دفاتر تجاري،  پوسته خارجي اتاق
  هاي كامپيوتر ها و سايت سالن بانك

  40  ساده
  35  مركب

ها،  ها، سوپرماركت پوسته خارجي فروشگاه
  ها و مراكز تجاري سرپوشيده بازارچه

  40  ساده
  35  مركب

  40  ساده  پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي
  35  مركب

وار جداكننده بين اتاق جلسات و فضاهاي دي
  50  ساده  مجاور

هاي اداري، دفاتر  ديوار جداكننده بين اتاق
  45  ساده  هاي كامپيوتر تجاري و سايت

هاي اداري، دفاتر  ديوار جداكننده  بين اتاق
  40  مركب  هاي كامپيوتر تجاري و سايت

  35  مركب  ديوار جداكننده بين اتاق جلسات و راهرو
هاي اداري و دفاتر تجاري  ر جداكننده اتاقديوا

  30  مركب  از راهرو

  50  ساده  سقف بين اتاق جلسات و فضاهاي مجاور
هاي اداري، دفاتر تجاري و  سقف بين اتاق

  45  ساده  هاي كامپيوتر سايت
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  اي صدابندي كوبه 4 -6 -2 -18
براي سـقف   مجاز) IIC(اي  هو درجه صدابندي كوب) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه
  . ارائه شده است 4-6-2-18در جدول  تجاري/اي و كسبي حرفه/هاي اداري تصرفبين طبقات در 

  
اي و  حرفه/هاي اداري تصرفدر  براي سقف بين طبقات اي مجاز صدابندي كوبه: 4-6-2-18جدول 

  تجاري/كسبي

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw(ه يافت وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

  45  65  كامپيوتر هاي هاي اداري، دفاتر تجاري و سايت سقف اتاق
  45  65  ها ها و سالن بانك ها، سوپرماركت سقف فروشگاه

  55  55  سقف اتاق جلسات
  

   1مراكز فرهنگي  18-2-7
  .الزامي است مراكز فرهنگيده در بندهاي زير در ش رعايت مقررات آكوستيكي تعيين

  
  نوفه زمينه 18-2-7-1

مراكـز  فضـاهاي داخلـي   در  مجـاز ) PNC(و برسـنج نوفـه ترجيحـي    ) LAeq )30((تراز نوفه زمينـه  
  . ارائه شده است 1-7-2-18 در جدول فرهنگي

           گي، رعايت مقدار حداكثرلازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در مراكز فرهن
)30( LAeq  شاخص . اجباري استPNC  تـأتر،   اپـرا،  هـاي سـخنراني، كنسـرت،    سالناستوديوها، در

  .شود عنوان توصيه مطرح مي بهاجباري و در فضاهاي ديگر  و استوديوها ها كتابخانه ،سينماها
  

                                                 
 )مقررات ملي ساختمان 4و  3ها از مباحث  تصرف بندي دستهر اساس ب(از تصرف تجمعي  "3-ت"و  "1-ت"زيرگروه  1



 مبحث هجدهم

38 

  راكز فرهنگيم تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي داخلي: 1-7-2-18جدول 

  نوع فضا

حداكثر تراز نوفه 
      ،زمينه معادل

)30( LAeq،  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج 
نوفه ترجيحي، 

PNC،  
  بل برحسب دسي

  20  25  ٭استوديوي گفتار
  25  30  ٭استوديوي فيلم و تلويزيون

  ٭ها كتابخانه  35  35  ٭تأتر و سينماها اپرا، كنسرت،هاي سخنراني،  سالن
  اماكن مذهبي  35  35  ها و گالري ها موزه

  35  40  هاي انتظار سالن
  40  45  راهروها

 .در اين موارد الزامي استPNCرعايت ٭
  

  زمان واخنش 18-2-7-2
  .1شده استنشان داده  1-7-2-18 شكل در مراكز فرهنگيفضاهاي داخلي در  بهينه زمان واخنش

  

                                                 
 .كنند هاي سخنراني پيروي مي شود، از ضوابط مربوط به سالن ها سخنراني انجام مي اماكن مذهبي كه در آن 1



 ها مقررات آكوستيكي انواع ساختمان 18-2

39 

  
  

  فضاهاي مختلفدر  بهينه نشزمان واخنمودار : 1- 7-2-18ل شك
  

  وضوح گفتار  18-2-7-3
بايـد  هـا   هاي سخنراني، كنسرت، اپرا، سينما، تئاتر و اسـتوديو  در سالن ،STI، وضوح گفتارشاخص 

  .باشد 6/0يش از ب
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  صدابندي هوابرد 18-2-7-3
هـا در   براي جداكننـده مجاز ) STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن

  . ارائه شده است 2-7-2-18 در جدول مراكز فرهنگي
  

  مراكز فرهنگيها در  براي جداكننده صدابندي هوابرد مجاز: 2-7-2-18جدول 

نوع   جداكنندهموقعيت 
  جداكننده

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  55  مركب /ساده  پوسته خارجي استوديوها
هاي سخنراني، تأتر،  پوسته خارجي سالن

  و سينماها ، اپراكنسرت
  55  ساده
  50  مركب

ها و  ها، گالري ها، موزه پوسته خارجي كتابخانه
  اماكن مذهبي

  45  ساده
  40  مركب

  55  ساده  ديوار جداكننده استوديوها از فضاهاي مجاور
هاي سخنراني، تأتر،  ديوار جداكننده سالن

  50  ساده  ت و سينماها از فضاهاي مجاوركنسر

ها و  ها، گالري ها، موزه ديوار جداكننده كتابخانه
  50  ساده  اماكن مذهبي از فضاهاي مجاور

  55  مركب  جداكننده بين استوديوها و راهرو
هاي سخنراني، تأتر،  جداكننده بين سالن

  40  مركب  كنسرت، سينماها و راهرو

ها،  ها، گالري موزه ها، جداكننده بين كتابخانه
  35  مركب  اماكن مذهبي و راهرو

  55  ساده  سقف جداكننده استوديوها از فضاهاي مجاور
هاي سخنراني، تأتر،  سقف جداكننده سالن

  50  ساده  كنسرت و سينماها از فضاهاي مجاور

ها و  ها، گالري ها، موزه سقف جداكننده كتابخانه
  50  ساده  اماكن مذهبي از فضاهاي مجاور
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  اي صدابندي كوبه 18-2-7-4
بـراي سـقف بـين     مجـاز ) IIC(اي  و درجه صـدابندي كوبـه  ) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه

  . ارائه شده است 3-7-2-18در جدول  مراكز فرهنگيطبقات در 
  

  در مراكز فرهنگي براي سقف بين طبقات اي مجاز صدابندي كوبه: 3-7-2-18جدول 

  فموقعيت سق

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw(يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

  60  50  سينماها و ، اپراهاي سخنراني، تأتر، كنسرت سقف سالن
  60  50  سقف استوديوها

  55  55  ها ها و گالري ها، موزه سقف كتابخانه
  50  60  سقف اماكن مذهبي

  
  

  1مراكز ورزشي و تفريحي  18-2-8
  .الزامي است شده در بندهاي زير در مراكز ورزشي و تفريحي رعايت مقررات آكوستيكي تعيين

  
  تراز نوفه زمينه 18-2-8-1

در  ،ورزشـي و تفريحـي  در مراكز  مجاز) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه 
  . ستارائه شده ا 1-8-2-18جدول 

لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در مراكـز ورزشـي و تفريحـي، رعايـت     
  .شود عنوان توصيه مطرح مي به PNCاجباري است و شاخص   LAeq )30(مقدار حداكثر 

  

                                                 
 4و  3تصرف ها از مباحث  دسته بنديبر اساس (از تصرف تجمعي  "5- ت"و  "4-ت"و  "3- ت"زير گروه هاي  1

  )ت ملي ساختمانمقررا
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  ورزشي و تفريحيدر مراكز  تراز نوفه زمينه مجاز: 1-8-2-18جدول 

  نوع فضا

حداكثر تراز نوفه 
     ه معادل، زمين

)30( LAeq  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج 
نوفه ترجيحي، 

PNC،  
  بل برحسب دسي

  45  50  مترمكعب 8500تا  2000 هاي ورزشي با حجم بين سالن
  40  45  مترمكعب 2000از  هاي ورزشي با حجم كمتر سالن

  45  50  مراكز تفريحي
  40  45  ها ها و كافه رستوران

  
  واخنش زمان 18-2-8-2

              جـدول  درمراكز ورزشي و تفريحـي،   داخليفضاهاي  در بسامدهاي مياني درزمان واخنش حداكثر 
  .ارائه شده است 18-2-8-2

  
  زمان واخنش در فضاهاي داخلي مراكز ورزشي و تفريحيحداكثر : 2-8-2-18جدول 

، زمان واخنشحداكثر   نوع فضا
TR برحسب ثانيه  

  5/1  مترمكعب 2000 از كمتري با حجم هاي ورزش سالن
492271  مترمكعب 8500تا  2000بين  )V( با حجم هاي ورزشي تك منظوره سالن // )( VLog  
741950 مترمكعب 8500تا  2000بين  )V( با حجم هاي ورزشي چند منظوره سالن // )( VLog  

  5/1  مراكز تفريحي
  2/1  ها ها و كافه رستوران

  
  صدابندي هوابرد 18-2-8-3

هـا در   براي جداكننـده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن
  . ارائه شده است 3-8-2-18در جدول  مراكز ورزشي و تفريحي
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  مراكز ورزشي و تفريحيها در  براي جداكنندهصدابندي هوابرد مجاز : 3-8-2-18جدول 

  اكنندهنوع جد  جداكنندهموقعيت 

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل درجه ) / Rw(يافته  وزن

  )STC(تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  هاي ورزشي پوسته خارجي سالن
  50  ساده

  45  مركب

  پوسته خارجي مراكز تفريحي سرپوشيده
  50  ساده

  45  مركب

  ها ها و كافه پوسته خارجي رستوران
  45  ساده

  40  مركب

هاي ورزشي از  ه سالنديوار جداكنند
  50  ساده  فضاهاي مجاور

ديوار جداكننده مراكز تفريحي سرپوشيده 
  50  ساده  از فضاهاي مجاور

ها از  ها و كافه ديوار جداكننده رستوران
  40  ساده  فضاهاي مجاور

  35  مركب  هاي ورزشي از راهرو جداكننده سالن

جداكننده مراكز تفريحي سرپوشيده از 
  35  مركب  راهرو

  30  مركب  ها از راهرو ها و كافه جداكننده رستوران

  55  ساده  ها كليه كف

  50  ساده  ها كليه سقف



 مبحث هجدهم

44 

  اي صدابندي كوبه 18-2-8-4
مجاز براي سـقف  ) IIC(اي  و درجه صدابندي كوبه) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه
  . ه شده استارائ 4-8-2-18در جدول  مراكز ورزشي و تفريحيبين طبقات در 

  
  مراكز ورزشي و تفريحياي مجاز براي سقف بين طبقات در  صدابندي كوبه: 4-8-2-18جدول 

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw(يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
صدابندي 

  )IIC(اي كوبه
  بل برحسب دسي

هاي ورزشي، مراكز تفريحي،  سقف بين سالن
  60  50  ها و فضاهاي زيرين ها، كافه ستورانر

  
  1ترابريمراكز   18-2-9
  .الزامي است ترابريمراكز فضاهاي بسته شده در بندهاي زير در  مقررات آكوستيكي تعيين يترعا
  

  تراز نوفه زمينه 18-2-9-1
ترابـري  مراكـز  فضاهاي بسته در  مجاز) PNC(و برسنج نوفه ترجيحي ) LAeq )30((تراز نوفه زمينه 

  . ارائه شده است 1-9-2-18در جدول 
لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجاز در فضاهاي بسته مراكز ترابري، رعايـت  

  .شود عنوان توصيه مطرح مي به PNCاجباري است و شاخص   LAeq )30(مقدار حداكثر 
  

  ترابريمراكز فضاهاي بسته در  تراز نوفه زمينه مجاز: 1-9-2-18جدول 

  نوع فضا
حداكثر تراز نوفه زمينه 

  LAeq )30(معادل، 
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ،PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي
  آهن، فرودگاه، راهدر انتظار  هاي سالن

 مترو و ترمينال
45  40  

                                                 
 )مقررات ملي ساختمان 4و  3ها از مباحث  تصرف بندي دسته بر اساس(از تصرف تجمعي  "3-ت"زيرگروه  1
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  زمان واخنش  18-2-9-2
ثانيـه تعيـين    5/1 ،آهن، متـرو و ترمينـال   فرودگاه، راه در انتظار هاي سالنبراي  بهينه زمان واخنش

  .شود مي
  

  صدابندي هوابرد 18-2-9-3
هـا در   براي جداكننـده  مجاز) STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن

  . ارائه شده است 2-9-2-18در جدول  ترابريمراكز  فضاهاي بسته
  

  ترابريمراكز فضاهاي بسته ها در  براي جداكننده ازصدابندي هوابرد مج: 2-9-2-18جدول 

نوع   جداكننده موقعيت
  جداكننده

حداقل شاخص كاهش صداي 
حداقل ) / Rw(يافته  وزن

  )STC(درجه تراگسيل صدا 
  بل برحسب دسي

  مشرف به  انتظار فرودگاه هاي پوسته خارجي سالن
  60  مركب  باند پرواز

  آهن، فرودگاه، راه رد انتظار هاي سالنپوسته خارجي 
  مترو و ترمينال

  45  ساده
  40  مركب

  
  اي صدابندي كوبه 18-2-9-4

مجاز براي سـقف  ) IIC(اي  و درجه صدابندي كوبه) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه
  . ارائه شده است 4-9-2-18در جدول  فضاهاي بسته مراكز ترابريبين طبقات در 

  
    فضاهاي بسته مراكز ترابرياي مجاز براي سقف بين طبقات در  ابندي كوبهصد: 4-9-2-18جدول 

  موقعيت سقف
اي  حداكثر تراز صداي كوبه

  )Lnw(يافته  شده وزن معمول
  بل برحسب دسي

حداقل درجه صدابندي 
  )IIC(اي كوبه

  بل برحسب دسي

فرودگاه، در هاي انتظار  سالنسقف 
  45  65  مترو و ترمينال آهن، راه
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  هاي گوناگون كاربردفضاهاي مشترك در   18-2-10
 هـاي گونـاگون   كاربردفضاهاي مشترك در شده در بندهاي زير در  رعايت مقررات آكوستيكي تعيين

  .الزامي است
  

  نوفه زمينه 18-2-10-1
مشــترك در مجــاز در فضــاهاي ) PNC(و برســنج نوفــه ترجيحــي ) LAeq )30((تــراز نوفــه زمينــه 

  .ارائه شده است 1-10-2-18در جدول  وناگهاي گون كاربرد
هـاي   كـاربرد فضـاهاي مشـترك در   لازم به ذكر است در اين مقررات براي تراز نوفه زمينه مجـاز در  

عنـوان توصـيه مطـرح     بـه  PNCاجباري است و شاخص   LAeq )30(، رعايت مقدار حداكثر گوناگون
  .شود مي

  

  هاي گوناگون كاربرداهاي مشترك در فضتراز نوفه زمينه مجاز در : 1-10-2-18جدول 

  نوع فضا
    حداكثر تراز معادل صدا،

)30( LAeq،  
  بل برحسب دسي

حداكثر برسنج نوفه 
  ،PNCترجيحي، 

  بل برحسب دسي
  45  50  سرويس بهداشتي خصوصي
  50  55  سرويس بهداشتي عمومي

صنعتي و  -آشپزخانه عمومي
  50  55  خانه رختشوي

  60  65  1تي و موتورخانهفضاهاي تأسيسا
  

  زمان واخنش  18-2-10-2
  . وجود ندارد 1-10-2-18الزام خاصي در مورد زمان واخنش براي فضاهاي ذكر شده در جدول 

  
  صدابندي هوابرد 18-2-10-3

                2يهـا  ، مجاز براي جداكننـده )STC(يا درجه تراگسيل صدا ) Rw(يافته  شاخص كاهش صداي وزن
در و ساير فضاها،  )1-10-2-18ذكر شده در جدول (هاي گوناگون  كاربردهاي مشترك در بين فضا
  . ارائه شده است 2-10-2-18جدول 

                                                 
  ...هاي تأسيسات، آسانسور، استخر و  شامل كليه موتورخانه  1
  .مراجعه شود 1كه جداكننده مركب باشد، براي محاسبه شاخص كاهش صداي آن به پيوست  در صورتي 2
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                  1هاي گوناگون كاربردبين فضاهاي مشترك در صدابندي هوابرد مجاز براي : 2-10-2-18جدول 
  و ساير فضاها

نوع   جداكننده موقعيت
  جداكننده

يافته  اخص كاهش صداي وزنحداقل ش
)Rw / ( حداقل درجه تراگسيل صدا

)STC(  
  بل برحسب دسي

  پوسته خارجي سرويس بهداشتي عمومي
  40  ساده

  35  مركب

صنعتي و  -پوسته خارجي آشپزخانه عمومي
  خانه رختشوي

  40  ساده

  35  مركب
 موتورخانه ،ديوار جداكننده فضاهاي تأسيساتي

  55  ساده  فضاهاي مجاورآسانسور از ساير  و

ديوار جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از 
  50  ساده  ساير فضاهاي مجاور

  35  مركب  جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از راهرو
 موتورخانه ،سقف جداكننده فضاهاي تأسيساتي

  55  ساده  آسانسور از ساير فضاهاي مجاور و

سقف جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از 
  50  ساده  ضاهاي مجاورساير ف

سقف جداكننده سرويس بهداشتي عمومي از 
  35  ساده  راهرو

  
  اي  صدابندي كوبه 18-2-10-4

مجاز براي سـقف  ) IIC(اي  و درجه صدابندي كوبه) Lnw(يافته  وزن شده اي معمول تراز صداي كوبه
در ساير فضاها، و  )1-10-2-18ذكر شده در جدول (هاي گوناگون  كاربردبين فضاهاي مشترك در 

  . ارائه شده است 3-10-2-18 جدول

                                                 
  1- 10- 2- 18هاي ذكر شده در جدول  ربردكا 1
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هاي  كاربردفضاهاي مشترك در اي مجاز براي سقف بين  صدابندي كوبه: 3-10-2-18جدول 
  و ساير فضاها گوناگون

  موقعيت سقف

حداكثر تراز صداي 
شده  اي معمول كوبه
  )Lnw(يافته  وزن

  بل برحسب دسي

حداقل درجه 
  صدابندي

  )IIC( اي كوبه
  بل سب دسيبرح

صنعتي،  - بهداشتي عمومي، آشپزخانه عمومي  سرويس
آسانسور  و موتورخانه ،خانه، فضاهاي تأسيساتي رختشوي

  همانندفضاهاي بالاي 
65  45  

صنعتي،  - بهداشتي عمومي، آشپزخانه عمومي  سرويس
آسانسور  و موتورخانه ،خانه، فضاهاي تأسيساتي رختشوي

  بالاي ساير فضاها
50  60  
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  ها پيوست
  :شامل

  
  روش تعيين شاخص كاهش صداي يك جداكننده مركب -1پيوست 
  مقادير ضريب جذب مواد و مصالح گوناگون -2پيوست 
  ها مقادير صدابندي هوابرد جداكننده -3پيوست 
  ها سقف- كف و هوابرد اي مقادير صدابندي كوبه -4پيوست 
  راهنماي طراحي آكوستيكي ثالي ازم -5پيوست 
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  روش تعيين شاخص كاهش صداي يك جداكننده مركب -1پيوست 
  
  روش محاسبه  1-1-پ

از مقـادير   ،يـك جداكننـده مركـب    )TL( يا افت تراگسـيل  )R( براي محاسبه شاخص كاهش صدا
هاي آكوستيك  هاي ساده تشكيل دهنده آن كه از طرف آزمايشگاه شاخص كاهش صداي جداكننده

ابتدا با داشتن شاخص كاهش صداي جداكننـده سـاده و بـا توجـه بـه      . ددگر  ارائه شده استفاده مي
كه وابستگي متقابل بين ضريب تراگسيل و شاخص كاهش صداي هر جداكننده را ) 1-1-پ(رابطه 

  .شود ضريب تراگسيل جداكننده ساده محاسبه مي ،كند مشخص مي

)(R                                    )1-1-پ( /1010                   

110LogR    يا   TL                        

 
:كه در آن  

R   : ،بل؛ برحسب دسيشاخص كاهش صداي جداكننده  
 :ضريب تراگسيل جداكننده.  
  

ضـريب  ) 2-1-پ(رابطـه   سپس با داشتن ضريب تراگسيل براي هر جداكننده ساده و با اسـتفاده از 
  .شود تراگسيل جداكننده مركب محاسبه مي

n

nn

sss

sss





...

...

21

2211 
                                                                   )  2-1-پ(

         
  : كه در آن

  :؛ضريب تراگسيل جداكننده مركب  
1  ،2 ،….  وn: ؛هاي ساده تشكيل دهنده جداكننده مركب ضريب تراگسيل هر يك از جداكننده  
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1s ،2s ،…. و ns ،ب،هــاي ســاده تشــكيل دهنــده جداكننــده مركــ ســطح هــر يــك از جداكننــده              
  .مترمربع ر حسبب

  .گردد شاخص كاهش صداي جداكننده مركب محاسبه مي )3-1-پ(در رابطه  با قرار دادن 

                                                                         )3-1-پ(

110LogR    يا   TL                        

  
  : كه در آن 

  :؛ضريب تراگسيل صداي جداكننده مركب 

R :بل دسي رحسب، بمركب شاخص كاهش صداي جداكننده.  

  
              ضـخامت  بـه  متـر، شـامل ديـوار آجـري     10× 7/4بعـاد  جداكننـده مركبـي بـه ا   : عنـوان مثـال   به

در صورتي كـه شـاخص   . متر است 5×1اي به ابعاد  و پنجرهمتر  1×2يك در به ابعاد  ،متر سانتي 22
بل باشـد، شـاخص كـاهش     دسي 20 و 15، 50يافته ديوار، در و پنجره به ترتيب  كاهش صداي وزن

  : شود ر محاسبه ميصورت زي هيافته اين جداكننده مركب ب  صداي وزن
  

  :حل 
  

  
  2010

1 10  /       1 = 5× 1=  5                       متر مربع             پنجرهS            پنجره  
  1510

2 10  /      2 = 1×  2=  2                       متر مربع                   درS                در  
  5010

3 10  /           3= 47 –)  2+5= (  40     متر مربع                 ديوارS             ديوار  
  جداكننده       S=  10×  7/4=  47                متر مربع                                                                 
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  روش تخميني با استفاده از نمودار  2-1-پ
تـوان مقـدار شـاخص كـاهش      مـي  ،در مواردي كه سرعت محاسبه از دقت آن اهميت بيشتري دارد

محدوديت ايـن روش،  . تخمين زد 1-1-پصداي جداكننده مركب را با استفاده از نمودارهاي شكل 
وعه ساختارهاي يك جدار مركب در هر مرحله دو ساختار در نظر گرفته شده و اين است كه از مجم

  .گيرد دست آمده با ساختار بعدي مورد بررسي قرار مي نتيجه به
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 نمودار تخمين شاخص كاهش صداي جداكننده مركب :1-1- پشكل 
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 : 1-1-پدر شكل 

1R  :؛شاخص كاهش صداي ساختاري كه افت صوتي بيشتري دارد  
2R  :؛اخص كاهش صداي ساختاري كه افت صوتي كمتري داردش    
1S  :؛سطح جداري كه افت صوتي بيشتري دارد    
2S : ؛سطح جداري كه افت صوتي كمتري دارد  

R  :شاخص كاهش صداي جدار مركب.  
  

تـوان بـه روش تخمينـي     مطرح شده است مـي  1-1-پ، جواب مثالي را كه در بند به عنوان نمونه
در نظـر  ديگر عنوان ساختاري  عنوان يك ساختار و پنجره به ين منظور ابتدا ديوار بهبد. دست آورد هب

  : شود صورت زير عمل مي هو بشده گرفته 
  

 ـ    : الف و ) 2R -1R = 50 – 20=  30( دسـت آورده   هاختلاف دو كـاهش صـداي ديـوار و پنجـره را ب
  . گردد از روي شكل مشخص مي 30سپس منحني 

 ـردهنده ديـوار و پنجـره    نسبت دو سطح تشكيل: ب 8  دسـت آورده  ها ب
1

40
5

1

2 
S

S قطـه ن از و  

مربوط به اين نسبت در روي محور عمودي خطي به موازات محور افقي رسم كرده تا نمودار اختلاف 
دست آمده خطي عمود بر محور افقي رسم كـرده   هسپس از محل تلاقي ب. دسي بل را قطع كند 30

در نتيجه شاخص كاهش صداي مركـب  . را قطع كند» ده از شاخص كاهش صدا كسر ش« تا محور 
R آيد دست مي هصورت زير ب ، به :  

302050 R             2050  R          201  RR      
  

  .نشان داده شده است 2-1-پمراحل فوق روي شكل 
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 نمودار تخمين شاخص كاهش صداي جداكننده مركب :2-1- پشكل 
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عنـوان   سـاختار در بـه   وعنوان يك سـاختار   هبه همين روش ساختار مركب ديوار و پنجره بدر ادامه 
  :شود ساختاري ديگر در نظر گرفته مي

477410                      مربع   متر                                                    /S             جداكننده  
2211                        متر مربع                               S   در                         
472(2)45                    متر مربع                              S        نجرهپ ديوار و   

                    

 
2

1

S

S
 = 522

1
45
2

/

    

26430 R             41  RR    15153021     و  RR  
  

  .شده استنشان داده  3-1-پمراحل فوق روي شكل 
  



 مبحث هجدهم

58 

  
  نمودار تخمين شاخص كاهش صداي جداكننده مركب :3-1- پشكل 

 
 نيـز  بل و از روش محاسـبه  دسي 26جداكننده مركب از روش تخميني افت صوتي در نتيجه مقدار 

  .دست آمده است هب بل دسي 26
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  مقادير ضريب جذب مواد و مصالح گوناگون -2پيوست 
  

      رفتـه از منـابع گونـاگون خـارجي، بـراي راهنمـايي در جـدول       مقادير ضريب جذب برخي مواد برگ
را از اطلاعات مربوط به ضريب جـذب مـواد و مصـالح گونـاگون      طراح بايد. ارائه شده است 1-2-پ

بتوانـد در   ، تـا هاي توليدكننده استخراج نمايـد  هاي فني شركت هاي استاندارد و گواهينامه  تأييديه
  . ها بهره گيرد برد، از آن كار مي به يوستيكآك طراحي تمهيداتي كه براي

  

  
  مواد و مصالح ساختماني دايمقادير ضريب جذب ص  1-2- پجدول 

  مركزي بندهاي در بسامد داضريب جذب ص
  كننده جذبنوع   يك هنگامي

4000  2000  1000  500  250  125 
 سطوح سخت

 بتن تراز شده، رنگ نشده 01/0  01/0  02/0  02/0  02/0  05/0
 بتن تراز شده، رنگ شده 01/0  01/0  01/0  02/0  02/0  02/0
 بتن زبر 02/0  03/0  03/0  03/0  04/0  07/0
 كشي هم سطحي با بندكارآجر 02/0  03/0  03/0  04/0  05/0  07/0
 مترميلي10آجركاري با بندكشي به عمق 08/0  09/0  12/0  16/0  22/0  24/0
 گچياندود 02/0  02/0  03/0  04/0  05/0  05/0
 اندود گچي، رنگ شده 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0
 كاشي سراميكي 01/0  01/0  01/0  02/0  02/0  02/0
 ميليمتري4شيشه 30/0  20/0  10/0  07/0  05/0  02/0
 ميليمتري6شيشه 10/0  06/0  04/0  03/0  02/0  02/0
 هجداردوهشيش 15/0  05/0  03/0  03/0  02/0  02/0

 هاپانل
 چوبي توپردر 14/0  10/0  06/0  08/0  10/0  10/0

ميليمتر روي نوارهاي چوبي،9ضخامتصفحات گچي به  30/0  20/0  15/0  05/0  05/0  05/0
 الياف معدنيباميليمتر فاصله هوايي 18

،چوبيميليمتر روي نوارهاي5ضخامتتخته چندلايي به  40/0  35/0  20/0  15/0  05/0  05/0
 عدنيالياف مباميليمتر فاصله هوايي 50

    ميليـمتر روي قـاب،13ضخامتصفحات گچي به  08/0  11/0  05/0  03/0  02/0  03/0
 ميليمتر فاصله هوايي100
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  مقادير ضريب جذب صداي مواد و مصالح ساختماني1-2-ادامه جدول پ
  مركزي بندهاي در بسامد داضريب جذب ص

  كننده جذبنوع   يك هنگامي
4000  2000  1000  500  250  125  

ميليمتر100ميليـمتر روي قـاب،13ضخامت صفحات گچي به  30/0  12/0  08/0  06/0  06/0  05/0
 الياف معدنيبافاصله هوايي

 ميليـمتر روي قـاب،13ضخامتگچي بههصفحدو لايه   15/0  10/0  06/0  04/0  04/0  05/0
 الياف معدنيميليمتر فاصله هوايي با 50 

10/0  05/0  15/0  60/0  25/0  05/0  
ميليمتر100ميليمتر به پهناي22ضخامتهاي چوبي به تخته

ميليمتر فاصله هوايي  500ميليمتر از يكديگر،  10و به فواصل
 با الياف معدني

  كاذب سقف

رويمستقيماًميليمتر، نصب13ضخامتتايل آكوستيكي به  10/0  25/0  70/0  85/0  70/0  60/0
  سقف

صورت سقف كاذب بههميليمتر ب13ضخامتتايل آكوستيكي به  75/0  70/0  65/0  85/0  85/0  80/0
  از سقف ميليمتر 500فاصله 

  سقف كاذب گچي 20/0  15/0  10/0  05/0  05/0  05/0
  مواد اليافي

  kg/m333 ميليمتر با چگالي 50ضخامت  به الياف معدني 15/0  60/0  90/0  90/0  90/0  85/0
  kg/m333 ميليمتر با چگالي 75ضخامت  به معدنيالياف  30/0  85/0  95/0  85/0  90/0  85/0
  kg/m333 ميليمتر با چگالي 100ضخامت  به الياف معدني 35/0  95/0  00/1  92/0  90/0  85/0
  kg/m360 ميليمتر با چگالي 50ضخامت  به الياف معدني 11/0  60/0  96/0  94/0  92/0  82/0
  kg/m360 ميليمتر با چگالي 75ضخامت  به الياف معدني 34/0  95/0  00/1  82/0  87/0  86/0
  ميليمتر فاصله هوايي 25، ميليمتر 25ضخامت  به الياف معدني 10/0  40/0  70/0  00/1  00/1  00/1
  ميليمتر فاصله هوايي 50،  ميليمتر 50ضخامت  به الياف معدني 50/0  70/0  90/0  90/0  90/0  80/0

، درkg/m396 ميليمتر با چگالي50ضخامت به الياف معدني  20/0  35/0  65/0  85/0  90/0  80/0
  سطح باز ٪25دار با  پشت صفحه فلزي سوراخ

  ميليمتر روي ديوار سخت 25ضخامت  اندود آكوستيكي به 03/0  15/0  50/0  80/0  85/0  80/0
  ميليمتر روي ديوار سخت 9ضخامت  اندود آكوستيكي به 02/0  08/0  30/0  60/0  80/0  90/0

 گچيميليمتر روي تخته9ضخامتاندود آكوستيكي به  30/0  30/0  60/0  80/0  75/0  75/0
  ميليمتر از ديوار 75فاصله هوايي  به

  ها پوش كف
 لايهزيرباميليمتري6موكت نازك 03/0  09/0  20/0  54/0  70/0  72/0
 لايهبا زيرميليمتري9موكت ضخيم 08/0  08/0  30/0  60/0  75/0  80/0
 بر روي تيرچه)كوبي چوبيلمبه(چوبي كف 15/0  11/0  10/0  07/0  06/0  07/0
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  مقادير ضريب جذب صداي مواد و مصالح ساختماني1-2-ادامه جدول پ
   مركزي بندهاي در بسامد داضريب جذب ص
  كننده جذبنوع   يك هنگامي 

4000  2000  1000  500  250  125 
 كف پاركت روي زيرسازي چوبي 20/0  15/0  10/0  10/0  05/0  10/0
 كف پاركت بر روي بتن 04/0  04/0  07/0  06/0  06/0  07/0
 لينوليوم روي بتنوينيل يا 02/0  02/0  03/0  04/0  04/0  05/0

  صندلي و شنونده
 شنونده نشسته روي صندلي چوبي 16/0  24/0  56/0  69/0  81/0  78/0
 ايصندلي با پوشش پارچه 49/0  66/0  80/0  88/0  82/0  70/0
 صندلي با پوشش چرمي 40/0  50/0  58/0  61/0  58/0  50/0
 )ميز كار(مبلمان اداري 50/0  40/0  45/0  45/0  60/0  70/0
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  ها مقادير صدابندي هوابرد جداكننده -3پيوست 
  
  

ها در يك ساختمان ضـروري اسـت كـه طـراح، مقـادير صـدابندي        جهت انتخاب صحيح جداكننده
شـاخص كـاهش صـداي    (در مقابـل صـداي هـوابرد     ها مانند ديوار، در، پنجره و شيشه را جداكننده

بـدين منظـور طـراح بايـد     . در اختيـار داشـته باشـد   ) STC درجه تراگسيل صدا، يا Rwيافته،  وزن
هـاي   هـاي فنـي شـركت     هـاي اسـتاندارد و گواهينامـه    اطلاعات مربوط به اين مقـادير را از تأييديـه  

  .توليدكننده استخراج نمايد
  
  ها ديوار 1-3-پ

يافته تعدادي از ديوارهاي ساخته شده با آجر فشاري يـا سـفالي،    شاخص كاهش صداي وزنمقادير 
 بـاربر و غيربـاربر بـا سـاخت و سـاز خشـك       چنـين ديوارهـاي   هـاي بـتن سـبك و هـم     بتني، بلوك

)drywall(، سيستم صفحات ساندويچي با بتن پاششي )3D(    و قالب عايق مانـدگار بتنـي)ICF (
  .ارائه شده است 1-3-گون داخلي و خارجي، در جدول پبرگرفته از منابع گونا
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ جدول

  ساختار ديوار
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  جزئيات اجرائي

Rw   
يا  

STC   
 (dB)  

 ،يمتريسانت 11 يآجر فشار واريد
 وگچ و خاك  با اندود رو دو
  متريسانت 2ضخامت به ي،پرداخت گچ

15  
 

47  

 ،يمتريسانت 22 يآجر فشار واريد
 وگچ و خاك  با اندود رو  دو
  متريسانت 2ضخامت به ي،پرداخت گچ

26  

  

52  

 ،يمتريسانت 33 يآجر فشار واريد
 وگچ و خاك با اندود  رو دو
  ضخامت به ي،پرداخت گچ
  متريسانت 25/1

5/35  

  

56  

 ،يمتريسانت 10 يآجر سفال واريد
 و گچ و خاكبا اندود  رو دو
  ضخامت به ي،پرداخت گچ

  متريانتس 1 

12  
 

42  

 ،يمتريسانت 15 يسفال آجر واريد
 وگچ و خاك با اندود  رو  دو
  ضخامت به ي،پرداخت گچ

  متريسانت 3 

21  

 

46  

  با آجر فشاريجداره  ديوار دو
سانتيمتر  5ا  بسانتيمتري  11 

فاصله هوايي، دو رو اندود 
  سانتيمتر 5/1 ضخامت به

30  54  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ جدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  جزئيات اجرائي

Rw   
يا  

STC  
 (dB)  

  ضخامت ديوار بتني به
  5/7  سانتيمتر 5/7 

  

47  

  ضخامت ديوار بتني به
  سانتيمتر 15 

به دو رو اندود با گچ 
  سانتيمتر 25/1ضخامت 

5/17  

  

53  

  ضخامت ديوار بتني به
  20  سانتيمتر 20 

 

58  

 اي توپره بلوك با ديوار
  ضخامت بهبتني 

دو رو اندود  سانتيمتر 40 
  ضخامت گچ به

  سانتيمتر 25/1 

5/42  63  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ جدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  جزئيات اجرائي

Rw   
يا  

STC   
 (dB)  

ديوار با بلوك بتن سبك 
  سانتيمتر،  10ضخامت  به

  ضخامت دو رو اندود با گچ به
  سانتيمتر 1

12  45  

بتن سبك  ديوار با بلوك
  سانتيمتر، 15ضخامت  به

  ضخامت  دو رو اندود با گچ به
  سانتيمتر 1

17  45  

ديوار با بلوك تو خالي از بتن 
سانتيمتر،  19ضخامت سبك به

  ضخامت با گچ به دو رو اندود
  سانتيمتر 1 

21  46  

پر از بتن سبك ار با بلوك توديو
  سانتيمتر،  25ضخامت  به

  ضخامت دو رو اندود با گچ به
  سانتيمتر 1

27  

 

51  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ جدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  جزئيات اجرائي

Rw   
يا  

STC   
 (dB)  

  ):drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش 
  ضخامت گچي به يك لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 5وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 4ضخامت  الياف معدني به - 

5/7  
  

45  

  ):drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش 
  متضخا گچي به يك لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 5/7وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 6ضخامت  الياف معدني به - 

10  

  

45  

  ):drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش
  ضخامت گچي به دو لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 5وادارهاي  - 
  تيمترسان 5/62
  سانتيمتر در وسط 4ضخامت  الياف معدني به - 

10  

  

50  

): drywall(دار گچي  ديوار با صفحات روكش 
  ضخامت گچي به يك لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 10وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 4ضخامت  الياف معدني به - 

5/12  
  

47  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ ولجدادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  جزئيات اجرائي

Rw   
يا  

STC  
 (dB)  

  ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار با 
  ضخامت گچي به دو لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 5/7وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 6ضخامت  معدني بهالياف  - 

5/12  

  

52  

  ):drywall(دار گچي  صفحات روكشديوار با 
  ضخامت گچي به دو لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 10وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 4ضخامت  الياف معدني به - 

15  

  

53  

دار گچي  صفحات روكشديوار دوبل با 
)drywall:(  
  ضخامت گچي به دو لايه تخته - 

  سانتيمتر در هر طرف 25/1
  سانتيمتري در فواصل 5وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 4ضخامت  الياف معدني به - 

5/15  61  

دار گچي  صفحات روكشديوار دوبل با 
)drywall:(  
  ضخامت گچي به دو لايه تخته - 

  در هر طرفسانتيمتر  25/1
  سانتيمتري در فواصل 5/7وادارهاي  - 
  سانتيمتر 5/62
  سانتيمتر در وسط 4ضخامت  الياف معدني به - 

5/20  

 

63  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ جدولادامه 

  ساختار ديوار
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  جزئيات اجرائي

Rw   
يا  

STC   
 (dB)  

  :3Dديوار با ساندويچ پانل 
سانتيمتر  4ضخامت  استايرن به پلي - 

  در وسط
     ضخامت اي به بتن با رويه ليسه - 
  سانتيمتر در دو طرف 4

12  
  

46  

  :3Dديوار با ساندويچ پانل 
سانتيمتر  4ضخامت  استايرن به پلي - 

  در وسط
  ضخامت اي به بتن با رويه ليسه - 
  سانتيمتر در دو طرف 5/5 

15  
  

47  

 :3Dديوار با ساندويچ پانل
سانتيمتر  4ضخامت  استايرن به پلي - 

  در وسط
  ضخامت اي به بتن با رويه ليسه - 
  سانتيمتر در يك طرف 4 
  ضخامت اي به بتن با رويه ليسه - 
 سانتيمتر در طرف ديگر 7 

15  
  

48  

  :3Dديوار با ساندويچ پانل 
سانتيمتر  6ضخامت  استايرن به پلي - 

  در وسط 
  خامتض اي به بتن با رويه ليسه –
  سانتيمتر در دو طرف 4 

14  

 

43  

  :3Dديوار با ساندويچ پانل 
  ضخامت  استايرن به پلي - 

  سانتيمتر در وسط  10
  ضخامت اي به بتن با رويه ليسه –
  سانتيمتر در دو طرف 5 

20  
  

45  
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  صدابندي هوابرد چند نمونه از ديوارها: 1-3- پ جدولادامه 

  شرح سيستم
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  ئيجزئيات اجرا

Rw   
يا  

STC  
 (dB)  

هاي بلوكي عايق ماندگار  با ساختار قالب ديوار
رابط (سانتيمتر  25 ضخامت به) ICF(بتني 
ضخامت ( ، پرشده با بتن مسلح)استايرن پلي

، هر طرف يك لايه )سانتيمتر 14بتن 
  سانتيمتر 25/1ضخامت  به يگچ تخته

5/27  
  

42 

تني با ساختار قالب عايق ماندگار ب ديوار
)ICF:(  

، )استايرن پليرابط ( سانتيمتري 25هاي  بلوك
گچ و  بااندود  روپرشده با بتن مسلح، دو 

  متريسانت 2 ضخامت گچ پرداختي به وخاك 

29  
  

45  

با ساختار قالب پانلي تخت عايق ماندگار  ديوار
  ضخامت هر پانل) (ICF(بتني 

 يها وسيله بست كه به) رسانتيمت 20/5 
و بخش  اند يكديگر متصل شدهپلاستيكي به 

  ضخامت پر شده با بتن مسلح به مياني
يك لايه  طرف ، يكسانتيمتر 60/14

 طرف، سانتيمتر 30/1 ضخامت به يگچ تخته
  ضخامت به يگچ ختهتلايه ديگر يك 

  سانتيمتر 70/0 

27  
 

47  

با ساختار قالب پانلي تخت عايق ماندگار ديوار
 )رسانتيمت 5انل ضخامت هر پ): (ICF(بتني 
پلاستيكي به يكديگر  يها وسيله بست كه به

  ضخامت اند پر شده با بتن مسلح به متصل شده
ضخامت  به يگچ يك لايه تخته، سانتيمتر 15
  سانتيمتر در هر طرف ديوار 25/1

5/27  
  

48  
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  ها شيشه 2-3-پ
ع گونـاگون داخلـي و   هـا برگرفتـه از منـاب    يافته تعدادي از شيشـه  مقادير شاخص كاهش صداي وزن

  . ارائه شده است 2-3-خارجي، براي راهنمايي در جدول پ
  

  ها يافته براي تعدادي از شيشه مقادير شاخص كاهش صداي وزن :2-3- پل جدو
   Rwيا  STC(dB) نوع لايه و ضخامت به ميليمتر نوع شيشه

  ساده

4 
6  

10  
12 

31  
32  
34  
36  

  لمينيت

   هالايه
  
33  
35  
34  
35  
35  
36  

 شيشه PVB1 يشهش
3 
3  
4  
4  
4  
6 

38/0 
76/0  
38/0  
76/0  
38/0  
38/0 

3 
3  
4  
4  
6  
6 

  دوجداره

   هالايه
  
28  
31  
32  
34  
35  
36  
38  
38  
39  
41  
39  
43  

 شيشه فاصله هوايي شيشه
3 
3  
4  
4  
4  
4  
6  
6  
6  
8  
6  
6 

6 
9  
8  
8  
10  
12  
19  
13  
13  
13  
50  
100 

3 
3  
4  
6  
6  
6  
6  
8  
10  
10  
3  
3 

  دوجداره لمينيت

7 
7  
7  
7  
7  
7 

8  
12  
25  
40  
60  

100  

6  
4  
6  
6  
6  
6  

36  
37  
42  
44  
46  
48  

 ميليمتري با يك لايه 3ميليمتر، متشكل از دو شيشه7هاي لمينيت با ضخامت تقريبي شيشهPVB  

                                                 
1 polyvinyl butyral  
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  ها پنجره 3-3-پ
هـا برگرفتـه از منـابع گونـاگون داخلـي و خـارجي، بـراي         مقادير صدابندي هوابرد تعدادي از پنجره

  . ارائه شده است 3-3-پ در جدول اهنمايير
  

  ها يافته براي تعدادي از پنجره مقادير شاخص كاهش صداي وزن : 3-3- پل جدو

 Rwيا  STC  نوع پنجره

(dB)  

  5تقريباً   پنجره كاملاً باز

  10 -15  .كه اندكي باز باشد اي در نما، هنگامي هر نوع پنجره

  25  زبندي شدهميليمتري، در 4جدار با شيشه  پنجره تك

  27  ميليمتري، درزبندي شده 6جدار با شيشه  پنجره تك

  30  ميليمتري، درزبندي شده 10جدار با شيشه  پنجره تك

  35  ، درزبندي شده)ميليمتر 4+12+6(پنجره با شيشه دوجداره 

  38  درزبندي شده )ميليمتر 6+19+ تينيلم 6(دوجداره  شهيپنجره با ش

  39  درزبندي شده )ميليمتر 6+19+ تينيلم 9(دوجداره  شهيپنجره با ش

  40  هر دو شيشه لمينيت، درزبندي شده )ميليمتر 9+ 13+ 5(دوجداره  شهيپنجره با ش

  43  درزبندي شده) ميليمتر 5+64+6(پنجره با شيشه دوجداره 

  46  درزبندي شده) ميليمتر 9+64+13(پنجره با شيشه دوجداره 

  51  درزبندي شده) ميليمتر 9+100+6(پنجره با شيشه دوجداره 
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  درها 4-3-پ
       هـا برگرفتـه از منـابع گونـاگون، بـراي راهنمـايي در جـدول         مقادير صدابندي هوابرد تعدادي از در

  . ارائه شده است 4-3-پ
  

  يافته براي تعدادي از درها مقادير شاخص كاهش صداي وزن : 4-3- پل جدو

 Rwيا  STC  نوع در

(dB)  
  20  شده درزبندي  سانتيمتر 5/4ضخامت  ي بهدر چوبي توخال

  28  شده درزبندي  سانتيمتر 5/4ضخامت  در فلزي توخالي به

كيلوگرم بر  19سانتيمتر، به چگالي سطحي  5/4ضخامت  در چوبي توپر به
  20  مترمربع، بدون درزبندي

كيلوگرم بر  19سانتيمتر، به چگالي سطحي  5/4ضخامت  در چوبي توپر به
  28  شده ، درزبندي مترمربع

كيلوگرم  5/24سانتيمتر، به چگالي سطحي   5/4ضخامت  در چوبي توپر به
  31  شده بر مترمربع، درزبندي 

كيلوگرم  5/25سانتيمتر، به چگالي سطحي   5/4ضخامت  در چوبي توپر به
  36  شده بر مترمربع، درزبندي 

كيلوگرم  7/32سانتيمتر، به چگالي سطحي   5/4ضخامت  در چوبي توپر به
  39  شده بر مترمربع، درزبندي 

كيلوگرم  2/34سانتيمتر، به چگالي سطحي  5/4ضخامت  در چوبي توپر به
  45  شده بر مترمربع، درزبندي 

  
  
  
  
  



 مبحث هجدهم

74 

  

  



 4  پيوست

75 

  
  
  
  

  ها سقف- كف و هوابرد اي مقادير صدابندي كوبه -4پيوست 
  

متـداول برگرفتـه از منـابع گونـاگون      هـاي  سقف - تعدادي از كف و هوابرد اي مقادير صدابندي كوبه
طراح بايد اطلاعات مربـوط بـه   . ارائه شده است 1-4-داخلي و خارجي، براي راهنمايي در جدول پ

  .هاي توليدكننده استخراج نمايد هاي فني شركت هاي استاندارد و گواهينامه اين مقادير را از تأييديه
  

  ها سقف  - نمونه از كفچند  و هوابرد اي صدابندي كوبه:  1-4-پ جدول

  سقف -  ساختار كف
ضخامت 
 كلي

)cm(  
  Lnw  جزئيات اجرائي

(dB)  
IIC  
(dB)  

Rw 
يا 

STC 
(dB)  

  سقف طاق ضربي
    ضخامت موزائيك به -1لايه 

  سانتيمتر 2
ملات ماسه و سيمان  -2لايه 

  سانتيمتر 3ضخامت به
  ضخامت پوكه معدني به -3لايه 
  سانتيمتر 10

ملات گچ و خاك  آجركاري با -4لايه 
  سانتيمتر 11 ضخامت به

  با فاصله 14تيرآهن  -5لايه 
  سانتيمتر 100
  اندود گچ پرداختي - 6لايه 

  سانتيمتر 2/1

2/27  

  

68  42  46  
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  ها سقف  - اي و هوابرد چند نمونه از كف صدابندي كوبه:  1-4-پ جدولادامه 

  سقف -  ساختار كف
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  Lnw  جزئيات اجرائي

(dB)  
IIC  
(dB)  

Rw  
يا

STC 
(dB)  

 سقف تيرچه بلوك سفالي
  ضخامت موزائيك به -1لايه 

  سانتيمتر 2
  ضخامت ملات ماسه سيمان به -2لايه 

  سانتيمتر 3
  ضخامت پوكه معدني به -3لايه 
  سانتيمتر 10

  بتن -4لايه 
  ضخامت  ها به تيرچه -5لايه 
  سانتيمتر 50 سانتيمتر و به فاصله 20

  هاي سفالي بلوك - 6لايه 
 سانتيمتر2ضخامت كاري به گچ - 7 لايه

37  

  

77  33  52  

هاي فولادي  سقف مركب شامل تيرچه
  )پوش بدون كف( و بتن
  سانتيمتر 8بتن به ضخامت  -1لايه 
به  16هاي فولادي  تيرچه -2لايه 

  سانتيمتر 100فاصله  
سقف كاذب گچي با  -3لايه 

  سانتيمتر 2 ضخامت هببندي  رابيتس

26  76  34  51  

 )بدون كفپوش(كف شناور 
  سانتيمتر 5ضخامت  بتن به -1لايه 
  ميليمتري 6شبكه ميلگرد  -2لايه 
  لايه مشمع -3لايه 
اي  الياف معدني تخته -4لايه 

  سانتيمتر 5 ضخامت به
 ضخامت سقف تيرچه بلوك به -5لايه 
  سانتيمتر 25

 سانتيمتر2 امتضخكاري به گچ - 6لايه 

37  

 

46  64  52  
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  ها سقف  - چند نمونه از كف و هوابرد اي صدابندي كوبه:  1-4-پ جدولادامه 

  سقف -  ساختار كف
ضخامت
  كلي

)cm( 
  Lnw  جزئيات اجرائي

(dB)  
IIC  
(dB)  

Rw  يا 
STC 
(dB)  

 بدون(دال بتني مسلح 
  )فپوشك

با ملات رقيق  تراز شده رويه
  ماسه و سيمان

10  

  

85  25  44  

دال بتني مسلح با پوشش 
  روي كف

كف پوش از وينيل  -1لايه 
  سانتيمتر 3/0 ضخامت به

دال بتني مسلح،  – 2لايه 
رويه تراز شده با ملات رقيق 

  ماسه و سيمان

3/10  

  

81  29  44  

دال بتني مسلح با پوشش 
  روي كف

سانتيمتري  1موكت  -1لايه
  فوم لاستيكي با

دال بتني مسلح  -2لايه
  سانتيمتر 10ضخامت  هب

11  

  

30  80  52  

  دال بتني مسلح
 5/22پاركت به ابعاد  -1لايه

  سانتيمتر 2/1×  5/22× 
  ماستيك روي بتن -2لايه
دال بتني مسلح به  -3لايه

  سانتيمتر 10ضخامت 

2/11  

 

69  41  44  

دال بتني مسلح با پوشش
  بتني روي كف

چوب پنبه  -1لايه 
سانتيمتر  3/0ضخامت  به

  روي كف
دال بتني مسلح  -2لايه 

  سانتيمتر 10ضخامت  به
  

3/10  

 

68  42  44  
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  ها سقف  - چند نمونه از كف و هوابرد اي صدابندي كوبه:  1-4-پ جدولادامه 

  سقف - ار كفساخت
ضخامت
  كلي

)cm( 
  Lnw  جزئيات اجرائي

(dB)  
IIC  
(dB)  

Rw  يا
STC 
(dB)  

 دال بتني مسلح با پوشش بتني روي كف
  ضخــامت پوشش لينولئوم به -1لايه 

  سانتيمتر 3/0
  ضخامت ملات ماسه سيمان به -2لايه 

  سانتيمتر 9/1 
  ضخــامت دال بتني مسلح به -3لايه 
  سانتيمتر 11

  ضخامت چ كاري طرف سقف بهگ -4لايه 
  سانتيمتر 9/0 

1/14  

  

62  48  51  

دال بتني مسلح با كف شناور متشكل از
  :هاي زير   لايه

  ضخامت پوشش لينولئوم به -1لايه 
  سانتيمتر2/1

ملات ماسه سيمان مسلح با شبكه  -2لايه 
  يسانتيمتر 4آرماتور سبك 

  ضخامت راندود بهمقواي قي -3لايه 
  سانتيمتر 2/1 

  سانتيمتر 2/1 ضخامت به الياف معدني -4لايه 
  سانتيمتر 5/12 ضخامت هبسقف بتني  -5لايه 
ضخامت                         اندود گچ به -6لايه 

  سانتيمتر 2/1

3/21  

  

57  53  50  

 ف كاذبسقف دال بتني مسلح با سق
  ضخامت هن بملات ماسه سيما -1لايه 

  انتيمترس 9/1
  سانتيمتر 11 ضخامت سقف بتني به -2لايه 
  بندي با لايه هوا به عرض رابيتس -3لايه 

  سانتيمتر 10 
  ضخامت اندود گچ كاري به -4لايه 

  سانتيمتر 2/2 

1/25  

  

63  47  48  

 :هاي زيرلايهسقف دال بتني مسلح با
  كف سازي چوبي به ضخامت -1لايه 

  سانتيمتر 9/1
  سانتيمتر 4× 5هاي چهار تراش  تخته -2لايه 
  سانتيمتر 5/2ضخامت  به الياف معدني -3لايه 
  ضخامت دال بتني مسلح به -4لايه 

  سانتيمتر 15 
 سانتيمتر2/1ضخامت گچ كاري به -5لايه 

6/24  

  

53  57  55  
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  ها سقف  - چند نمونه از كف و هوابرد اي صدابندي كوبه:  1-4-پ جدولادامه 

  سقف -  ساختار كف
ضخامت
  كلي

)cm( 
  Lnw  جزئيات اجرائي

(dB)  
IIC  
(dB)  

Rw  يا
STC 
(dB)  

  ،سانتيمتري 59/1تخته چندلايه 
و  ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 

  صلبا فوا ميليمتر 22/1ضخامت 
هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406

  ،ميليمتر 406مركز به مركز 
  سانتيمتر در زير 27/1دو لايه تخته گچي 

4/24  
  

70  40  
44  

  60  50  جزئيات فوق با فرش با موكت
  ،سانتيمتري 59/1تخته چندلايه 

و  ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 
  با فواصل ميليمتر 22/1ضخامت 

هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406
  ،ميليمتر 406مركز به مركز 

  ميليمتر، 90الياف معدني به ضخامت 
  سانتيمتر در زير 27/1گچي  دو لايه تخته

4/24  
  

  
71  
  

39  48  

  69  41  جزئيات فوق با فرش با موكت

  ،سانتيمتري 59/1تخته چندلايه 
و  ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 

  با فواصل ميليمتر 22/1ضخامت 
هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 610

  ،ميليمتر 406مركز به مركز 
  ميليمتر، 90ضخامت  الياف معدني به
  سانتيمتر در زير 27/1گچي  دو لايه تخته

4/24  
  

  
68  
  

42  52  

  62  48  جزئيات فوق با فرش با موكت
  ،سانتيمتري 59/1تخته چندلايه 

و  ميليمتر 203فولادي با پهناي تيرچه 
  با فواصل ميليمتر 22/1ضخامت 

هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406
  ،ميليمتر 406مركز به مركز 

  ميليمتر، 90الياف معدني به ضخامت 
  زيرسانتيمتر  27/1گچي  يك لايه تخته

2/23  
  

66  44  51  

  64  46  جزئيات فوق با فرش با موكت
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  ها سقف  - اي و هوابرد چند نمونه از كف صدابندي كوبه:  1-4-پ دولجادامه 

  سقف -  ساختار كف
ضخامت 
  كلي

)cm(  
  Lnw  جزئيات اجرائي

(dB)  
IIC  
(dB)  

Rw  يا
STC 
(dB)  

روي تخته  ميليمتر 38بتن رويه با ضخامت 
  ،ميليمتري 9/15چندلايه 

و  ميليمتر 203تيرچه فولادي با پهناي 
  با فواصل مترميلي 22/1ضخامت 

هاي ارتجاعي با فواصل  ، پروفيلميليمتر 406
  ،ميليمتر 406مركز به مركز 
  ميليمتر، 90ضخامت  الياف معدني به
  سانتيمتر در زير 27/1گچي  دو لايه تخته

2/28  
79  31  

60  

  70  40  جزئيات فوق با فرش با موكت
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و مجموعه براي د(مثالي از راهنماي طراحي آكوستيكي  -5پيوست 
  )هاي مختلف ساختماني با كاربري

  
تعيـين   تـوان قـبلاً   طور كلي محيط آكوستيكي مناسب براي هر نوع فعاليتي در سـاختمان را مـي   هب

جـا كـه لـزوم طراحـي آكوسـتيكي در       از آن. هاي لازم را در طراحي اعمـال كـرد   بيني كرده و پيش
هـا بـا مشـكلات     اكثـر آن  ،باشـد  شـن نمـي  ها بـراي كارفرمايـان و مجريـان رو    بسياري از ساختمان

همگان روشن است كه يك سالن سـخنراني و يـا    عنوان مثال بر هب .آكوستيكي فراواني روبرو هستند
يك سالن موسيقي به طراحي آكوستيكي نياز دارد ولي عده معدودي از لزوم طراحي آكوستيكي در 

توان  را مي آكوستيكي مشكلاتاكثر . ندآگاهي دار مسكونيهاي  ساختماناز جمله  ها بقيه ساختمان
تمـامي عناصـر سـاختاري سـاختمان در     . هـاي مناسـب برطـرف كـرد     حـل  در مرحله طراحي با راه

بايست اين عوامل به وضوح شـناخته شـده و    ثرند و ميؤوضعيت آكوستيكي ساختمان مسازي  بهينه
  . ها در طراحي اعمال گردد تركيب مناسب آن

و كي يك فضا به كنترل صحيح سه عامـل منبـع صـدا، مسـير انتقـال صـدا       كنترل آكوستي معمولاً
  .دريافت كننده صدا بستگي دارد

با پائين آوردن تراز نوفه ارتباط مسـتقيم دارد در نتيجـه بايـد     از آنجا كه كنترل آكوستيكي معمولاً
مـوارد امكـان    از آنجا كـه در بعضـي  . سعي كرد در مرحله اول تراز نوفه را در محل منبع كاهش داد

 باشد در مرحله بعد در مسـير تراگسـيل   طوركامل ميسر نمي هپائين آوردن تراز نوفه در محل منبع ب
در آخـرين مرحلـه بـا اصـلاح     . صدا بايد با استفاده از تمهيدات آكوستيكي اين امكان را فراهم آورد

كننـده فـراهم    فـت توان محـيط مناسـبي را بـراي دريا    وضعيت آكوستيكي در محل دريافت نوفه مي
  . ساخت
تـر از اصـلاح    تر و كـم هزينـه   كاهش تراز نوفه در محل منبع و در مسير تراگسيل صدا سهل معمولاً

حل مناسـب بايـد بـه ايـن      بنابراين براي ارائه راه. باشد وضعيت آكوستيكي در محل دريافت نوفه مي
ثري در جهـت  ؤتواند كمك م هاي تركيبي مي حل در بعضي موارد راه. مهم توجه خاص مبذول گردد

  عنوان مثال چنانچه كاركرد سيستم تهويه باعث ايجاد نوفه در يك فضا گردد به هب. له باشدأحل مس
، نصـب   تـر  آرام شود كه با انتخاب يك سيسـتم  ترتيبي كه در بالا گفته شد، در مرحله اول سعي مي
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در مرحلـه  . ، نوفه كاهش يابد مناسب و ساخت پوشش آكوستيكي در محل قرارگيري دستگاه تهويه
ها، تراز نوفه كـاهش   هاي جاذب صدا در مسير كانال و لايه الاستيكهاي  استفاده از جداكننده بعد با
توان با استفاده از  حد مناسب تقليل نيافته باشد مي در مرحله آخر چنانچه هنوز تراز نوفه به. يابد مي

  .  افتمصالح مناسب در داخل فضا به اين مهم دست ي
دن محيط رضايت بخش براي فضاهايي با كـاربري  آورفراهم  ،هدف طراحي آكوستيكي در ساختمان

 چيـدمان ، بلكـه بـه    هـا  مسائل آكوستيكي نه تنها در انتخاب مصالح پوششي فضا. باشد مورد نظر مي
.  ردفضاها، مانند نحوه قرار گرفتن فضاهاي آرام بـا فاصـله مناسـب از فضـاهاي پـر نوفـه بسـتگي دا       

ريزي مناسب كاربري فضاها شامل جداسازي فضاهاي حساس به نوفـه از فضـاهايي كـه نوفـه      برنامه
  . تواند بسياري از مشكلات آكوستيكي را برطرف كند كنند مي توليد مي

است تا طراحان با  يك مجموعه ساختمانيشامل اطلاعاتي در مورد طراحي آكوستيكي  پيوستاين 
سازي  براي بهينه به اصلاحات اساسي ،ساختاتمام كه پس از  عمل نماينداي  هگون به استفاده از آن،

كـار رفتـه در طراحـي آكوسـتيكي يـك       جا كه تمهيدات بـه  از آن .نباشدآكوستيكي نيازي  وضعيت
اين . تدوين شده مربوط مد نظر قرار گيرند ساختمان، رابطه مستقيم با كاربرد آن دارد، بايد مقررات

در مرحلـه  . پـردازد  ي دو عملكرد ساختماني مختلف بر روي يك سايت مشخص ميپيوست به بررس
شـده بـراي    اول يك مجموعه آموزشي برروي يك سايت مطالعه شده و با مراجعه به ضـوابط تعيـين  

در مرحلـه دوم يـك مجموعـه    . گـردد  مقـررات طراحـي مـي   اين  4-2-18فضاهاي آموزشي در بند 
، با مراجعه به ضوابط تعيين شده بـراي فضـاهاي مسـكوني در    اداري بر روي همان سايت -مسكوني

  . گردد مقررات طراحي مياين  6-2-18و اداري در بند  2-2-18بند 
شرح زيـر توصـيه    فوق، مراحل مختلف طراحي به براي رسيدن به شرايط بهينه و مطابقت با ضوابط

  :شود مي
  

  مراحل مختلف طراحي آكوستيكي
  :رعايت شوند به ترتيببايد تمان، مراحل زير براي طراحي آكوستيكي ساخ

و شـده  بررسـي   ،سايت يا محل درنظر گرفته شده جهت ساخت، از لحاظ منابع نوفه خـارجي  -الف
  .بندي آكوستيكي سايت مشخص گردد منظور منطقه تراز نوفه در تمام نقاط آن به

ها مشخص شده و فضـاها   شرايط آكوستيكي فضاهاي مختلف ساختماني در رابطه با عملكرد آن -ب
  .بندي گردند در اين رابطه دسته
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. با توجه به دو بند بالا، محل صـحيح قرارگيـري هـر دسـته از فضـاها در سـايت تعيـين شـود         -پ
گيرنـد، مشـخص گردنـد تـا      فضاهايي كه بنا به نياز طرح در موقعيت مناسب در سـايت قـرار نمـي   

  .ها رعايت شود تمهيدات خاصي در مورد آن
  .اوليه ساختمان با توجه به موقعيت فضاها در سايت تهيه گردد طرح -ت
چنانچه بنا به نيـاز طـرح    .رارگيري فضاهاي مختلف بررسي گرددوضعيت ق ،در داخل ساختمان -ث

هاي موجود فضـاهايي بـا شـرايط مختلـف در مجـاورت هـم يـا بـرروي يكـديگر قـرار            يا محدوديت
  .رعايت شوند بين اين فضاهاهاي  اكنندهگيرند، تمهيدات آكوستيكي در مورد جد مي
واخـنش بهينـه در فضـاهاي مختلـف در      زمان مواد و مصالح مناسب جهت كنترل نوفه و تأمين -ج

  .ها انتخاب گردند رابطه با عملكرد آن
  .اي و تأسيساتي از ديدگاه آكوستيكي بررسي و در صورت نياز بهينه شوند هاي سازه سيستم -چ

. نشان داده شـده اسـت   1-5-آكوستيكي يك ساختمان در دياگرام شكل پمراحل مختلف طراحي 
ها در نحوه طراحي هر  تأثير آن يكايك اين مراحل در بندهاي بعدي توضيح داده شده وعلاوه بر آن 

  :كدام از دو مجموعه ساختماني زير، بر روي يك سايت فرضي ارائه گرديده است
  آموزشي   ) 1
  اداري  -مسكوني) 2
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بل در اين مرحله، بايد بـه مقـادير صـدابندي هـوابرد پوسـته خـارجي در        برحسب دسي مورد نياز ميزان افزايش صدابندي هوابرد  *

  .مراحل بعدي افزوده شود
  دياگرام مراحل مختلف طراحي آكوستيكي يك ساختمان : 1- 5- پشكل 

 آغاز

تعيين نوفه محيطي
 اطراف سايت

سايت، غيرمجاز 
  براي كاربري 
 مورد نظر

هايي از سايت، مجاز وبخش
، غيرمجاز براي هايي از آن بخش

 كاربري موردنظر

سايت، مجاز براي 
 كاربري موردنظر

هاي مجازتفكيك بخش
 و غيرمجاز

 هاي غيرمجازبخش
 در سايت

 هاي مجازبخش
 در سايت

بندي فضاها از نظردسته
آكوستيكي با مراجعه به ضوابط 
مربوط به نوفه زمينه در مقررات

هايجانمايي فضاها با كاربري
 ف در سايتمختل

مراجعه به جداول مربوط در
 مقررات18مبحث

تعيين زمان واخنش 
 مناسب

تعيين صدابندي هوابرد و
هاي  اي جداكننده كوبه

فضاهاي مختلف

تعيين صدابندي هوابرد
 پوسته خارجي

تعيين ساختار و مصالح
 با صدابندي مناسب

 پايان

امكان تعويض 
 سايت

عدم امكان تعويض 
 سايت

عيين ميزان افزايش مورد نياز ت
سازي آكوستيكي  براي عايق

 *پوسته خارجي 

تعيين سايت جديد

 بندي شهري از نظر تراز نوفه محيطي تعيين نوفه زمينه سايت و مقايسه آن با جدول منطقه
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  كيبندي آكوستي سايت و منطقهبررسي   1-5-پ
هـاي   سـاختمان . عنوان بخشي از حفاظـت زيسـت محيطـي باشـد     تواند به حفاظت در برابر نوفه مي

اي  لحاظ نيازهاي آكوستيكي خاص بايد در سايتي با حداكثر تراز نوفه به اداري -و مسكوني آموزشي
و اداري  در مناطق مسكوني ها معمولاً گونه سايت اين. ساخته شود در روز،  dB 65 =LAeq(T)برابر با

در . براي نيل به طراحي صحيح آكوستيكي، نوفه محيط بيرون بايد ارزيابي شـود . گردند متمركز مي
بل باشد با ايجاد فاصله مناسب و  دسي 65صورتي كه در اين ارزيابي، نوفه محيط در نقاطي بيش از 

جي كـه بايـد مـورد    منـابع نوفـه خـار   . توان تا حد لازم كاهش داد يا سدهاي صوتي، تراز نوفه را مي
  :دنباش شرح زير مي هد بنبررسي قرار گير

  نوفه ترافيك - 
  مجاور هاي ساخته شده نوفه ناشي از محوطه - 
  :استفاده كرد رد زيرتوان از موا ترافيك مي ويژه نوفه محيطي به منظور كاهش نوفه هب

 ايجاد فاصله مناسب از منبع صوتي -1

 صوتي موانعاستفاده از  -2

  :شوند دو دسته تقسيم مي موانع صوتي به
  . ها و غيره هاي طبيعي، جنگل ها، خاكريز موانع صوتي طبيعي شامل تپه -
  .درختكاريو  خاكريزهاي مصنوعيديوار صوتي، موانع صوتي مصنوعي شامل  -

  .دهد عملكرد انواع موانع صوتي را نمايش مي 4-5-پو  3-5-پ، 2-5-پهاي  شكل
  

  
  فه ترافيك توسط خاكريز طبيعينمايش كاهش نو :  2- 5- پشكل 
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  نمايش كاهش نوفه ترافيك توسط پوشش گياهي : 3- 5- پشكل 

  

  
  نمايش كاهش نوفه توسط مانع صوتي : 4- 5- پشكل 

  
           متر عمق، تراز نوفه ترافيك حـدود  30با حداقل  هميشه سبز با ايجاد درختكاري با درختان متراكم

  .يابد كاهش مي dBA 4 تا 2
             سـايت فرضـي  . شـود  گرفتـه مـي   نظـر   نجا براي روشن شدن مطالب بالا يك سايت فرضـي در در اي

گيـري   نوفـه انـدازه  . ب آن يك بزرگراه قـرار دارد غرباشد كه در  به شكل ذوزنقه مي) 5-5-پ شكل(
                           .    باشد مي 70تا  dBA 65با درختكاري متراكم در حدود  بزرگراه متري از 30فاصله شده در 
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گيري شده در حاشيه خيابان  منطقه تجاري قرار دارد و نوفه اندازه – سايت، خيابان اصلي شمالدر 
اداري بـا تـراز نوفـه     -سايت، خيابـان فرعـي منطقـه مسـكوني     رقاست، در ش dBA 75-70برابر  
 گيري شده برابر نوفه اندازهسايت، يك پارك محلي با  جنوبو  dBA 60-50گيري شده برابر  اندازه

  .واقع است 50تا dBA 45  با
شـود در قسـمتي از حاشـيه     كاري نامنظم ديده مـي  درخت جنوبدر داخل سايت از مركز به سمت 

  .ي آن يك مجموعه تجاري محلي قرار گرفته استشمال
  

  
  سايت فرضي جهت ساخت : 5- 5- پشكل 

  
هاي مختلف، نيازهـاي آكوسـتيكي متفـاوتي     اربريطوركلي در هر ساختمان فضاهاي مختلف با ك هب

مين اين نيازهـا، در مرحلـه اول محـدوده محـل سـاختمان از لحـاظ آكوسـتيكي        أمنظور ت به. دارند
توجه به نيازهـاي آكوسـتيكي در ايـن منـاطق      شود و فضاهاي مختلف ساختمان با بندي مي منطقه

  . گردند جانمايي مي
بـه نوفـه موجـود در محـيط اطـراف، پـنج منطقـه آكوسـتيكي          نظر، با توجـه  در سايت فرضي مورد

  . اند نشان داده شده  6-5-پاين مناطق در شكل  .بيني شده است پيش
  

N  
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  بندي از نظر آكوستيكي در سايت فرضي منطقه : 6- 5- پشكل 
  
  دسته بندي آكوستيكي فضاهاي مختلفبررسي و   2-5 -پ

ناي تراز نوفه زمينه قابل قبول در رابطـه بـا عملكـرد    مب توان بر فضاهاي داخلي ساختمان را نيز مي
هركدام از اين دسته فضاها را از لحاظ شباهت آكوستيكي كه دارنـد  . فضا به چند دسته تقسيم كرد

بنـدي آكوسـتيكي فضـاهاي     له را دسـته أخش ساختمان متمركز كرد كه ايـن مس ـ توان در يك ب مي
  .گويند مختلف مي

جـدول  (تراز نوفه زمينه قابل قبول براي فضاهاي آموزشـي در ايـران   براساس جدول  ،بدين منظور 
بنـدي شـده    دسـته  1-5-پفضاهاي مختلف يك مجموعه آموزشي در جـدول   ،)1-4-2-18 شماره
  .است

اداري در ايـران   -قبول براي فضاهاي مسكوني جداول تراز نوفه زمينه قابل براساسدر همين رابطه، 
در  اداري -مسـكوني فضـاهاي مختلـف يـك مجموعـه     ) 1-6-2-18 و 1-2-2-18 ول شـماره اجد(

  .بندي شده است دسته 2-5-پجدول 
  
  
  

N
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  بندي آكوستيكي فضاهاي آموزشي دسته : 1-5- پجدول 

        حداكثر تراز نوفه زمينه معادل  نوع فضا
)30( LAeq بل برحسب دسي  

بندي  درجه
  آكوستيكي

  كلاس درس نظري

35  1  

  كتابخانه
  نهنمازخا

  فضاي سمعي و بصري
  موسيقي آموزشاتاق 

  سالن سخنراني
  آزمايشگاه

  هاي سبك كارگاه  2  40
  دفاتر اداري
  اتاق بهداشت

  راهرو  3  45  غذاخوري و بوفه
  هاي سنگين كارگاه

50  4  
  سالن ورزشي

  5  65  فضاهاي تأسيساتي و موتورخانه
 

  اداري -مختلف يك ساختمان مسكونيتيكي فضاهاي بندي آكوس دسته : 2-5- پجدول 

       حداكثر تراز نوفه زمينه معادل  نوع فضا
)30(LAeq بل برحسب دسي  

بندي  درجه
  آكوستيكي

 اتاق جلسات در اداري  1  35 اتاق خواب و مطالعه در مسكوني
 اتاق نشيمن و كار در مسكوني

 سالن اجتماعات در مسكوني  2  40
 هاي اداري و دفتري تاقا

 آشپزخانه در مسكوني
 كامپيوتريهاي سايت  3  45

 هاسالن بانك
 فضاهاي بسته عمومي  4  50 سرويس بهداشتي
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  آرايش آكوستيكي فضاها بر روي سايت فرضي 3-5 -پ
بندي، فضاهاي مختلف موقعيت هـر دسـته فضـا بـر روي سـايت مشـخص        جدول دسته  با توجه به

 ـ در دسته. ددگر مي وي سـايت، از  رمنظـور سـهولت پيـداكردن موقعيـت مناسـب بـر       هبندي فضاها ب
  .استفاده شده است 6-5-پبندي آكوستيكي شكل  منطقه

سـالن   نيـز وجـود داشـته باشـد، مـثلاً      امورد پيداكردن موقعيت فضا ممكن است مـوارد اسـتثن   در  
 اي به بيـرون نـدارد بايـد كـاملاً     پنجره ضمناًاي از ساير فضاها جدا شده و  اجتماعات كه ازنظر سازه

  .صدابندي گردد
و در يـك مجموعـه    7-5-در يك مجموعه آموزشـي در شـكل پ   جانمايي محوطه و استقرار فضاها

  .نشان داده شده است 8-5-اداري در شكل پ -مسكوني
  

  
  آموزشي يك مجموعهجانمايي محوطه و استقرار فضاها در :  7- 5- پشكل 

  

N  
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  اداري –مسكوني  يك مجموعهجانمايي محوطه و استقرار فضاها در :  8- 5- پشكل 

  
  تهيه طرح اوليه ساختمان 4-5-پ

                 تـوان   با توجه به قرارگيري فضاهاي مختلف بر روي سايت فرضي در رابطه با مسايل آكوستيكي مـي 
ر گـرفتن فضـاهايي بـا شـرايط     درنظر گرفتن نكاتي هماننـد قـرا  . طرح اوليه ساختمان را تهيه نمود

گيري مجموعه داشته باشـد   ثير بسزايي در شكلأتواند ت آكوستيكي متفاوت در مجاورت يكديگر، مي
  .)9-5-پو  8-5-پهاي  شكل(
  

N  
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  يك ساختمان آموزشي جانمايي محوطه و استقرار فضاها در :9- 5- پشكل 

  سطح تمامي فضاها در يك طبقه هم 

  
  اداري –مجموعه مسكوني محوطه و استقرار فضاها دريك جانمايي  :10- 5- پشكل 

  سطح تمامي فضاها در يك طبقه هم 

N  

N  
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  استفاده از جداكننده با صدابندي مناسب  5-5-پ
مين محـيط آكوسـتيكي   أكنترل نوفه در فضاهاي مختلف ساختمان از عوامل مهم طراحي از نظر ت ـ

ي موجود، فضاهايي با شـرايط آكوسـتيكي   ها چنانچه بنا به نياز طرح يا محدوديت. باشد مطلوب مي
هـايي بـا صـدابندي مناسـب توصـيه       مختلف در مجاورت يكديگر قرار گيرند، استفاده از جداكننـده 

  . گردد مي
هـاي زمـين در بسـياري از مـوارد باعـث افـزايش تعـداد طبقـات و در نتيجـه           همچنين محدوديت

گردد كه دراين مورد نيز مسايل  ديگر ميقرارگيري فضاهايي با شرايط آكوستيكي مختلف بر روي يك
  .مربوط به صدابندي مناسب از اهم مطالب است

مقدار صدابندي در ساختمان از نقطه نظر شناخت منابع صداي ورودي و تـراز صـداي قابـل قبـول     
آگاهي بنيادي از مسـائل صـدابندي و اطلاعـاتي از    . نظر، بايد مورد توجه قرار گيرد دبراي فضاي مور

سازي يك فضا  ها در عايق هاي فيزيكي موانع صوتي و همچنين چگونگي استفاده بهينه از آن ويژگي
  .اي ضروري است در مقابل صداهاي هوابرد و كوبه

مين آسـايش صـوتي فضـاي مـورد نظـر در سـاختمان بايـد از        أبراي جلـوگيري از نفـوذ نوفـه و ت ـ   
رعايـت ضـوابط   بـدين منظـور   . باشد  هايي استفاده شود كه ميزان صدابندي كافي داشته جداكننده

هـا در فضـاهاي آموزشـي براسـاس      اي جداكننـده  شده براي حداقل صدابندي هوابرد و كوبـه  تعيين
اداري بـر اسـاس بنـدهاي     -نامه و براي فضـاهاي مسـكوني   آيين 4-4-2-18و  3-4-2-18بندهاي 

 .الزامي استنامه،  آيين 4-6-2-18و  18-2-6-3، 18-2-2-3، 18-2-2-2

ها ضروري است طراح علاوه بر ضوابط آكوستيكي مقـادير صـدابندي    براي انتخاب صحيح جداكننده
اي  ها مانند ديوار، در و پنجره در برابر صداي هوابرد و صدابندي سقف در برابر صداي كوبه جداكننده

انـواع  هـا شـامل    مقـادير صـدابندي هـوابرد جداكننـده     3  در پيوسـت . را نيز در اختيار داشته باشد
اي انـواع   مقـادير صـدابندي كوبـه    4هـا و در پيوسـت    ها و شيشـه  گوناگوني از ديوارها، درها، پنجره

  .ها ارائه شده است سقف -مختلفي از كف
تـوان از ديـوار    هاي درس يا بـين دو واحـد مسـكوني مـي     عنوان مثال براي جداكننده بين كلاس به

متـري   سـانتي  22ي دوطرف اندود، ديوار آجـري  متر سانتي 25هاي بتن سبك  ساخته شده با بلوك
گچـي در هـر    متري با دولايـه تختـه   سانتي 10دوطرف اندود يا ديوار با ساخت و ساز خشك با وادار 

متري دوطرف اندود، ديوار  سانتي 15  در مورد نماي ساختمان ديوار آجر سفال. طرف استفاده نمود
كار رفته در نمـا بايـد    هاي به پنجره. شود صيه ميتو ICFو  3Dهاي  متري، سيستم سانتي 15بتني 

اي، استفاده از كف شناور بـر   در مورد صدابندي كوبه. شده باشند با شيشه دوجداره و كاملاً درزبندي
  .تواند الزامات مربوط را فراهم آورد روي سقف بين طبقات مي
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  زمان واخنش بهينه   6-3-پ
نوفه  .ز نوفه زمينه و زمان واخنش آن فضا بستگي داردشرايط آكوستيكي مناسب در يك فضا به ترا

و واخنش فضاي مورد نظر بايد حد و حدودي خاص داشته باشـد تـا عملكـرد آكوسـتيكي مطلـوب      
ت كه وضوح كـافي گفتـار فـراهم    مين واخنش مناسب براي آن اسأمهار كردن نوفه و ت. حاصل شود

هاي آموزشي در جـدول   اي داخلي ساختمانضوابط مربوط به حداكثر زمان واخنش در فضاه .گردد
        و جــدول 2-2-2-18اداري، در بنـد   -و در فضـاهاي داخلـي يـك مجموعـه مسـكوني      18-2-4-2
منظور دستيابي به اين اعداد و تأمين شرايط شنيداري مناسـب و   ارائه شده است كه به 18-2-6-2

ارائه شـده   2ها در پيوست  خي از آنتوان از مصالح گوناگوني كه ضريب جذب صداي بر مطلوب، مي
عنوان مثال براي بهينه كردن وضـعيت آكوسـتيك داخلـي اسـتفاده از سـقف       به. است، استفاده كرد

  .شود ها توصيه مي كننده كاذب با آكوستيك تايل و يا ديگر جذب
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  فارسي به انگليسي نامه  واژه
  

  Sound transmission loss (TL)  افت تراگسيل صدا
 Frequency response  خ بسامديپاس

 Sound level meter  ترازسنج صدا
 Equivalent continuous sound pressure level (Leq)  تراز صداي معادل

 A  A-weighted equivalent sound pressure levelيافته  تراز صداي معادل وزن
(LAeqT) 

 Sound intensity level (LI)  صداشدت تراز 
 Sound pressure level (LP)  صدار فشاتراز 

 A  A-weighted sound pressure level (LPA)يافته  تراز فشار صداي وزن
Normalized impact sound pressure level (Ln)  اي معمول شده صداي كوبهفشار تراز 
 اي معمـول شـده   صداي كوبهفشار تراز 
  يافته وزن

Weighted normalized impact sound pressure 
level (Lnw) 

 Transmission  )انتقال(تراگسيل 
  Airborne sound transmission   تراگسيل صداي هوابرد
 Impact sound transmission  اي تراگسيل صداي كوبه

 Simple Partition  جداكننده ساده
 Multiple Partition  جداكننده مركب 

  Sound Transmission Class (STC)  درجه تراگسيل صدا
 Impact Insulation Class (IIC)  اي درجه صدابندي كوبه

 Reverberation time (T)  زمان واخنش
  Sound transmission index (STI)  شاخص تراگسيل گفتار

 Sound reduction index (R)  شاخص كاهش صدا
 Weighted sound reduction index (Rw)  يافته  شاخص كاهش صداي وزن

 A  A-weighting networkه وزني شبك
 Sound  صدا

 Sound insulation  صدابندي
 Airborne sound  صداي هوابرد
 Impact sound  اي صداي كوبه

 Sound transmission coefficient  ضريب تراگسيل صدا
  Sound absorption coefficient (α)  ضريب جذب صدا
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 Weighted sound absorption coefficient (αw)  يافته وزنضريب جذب صداي 
 Elastic medium  فراگير كشسان
 Frequency range  گستره بسامدي

 Preferred Noise Criteria (PNC)  نمودارهاي برسنج ترجيحي نوفه 
 Noise  نوفه

 Background noise  نوفه زمينه
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  استفاده قابلفهرست استانداردهاي 
  
هاي صدا براي استفاده در  كننده جذب ،آكوستيك” ،8184استاندارد ملي ايران شماره  -1

  “بندي جذب صدا درجه، ساختمان

  
هـا و   گيري صدابندي در ساختمان اندازه ،آكوستيك”، 8568-3استاندارد ملي ايران شماره  -2

  “مانيتهوابرد اجزاي ساخ زمايشگاهي صدابنديآگيري  اندازه: سوم قسمت ،ياجزاي ساختمان

  
ها و  گيري صدابندي در ساختمان اندازه ،كوستيكآ”، 8568-4ملي ايران شماره استاندارد  -3

   “هوابرد بين دو اتاق ي صدابنديميدانگيري  اندازه: قسمت چهارم ،ياجزاي ساختمان

  
ها و  گيري صدابندي در ساختمان اندازه ،آكوستيك”، 8568-5شماره  استاندارد ملي ايران -4

  “ميداني صدابندي هوابرد نما و اجزاي آن  گيري اندازه :قسمت پنجم ،ياجزاي ساختمان

  
ها و  گيري صدابندي در ساختمان اندازه ،آكوستيك”، 8568-6شماره  استاندارد ملي ايران -5

  “ها سقف اي كوبه زمايشگاهي صدابنديآگيري  اندازه: شمش قسمت ،ياجزاي ساختمان

   
ها و  گيري صدابندي در ساختمان اندازه ،آكوستيك”، 8568-7استاندارد ملي ايران شماره  -6

  “ها اي سقف كوبه ي صدابنديميدانگيري  اندازه: قسمت هفتم ،ياجزاي ساختمان
   
ها و  گيري صدابندي در ساختمان اندازه ،آكوستيك”، 8568-8استاندارد ملي ايران شماره  -7

اي از  نوفه كوبهكاهش تراگسيل ي آزمايشگاه گيري اندازه: قسمت هشتم ،ياجزاي ساختمان
  “كف سنگين استاندارد هاي كف، بر روي  پوشش

   
ها و  ي صدابندي در ساختمانبند درجه ،آكوستيك”، 8834-1شماره  استاندارد ملي ايران -8

  “هوابرد صدابندي: قسمت اول ،ياجزاي ساختمان
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ها و  ماني صدابندي در ساختبند درجه ،آكوستيك”، 8834-2شماره  استاندارد ملي ايران -9
  “اي كوبه صدابندي: قسمت دوم ،ياجزاي ساختمان

  
گيـري جـذب صـدا در اتـاق      انـدازه  ،آكوسـتيك  ”، 10945استاندارد ملي ايـران شـماره    -10

  “واخنش

  
گيري پارامترهـاي آكوسـتيكي    اندازه ،آكوستيك”، 12519-2 استاندارد ملي ايران شماره -11

   “عادي هاي زمان واخنش در اتاق: اتاق، قسمت دوم
  

12- EN ISO 140-3:1998, Acoustics – Measurement of sound insulation in 
buildings and of building elements – Part 3: Laboratory measurement 
of airborne sound insulation of building elements. 

 
13- ISO 140-4:1998, Acoustics – Measurement of sound insulation in 

buildings and of building elements – Part 4: Field measurements of 
airborne sound insulation between rooms. 

 
14- ISO 140-5:1998, Acoustics – Measurement of sound insulation in 

buildings and of building elements – Part 5: Field measurement of 
airborne sound insulation of facade elements and facades. 

 
15- ISO 140-6:1998, Acoustics - Measurement of sound insulation in 

buildings and of building elements – Part 6: Laboratory measurements 
of impact sound insulation of floors. 

 
16- ISO 140-7:1998, Acoustics – Measurement of sound insulation in 

buildings and of building elements – Part 7: Field measurements of 
impact sound insulation of floors. 

 
17- ISO 140-8:1997, Acoustics- Measurement of sound insulation in 

buildings and of building elements- Part 8: Laboratory measurements 
of the reduction of transmitted impact noise by floor coverings on a 
heavyweight standard floor. 
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18- ISO 354:2003, Acoustics- Measurement of sound absorption in a 
reverbration room. 

 
19- ISO 717-1:2013, Acoustics - Rating of sound insulation in buildings 

and of building elements - Part 1: Airborne sound insulation. 
 
 
20- ISO 717-2:2013, Acoustics - Rating of sound insulation in buildings 

and of building elements - Part 2: Impact sound insulation. 
 
21- ISO 3382-2:2008, Acoustics - Measurement of room acoustic 

parameters - Part 2: Reverberation time in ordinary rooms. 
 
22- ISO 11654:1997, Acoustics – Sound absorbers for use in buildings – 

Rating of sound absorption. 
 
23- IEC 60268-16: 2011, Sound system equipment - Part 16: Objective 

rating of speech intelligibility by speech transmission index. 
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