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  ت

  به نام خدا

  
  گفتار پيش

  
ها توسـط شـهروندان   عدي هستند كه به نحوي اجراي آنمقررات مليّ ساختمان در تمامي كشورها قوا

محلـي،   هـاي ادراك مشترك كليه عوامل و عناصر مرتبط اعم از دولت، دولت. كندالزام قانوني پيدا مي
 هايگذاريوري از سرمايهگردد كه منافع مليّ ناشي از حفظ و افزايش بهرهمردم و مهندسان، موجب مي

هاي ها بر منافع سازماني دستگاهبرداران ساختمانمنافع عمومي بهرهملّي و هم چنين حفظ جان و 
. هاي محلي و هم چنين منـافع فـوري سـرمايه گـذاران تـرجيح داده شـود      اجرايي و يا منافع دولت

هـا در قالـب برنامـه توسـعه نظـام ملـّي       بديهي است توافق و التزام بر اين دسته از منافع و خواسته
  .ابديساخت و ساز تحقق مي

، )اجـرا  -نظـارت   -طراحـي  (هاي مهندسي و فني سـاختمان  مقررات حاكم بر جنبه 1366از سال 
توسط وزارت راه و شهرسازي در قالب مقررات ملّي ساختمان به تدريج وضع و استفاده از آن الزامي 

يش هاي نظام مهندسي موجب افـزا اي و سازمانتوسعه آموزش عالي، مراكز فني و حرفه. شده است
نيروي انساني متخصص و ماهر در سطح كشور گرديد و بـه مـوازات آن مقـررات ملـّي سـاختمان و      

هاي ساختماني نيز به همت اساتيد و صاحبنظران شاغل در حرفه به صـورت  نامهاستانداردها و آيين
ز كمـال  اي ادر حال حاضر اين مقررات به درجه. انداي مورد بازنگري و تجديد چاپ قرار گرفتهدوره

و غنا رسيده است كه به عنوان مرجع و منبع آموزشي ضمن تأمين نياز نسبي دانشگاهيان و جامعه 
برداران، ابـزار و مرجـع كنتـرل لازم را بـراي اطمينـان از كيفيـت       مهندسي كشور، سازندگان و بهره

  .ساخت و سازها براي ناظران و بازرسان فراهم نموده است
هاي اخير با قبل از تدوين مقـررات ملـّي   اي در سالبويژه از حيث سازهها مقايسه كيفيت ساختمان

ها و سير تكاملي آن در جهـت تـأمين   ساختمان مؤيد تأثير اين مقررات در ارتقاي كيفيت ساختمان
باشد اما با مقايسه آمـار كمـي و كيفـي، وضـع     ايمني، بهداشت، رفاه و آسايش و صرفه اقتصادي مي

  .هاي جهاني فاصله قابل توجهي وجود داردين شاخصموجود كشور با ميانگ
گـذار و  هاي پيش گفته شده لازم است اولاً نهادهاي حـاكميتي سياسـت  براي جبران فاصله شاخص

ريز و مراجع صدور پروانه ساختارهاي كنترل و نظارت را مورد بازنگري قـرار داده تـا سيسـتم    برنامه

 پ



  ث

و مصرف مصالح استاندارد و اجراي مقررات ملّي سـاختمان  تري نسبت به توليد، توزيع نظارت جدي
هـا و مراكـز   اي دانشـگاه هـاي حرفـه  هاي نظام مهندسي ساختمان، تشكلثانياً سازمان. اعمال گردد

            آموزشي و تحقيقـاتي بـيش از پـيش در تـرويج و تبيـين مقـررات وضـع شـده، الگوسـازي و ارايـه           
هاي نوين و به نمـايش گذاشـتن مزايـاي    آوريياد شده و معرفي فن هاي عيني رعايت مقررات نمونه

ثالثـاً مهندسـان و سـازندگان كـه وظيفـه اساسـي در اعمـال ضـوابط و مقـررات          . آن تلاش نماينـد 
ساختماني را در طراحي، اجرا و نظارت ساخت و سازها بر عهده دارند با به روز رساني دانش فنـي و  

اي خود نسبت به اجراي مقررات ملّي ساختمان بيش اصل اخلاق حرفهاي و با تكيه بر مهارت حرفه
از پيش اصرار ورزيده و كارفرمايان و مالكان نيز تشويق يا ملزم به رعايت مقررات ملّي ساختمان آن 

توانند با افزايش سطح آگـاهي از حقـوق خـود    برداران نهايي ميهمچنين مردم به عنوان بهره. شوند
ها و ايجاد وري ساختمانقاي كيفيت از طريق افزايش مطالبات در كيفيت و بهرهنقش اساسي در ارت

  .هاي با كيفيت ايفا نمايندانگيزه رقابت در ارايه ساختمان
در خاتمه از كليه اساتيد و صاحبنظران و تدوين كنندگان كه از ابتدا تاكنون در تدوين و تجديدنظر 

و در همفكري و همكاري با اين وزارت از هيچ كوششي  مباحث مقررات ملّي ساختمان تلاش نموده
هاي نظارتي و همچنين براي دست اندركاران ساخت و ساز از دستگاه. گزارماند، سپاسدريغ ننموده

كنترلي مراجع صدور پروانه و كليه عزيزاني كه اجراي اين مقررات را خدمتگزاري به ميهن و مـردم  
  .نمايمسربلندي در پيشگاه خداي متعال مي پندارند، آرزوي موفقيت وخويش مي
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  )1396(ويرايش چهارم  -كنندگان مبحث شانزدهم مقررات ملّي ساختمان  هيأت تدوين
  )بر اساس حروف الفبا(

  
  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) لفا
         رئيس      دكتر محمدتقي احمدي  عضوس شاپور طاحوني                  مهند 

             عضومهندس محمدرضا انصاري          عضومهندس بهروز علمداري ميلاني 

                         عضودكتر حميد باقري           عضومهندس مسعود غازي سلحشور 

                    عضودكتر سعيد بختياري             عضومهندس يونس قلي زاده طيار 

                       عضودكتر حميد بديعي                        عضودكتر بهروز گتميري 

                        عضودكتر ناصر بنيادي                      عضودكتر حامد مظاهريان 

           عضومهندس محسن بهرام غفاري                   عضودكتر محمودرضا ماهري 

  ضوع            دكتر محسن تهراني زاده                     عضودكتر بهروز محمدكاري 

      عضومهندس محمدابراهيم دادسرشت  عضومنصف    ... مرحوم مهندس حشمت ا 

         عضومهندس سيد محمدتقي راتقي                عضودكتر سيدرسول ميرقادري 

              عضودكتر علي اكبر رمضانيانپور                       وعضمهندس نادر نجيمي 

 عضوزاده               دكتر محمد شكرچي                 عضومهندس سيدرضا هاشمي 

 عضوبهبهاني    اصغر طاهريمهندس علي    
  
  اعضاي كميته تخصصي) ب

  عضو
  عضو
  رئيس
  عضو
 عضو

 راتقيتقي مهندس سيدمحمد 
 مهندس محمود رضايي 
 مهندس بهروزعلمداري ميلاني 
 مهندس محمدحسين كاشاني حصار 
 مهندس صادق يونسلو 

          
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) پ

 مهندس سهيلا پاكروان  معاون دفتر تدوين مقررات ملي ساختمان و دبير شورا
 دكتر بهنام مهرپرور  رئيس گروه تدوين مقررات ملي ساختمان

 مهندس سيدمحمدرضا ميرعبداللهي  كارشناس معماري دفتر تدوين مقررات ملي ساختمان
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 ويرايش چهارم ةممقد

  
توسط زنده ياد مهندس  70نخستين ويرايش مبحث شانزدهم مقررات ملي ساختمان، در اوايل دهه 

به تصويب هيئت وزيران رسيد و از آن تـاريخ بـه بعـد     1372اله منصف تهيه شد و در سال  حشمت
بـه  . گرفـت  هاي تخصصي وقت به رياست ايشان مورد بازنگري قـرار  اين مبحث دو بار توسط كميته

ها و  هاي جديد در طراحي و اجراي ساختمان ها و روش آوري گيري فن كار روز نمودن استانداردها، به
دريافت نظرات دست اندركاران ساخت و ساز در كشور، بازنگري مباحث مقررات ملـي سـاختمان را   

  .هر چند سال يك بار ضروري مي نمايد
همـان   ةبـر پاي ـ  1393لي ساختمان، از تير ماه سال ويرايش حاضر مبحث شانزدهم مقررات م ةتهي

 1395بندي متن اوليه و زير نظر مستقيم آقاي مهندس منصف آغاز شد و تـا اواخـر سـال     استخوان
پس از وداع هميشگي آقاي مهندس منصف با جامعه مهندسي كشـور در شـهريور مـاه    . ادامه يافت

ساختمان تمام سعي خود را نسـبت بـه   تخصصي مبحث شانزدهم مقررات ملي  ة، كميت1395سال 
  . حفظ خط مشي ايشان در تدوين مقررات به كار بست

هـاي   يكي از موارد مهم مورد بحث در جريان بازنگري اخير مبحث موضوع امكان دسترسي بـه لولـه  
ي يـك واحـد سـاختماني از امـلاك خصوصـي      تأسيساتهاي  عبور لوله. ي در هر شرايط بودتأسيسات

در سقف كاذب طبقه زيـرين اجـرا    فاضلاب طبقات بالا كه معمولاً هاي لولهاز جمله  واحدهاي ديگر،
ال مهندسان ناظر و دسـت انـدركاران نگهـداري و راهبـري     ؤشود، از نظر دسترسي اغلب مورد س مي

ي باشد، تأسيساتروشن است كه راه حل اين مشكل بيش از آن كه . ها مي باشد ساختمان تأسيسات
ي در طراحـي  تأسيسـات هـاي   هـا و سـاير شـبكه    ي است كه بايد مسير عبور لولـه يك موضوع معمار

كـه بـا حضـور مسـئولين      ، الزام حل اين مشكل بين رشته اي. معماري ساختمان مد نظر قرار گيرد
شـوراي تـدوين   ة كميته هاي تخصصي مباحث بيست و دو گانه مقـررات ملـي سـاختمان در جلس ـ   

هـاي   ست مي تواند با همكاري و همـاهنگي كامـل بـين بخـش    مقررات مطرح و به تصويب رسيده ا
  .مطرح در ساختمان ها را رفع نمايد ةمختلف طراحي ساختمان، يكي از مشكلات جدي چندين سال

تغييرات عمده در متن ويرايش حاضر اين مبحث نسبت به ويرايش قبلي را مي توان به شـرح زيـر    
  :برشمرد
و محـدود كـردن ميـزان آب خروجـي از      م مصرفيبازنگري در فصل توزيع آب سرد و گر -

 .مصرف آبشيرهاي برداشت لوازم بهداشتي، به منظور بهينه سازي 

بازنگري در مشخصات مصالح مورد اسـتفاده در توزيـع آب سـرد و گـرم مصـرفي از نظـر        -
 .ميزان مجاز سرب و دماي كار مصالح مورد استفاده در سيستم آب گرم مصرفي

 ح



 مبحث شانزدهم

  ذ

هـا بـا هـدف حفـظ      بهداشـتي در سـاختمان   تأسيسـات هـاي   عبور لولهبازنگري در مسير  -
 .ها هاي ساختماني و دسترسي آسان به لوله استقلال واحد

هـاي پلاسـتيكي مـورد اسـتفاده در      كيد بر غير قابل اشتعال بـودن لولـه  أسازي و ت شفاف -
ند و به باش خالي از آب مي هاي فاضلاب، هواكش فاضلاب و آب باران كه معمولاً كشي لوله

شوند، با هدف جلوگيري از گسـترش حريـق در    صورت غير مدفون در ساختمان نصب مي
 .ها ساختمان

ثانويـه يـا اضـطراري آب بـاران بـام       ةبيني مسير تخلي اضافه شدن الزامات مربوط به پيش -
 .ها ساختمان

ل دوم افراد معلول در فص ةاستفاد ةاضافه شدن الزامات مربوط به نصب لوازم بهداشتي ويژ -
 .مبحث كه در اين ويرايش به لوازم بهداشتي اختصاص يافته است

 تأسيسـات فهرسـت بازرسـي مراحـل طراحـي      "با عنوان  10اضافه شدن پيوست شماره  -
بهداشــتي  تأسيســاتبــا هــدف راهنمــايي مهندســان در طراحــي  "بهداشــتي ســاختمان

 .هايي كه بايد انجام شود هاي كار ها و كنترل سرفصل ساختمان

 تأسيسـات هـاي سـازنده لـوازم و مصـالح      مهندسـان، شـركت   ةتخصصي از كلي ةر پايان، اين كميتد
ها كه با ارسال نظرات و پيشـنهادات ارزنـده    هاي نظام مهندسي ساختمان استان بهداشتي و سازمان

ر نمايـد و اميـدوا   اند صميمانه تشكر و قدرداني مي خود اين كميته را در انجام تعهداتش ياري نموده
است اين همكاري جامعه مهندسي كشور به طور پيوسته تداوم يابد تا نظرات و پيشـنهادات جديـد   

  .برداري قرار گيرد در ويرايش بعدي مبحث مورد بهره
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  كليات 16-1
  

  دامنه 16-1-1
هـا مشـمول    الزامات حداقل را، كه رعايـت آن  "بهداشتي تأسيسات –مبحث شانزدهم " 16-1-1-1

  :دارد شود، مقرر مي زير كه در داخل ساختمان نصب مي اتتأسيسالزامات قانوني است، در 
  لوازم بهداشتي) الف
  سازي آب مصرفي كشي و ذخيره لوله) ب
  كشي فاضلاب بهداشتي  لوله) پ
  كشي هواكش فاضلاب لوله) ت
  كشي آب باران لوله) ث
  

رر شده، مق) 1-1-1-16(ي كه در تأسيساتجراي كار امصالح و  طراحي، نظارت، انتخاب 16-1-1-2
  .بايد طبق الزامات مندرج در اين مبحث انجام شود

  
را ) 1-1-1-16(منـدرج در   تأسيسـات احكام اين مبحث از مقررات ملّي ساختمان بايد  16-1-1-3

  .كند دهي مناسب و صرفة اقتصادي كنترل با اهداف ايمني، بهداشت، آسايش، بهره
  

  :باشد مقرر شده در مبحث شانزدهم حاكم مي احكام قانوني در مدارك زير بر الزامات 16-1-1-4
  هاي اجرايي آن نامه قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان و آئين) الف
  نظامات اداري –مبحث دوم ) ب
  

  هاي ويـژه و حيـاتي،   بهداشتي ساختمان تأسيساتكشي  در طراحي، اجرا و كنترل لوله 16-1-1-5
علاوه بر الزامات اين مبحـث، الزامـات    بايد ست و يكم،ر مبحث بيد ها بندي ساختمان گروه بر اساس

  .از مقررات ملّي ساختمان نيز رعايت شود "مبحث بيست و يكم"در ندرج م
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كشي گاز طبيعي ساختمان بايد با رعايت الزامات منـدرج در   طراحي، اجرا و كنترل لوله 16-1-1-6
  .از مقررات ملّي ساختمان انجام شود "مبحث هفدهم "
  

نشاني ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در  آتش تأسيساتطراحي، اجرا و كنترل  16-1-1-7
  .از مقررات ملّي ساختمان انجام شود "مبحث سوم"
  

هاي توليد آب گرم مصرفي بايد با رعايت الزامات مندرج  طراحي، اجرا و كنترل دستگاه 16-1-1-8
  .نجام شوداز مقررات ملّي ساختمان ا "مبحث چهاردهم"در 
  

 تأسيسـات بـه الزامـات آن قسـمت از اجـراي كـار و نصـب        از مقررات احكام اين فصل 16-1-1-9
  .هاي ديگر نيامده است بهداشتي اختصاص دارد كه در فصل

  
  هااستاندارد 16-1-2
ها ارجاع شده است، بايد جزئـي از   آن قسمت از استانداردهايي كه در اين مبحث به آن 16-1-2-1

هاي مورد نظر بايـد مـلاك عمـل     در هر مقطع زماني آخرين نسخه استاندارد .تلقي شوداين مبحث 
  .قرار گيرد

  
اگر بين مطالب اين استانداردها با احكامي از متن اين مبحث مغايرتي مشاهده شـود،   16-1-2-2 

  .احكام اين مبحث بايد ملاك عمل قرار گيرد
  

  راهبري و نگهداري 16-1-3
در  قـرر بهداشـتي سـاختمان بايـد بـا رعايـت الزامـات م       تأسيساتنگهداري راهبري و  16-1-3-1
  .مقررات ملي ساختمان انجام شود "مبحث بيست و دوم"
  

  تخريب 16-1-4
پيش از اقدام به تخريب هر ساختماني كه به شبكة آب يا فاضلاب شهري اتصـال دارد،   16-1-4-1

  .لاع داده شودموضوع تخريب بايد قبلاً به سازمان آن شبكة شهري اط
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كشي آب يـا فاضـلاب سـاختمان از شـبكة آب يـا فاضـلاب        پيش از آن كه اتصال لوله 16-1-4-2
  .دگردشهري به كلي جدا شود و كنتورها برداشته شود، نبايد اجازه تخريب صادر 

  
  مصالح 16-1-5
دها و رود بايـد طبـق اسـتاندار    كار مـي  بهداشتي ساختمان به تأسيساتمصالحي كه در  16-1-5-1

  .مشخصات فني مندرج در اين مبحث و مورد تأييد باشد
  

بهداشتي مقرر شده است، نبايـد   تأسيساتبراي  استفاده از مصالحي كه در اين مبحث 16-1-5-2
  .مانع استفاده از مصالح مورد تأييد ديگر شود

  
شـرط آن كـه    تواند در موارد ضروري مصالح مشابه را تأييد كند، به ناظر ساختمان مي 16-1-5-3

ارز مصالحي باشـد كـه در ايـن     مصالح جانشين، از نظر كيفيت، كارآيي، بهداشتي، دوام و ايمني، هم
  .مبحث از مقررات، مقرر شده است

  
ور شدن  رود بايد در برابر شعله بهداشتي ساختمان به كار مي تأسيساتمصالحي كه در  16-1-5-4

  .مقاوم باشد
  

  .ار كرده يا معيوب مجاز نيستاستفاده از مصالح ك 16-1-5-5
  

كشي و هريك از لوازم بهداشتي بايـد   هاي لوله روي هر طول لوله، هر قطعه از فيتينگ 16-1-5-6
  .نام يا مارك سازنده، به طور برجسته، يا مهر پاك نشدني نقش شده باشد

  
العملي رود بايد طبـق دسـتور   بهداشتي ساختمان به كار مي تأسيساتمصالحي كه در  16-1-5-7

  .نصب شود كه در استاندارد هر يك داده شده است
در صورتي كه استاندارد مورد نظر فاقد دستورالعمل نصب باشد، نصب هـر يـك از مصـالح بايـد بـا      ) الف

  .رعايت راهنماي كارخانة سازنده صورت گيرد
لح، با الزامـات  هاي كارخانة سازندة هر يك از مصا در صورتي كه دستورالعمل استاندارد يا توصيه) ب

مندرج در اين مبحث از مقررات ملّي ساختمان مطابقت نداشته باشد، الزاماتي كه سخت گيرانه 
  .تر است بايد ملاك عمل قرار گيرد
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كشـي آب   كشـي، كـه در لولـه    و ديگر اجزاي لوله ، شيرهاي قطع و وصللوله، فيتينگ 16-1-5-8
ع صـلاحيت دار بهداشـتي را بـراي اسـتفاده در     رود، بايد گواهي مراج ـ مصرفي ساختمان به كار مي

  .توزيع آب آشاميدني داشته باشند
  

بهداشتي مدارك فني كافي  تأسيساتناظر ساختمان بايد از مالك ساختمان يا مجري  16-1-5-9
دربارة كيفيت فني و آزمايش هر قلم از مصالح را طلب كند و نسبت به مناسب بودن آن بـراي كـار   

هزينة لازم براي آزمايش كيفيت و تهية مدارك فني لازم بـه عهـدة مالـك    . يابد مورد نظر اطمينان
  .ساختمان است

هـايي كـه در    كشـي، لـوازم بهداشـتي، شـيرهاي برداشـت آب و دسـتگاه       هر يك از اجزاي لوله) الف
رود بايـد از يـك موسسـة معتبـر گـواهي آزمـايش و        كار مـي  بهداشتي ساختمان به  تأسيسات

  .استانداردي كه بر طبق آن ساخته شده است، داشته باشدمطابقت آن با 
  .اري كندهدكننده بايد مدارك مربوط به روند آزمايش را نگ  موسسة گواهي )1(
مدارك بايد شامل جزئيات لازم براي مطابقت آن، با الزامات مندرج در استاندارد مربوط و در مـورد   )2(

 .آزمايش هر قطعه يا دستگاه باشد

نده بايد شخصيت حقوقي داشته باشد و داراي صلاحيت لازم بـراي آزمـايش   موسسة گواهي كن) ب
  .مورد نظر باشد

  .گواهي كننده، بايد به ابزار و تجهيزات لازم براي آزمايش مورد نظر مجهز باشد مؤسسه )1(
گواهي كننده بايد نيروي انساني كار آزموده و با تجربه، كه براي انجام عمليات آزمايش  مؤسسه )2(

  .آن آموزش ديده باشند، در استخدام داشته باشدو ارزيابي 
  

  مدارك فني 16-1-6
ها و  ها و دياگرام شود، بايد شامل پلان ها و مشخصات فني كه براي تأييد ارائه مي نقشه  16-1-6-1

بنـدي   ها، شـيب  ها، جهت جريان سيال در لوله ها قطر و مشخصات لوله جزئيات لازم باشد كه در آن
كشـي توزيـع آب سـرد و گـرم مصـرفي، فاضـلاب        م بهداشتي و ديگر متعلقات لولهلازم و محل لواز

  .بهداشتي، هواكش فاضلاب و آب باران، نشان داده شده باشد
محوطة اختصاصي باشد كه در آن محـل اتصـال شـبكة آب شـهري و       ها بايد شامل پلان نقشه) الف

  .كشي ساختمان مشخص شده باشد شبكه فاضلاب شهري به لوله
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در صورتي كه در محل ساختمان شبكة آب شهري يا شبكة فاضلاب شهري وجود نداشته باشد، ) ب
هاي محوطه محـل و چگـونگي دريافـت آب مصـرفي و دفـع فاضـلاب سـاختمان         بايد در نقشه
  .مشخص شود

  
  فضاي نصب لوازم بهداشتي 16-1-7
تي بايـد روشـنائي و   فضاي نصب توالت، دستشويي، دوش، سينك و ديگر لوازم بهداش ـ 16-1-7-1

  .تعويض هوا داشته باشد
برقـي   تأسيسـات طـرح و اجـراي    –مبحـث سـيزدهم   "روشنايي اين فضاها بايد طبق الزامات ) الف

  .تأمين شود "ها ساختمان
 "مكانيكي سـاختمان  تأسيسات –مبحث چهاردهم "تعويض هواي اين فضاها بايد طبق الزامات ) ب

  .انجام شود
 

ها بايد طوري استقرار يابند و نصب شـوند   هاي مربوط به آن كشي شتي و لولهلوازم بهدا 16-1-7-2
  .ها و درها نشوند كه مانع باز و بسته شدن عادي پنجره

  
قابـل    شود، بايد صاف، سطوح داخلي كف و ديوارهاي فضايي كه در آن توالت نصب مي 16-1-7-3

  .شستشو و غير قابل نفوذ آب باشد
  

هـاي عمـومي بـراي اسـتفادة مراجعـان يـا كاركنـان نصـب          در ساختمان هر توالت كه 16-1-7-4
  .شود بايد با ديوار يا تيغه و در، به صورت اتاقك خصوصي، از فضاهاي مجاور جدا شود مي
بينـي شـده اسـت و درِ آن     در يك گروه بهداشتي با يك توالت، كه براي استفادة يك نفر پيش) الف

  .ه و درِ جداكننده براي توالت ضروري نيستبيني ديوار، تيغ شود، پيش قفل مي
  

  كشي حفاظت لوله 16-1-8
كننـد، بايـد در برابـر     هايي كه از زير يا داخل پي، يا ديوار باربر ساختمان عبور مـي  لوله 16-1-8-1

در اين حالت لوله بايد در داخل غلاف فلزي قرارگيـرد،  . شكسته شدن بر اثر بار وارده حفاظت شوند
قطر غـلاف لولـه در داخـل پـي بايـد      . قي ساخته شده با مصالح ساختماني مقاوم بگذرديا از زير طا

  .تر باشد كم دو اندازه از قطر لوله بزرگ دست
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اي كه ممكن است بر سطح خارجي لوله اثـر   اگر لوله از داخل محيط يا مصالح خورنده 16-1-8-2
مقاوم در برابـر خـوردگي     د يا روكشخوردگي داشته باشد، عبور كند بايد سطح خارجي لوله با اندو

  .حفاظت شود
  .اندود يا روكش نبايد مانع حركت ناشي از انقباض و انبساط لوله شود) الف

  
بهداشتي بايد به ترتيبي نصب شود كـه فشـارهاي وارد    تأسيساتكشي در  هر نوع لوله 16-1-8-3

هـا، سـقف و    وله از ديوارها، تيغـه عبور ل. بيني شده، نباشد چه در ساخت لوله پيش بر آن بيش از آن
  .كف بايد از داخل غلاف لوله صورت گيرد

  .فاصله بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي غلاف بايد با مواد قابل انعطاف پر شود) الف
رود،  شود، موادي كه براي پركردن فاصله به كار مي در صورتي كه غلاف در جدار آتش نصب مي) ب

  .داشته باشد كه براي جدار آتش تعيين شده استبايد همان مقاومتي را 
  

بند ماننـد   كند بايد به كمك مصالح آب هواكش فاضلاب كه از بام عبور مي  اطراف لوله 16-1-8-4
در برابـر نفـوذ     ورق سربي، ورق فولادي گالوانيزه، ورق آلومينيـومي، ورق مسـي و ورق پلاسـتيكي،   

  .بند شود رطوبت و آب، كاملا آب
  

كشي آب مصرفي، فاضلاب يا آب باران، كه در خـارج از سـاختمان و    آن قسمت از لوله 16-1-8-5
شود بايد با توجه به دماي هواي محل اسـتقرار سـاختمان، زيـر     زير كف و در داخل زمين نصب مي

  .بندان و عمق مناسب قرار گيرد خط تراز يخ
هاي خـارجي سـاختمان، يـا هرجـاي     هاي آب مصرفي، فاضلاب يا آب باران در داخل ديوار لوله) الف

زدن  گيرند، بايد با پوشش عايق يا گرم كردن لوله، در برابر يـخ  زدن قرار مي ديگري كه در معرض يخ
  .حفاظت شوند

  
، پاركينگ، گاراژ يا فضاهاي مشـابه ديگـر، كـه ممكـن     محوطهكشي كه در  اجزاي لوله 16-1-8-6

 هـاي  شوند يا بايد توكـار باشـند و يـا بـا روش     ياست در معرض ضربات فيزيكي قرار گيرند، نصب م
  .ديگري حفاظت شوند مناسب
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  حفاظت اجزاي ساختمان 16-1-9
اي  بهداشـتي بايـد بـا رعايـت پايـداري و مقاومـت سـازه        تأسيسـات اجراي كار و نصب  16-1-9-1

بهداشـتي  برداري از لوازم  و بهره تأسيساتساختمان انجام گيرد و مراقبت شود كه در جريان اجراي 
  .هيچ آسيبي به ديوارها و ديگر اجزاي ساختمان وارد نشود

  
بهداشتي، جزكفشـوي يـا حوضـچه و     تأسيساتها و ديگر اجزاي  كشي هيچ يك از لوله 16-1-9-2

  .پمپ تخليه آب كف چاه آسانسور، نبايد در داخل چاه آسانسور، يا ماشين خانة آن، نصب شود
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد با اتصـال   به شبكة لوله )يا حوضچه(تخلية اين كفشوي ) الف

  .غير مستقيم باشد
  

كـه در جريـان نصـب يـا       ها و سقف هر قسمت از اجزاي ساختمان، كف، ديوارها، تيغه 16-1-9-3
بهداشتي آسيب ببيند، تخريـب شـود و  يـا جابجـا شـود، پـس از اتمـام كارهـاي          تأسيساتتعمير 
  .بيني شده براي آن قسمت و در وضعيت ايمن درآيد ي شود و به صورت پيشي، بايد بازسازتأسيسات

  
بريدن، شكافتن يا سوراخ كردن اجزاي سازة ساختمان براي عبور لولـه مجـاز نيسـت،     16-1-9-4

  .بيني شده باشد مگر آن كه در طراحي سازة ساختمان پيش
هاي ساختمان بايـد از داخـل غـلاف    فضا) بين دو طبقه(عبور لوله از ديوار، تيغه، سقف و كف ) الف

  .صورت گيرد
در صورت عبور لوله از ديوار، سقف و كف فضاها، كه براي مقاومت معيني در برابر آتش طراحي ) ب

شده باشد، فاصلة بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي غلاف بايد با موادي به همان انـدازه مقـاوم   
  .در برابر آتش، پر شود

بهداشـتي ايجـاد    تأسيسـات وي جدار هاي خارجي ساختمان كه براي نصـب  كليه بازشو هاي ر) پ
  .دوبند ش شده است، پس از پايان كار بايد با استفاده از مصالح مناسب پوشانده و كاملا آب

  
شود نبايـد زيـر خـط     گذاري در مجاورت پي ساختمان حفر مي معبرهايي كه براي لوله 16-1-9-5
  .رسم شده باشد، قرار گيرد اي كه از سطح باربر پي درجه 45
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اگر لولة انشعاب آب يا فاضلاب شهر از زير كف وارد ساختمان شود، بايد اطـراف آن بـا    16-1-9-6
مصالح ساختماني مناسب طـوري پوشـانده شـود كـه از ورود مـوش و ديگـر جونـدگان بـه داخـل          

  .ساختمان جلوگيري شود
  

خلية آب، فاضـلاب و آب بـاران، در داخـل يـا     هاي خروج و ت هايي كه روي دهانه شبكه 16-1-9-7
از جمله شبكة روي كفشوهاي آب بـاران سـطح بـام يـا     ( شوند  خارج ساختمان، روي كف نصب مي

  .متر داشته باشند ميلي 12تر از  هايي با قطر يا پهناي بزرگ ، نبايد سوراخ)محوطه
  

  بازرسي و آزمايش 16-1-10
بهداشـتي بايـد، پـيش  از     تأسيسـات ييدية هر قسمت از بازرسي و آزمايش و صدور تأ 16-1-10-1
  .كه آن قسمت با مصالح ساختماني پوشانده شود، انجام شود آن
شود بايـد، پـس از    كشي كه در زير سطح تراز زمين نصب مي بازرسي و آزمايش قسمتي از لوله) الف

  .ها انجام شود ها و ترنچ الها، و پيش از پوشش اين كان در آن  ها و نصب لوله ها و ترنچ ساخت كانال
  

كشي  كشي فاضلاب بهداشتي، لوله كشي توزيع آب مصرفي، لوله هاي آزمايش لوله روش 16-1-10-2
هـاي ايـن    كشي آب باران بايد با رعايت الزاماتي باشد كه در هر يك از فصـل  هواكش فاضلاب و لوله
  .مبحث، مقرر شده است

ها و در زماني صورت گيرد كه  كشي و نصب دستگاه امل لولهآزمايش نهايي بايد پس از انجام ك) الف
  .برداري باشد آن كامل و آمادة بهره تأسيساتساختمان و 

ها، لوازم، ابزار و نيروي انساني مورد نياز براي آزمايش بايد توسـط مالـك سـاختمان يـا      دستگاه) ب
  .نمايندة قانوني او فراهم شود

بهداشتي با الزامات مندرج در اين مبحث از مقـررات   تأسيساتدر صورتي كه تمام يا قسمتي از ) پ
مطابقت نداشته باشد، بايد براي رفع نقص و تصحيح آن اقدام شود و روند بازرسي و آزمايش تكـرار  

  .شود
  

بهداشتي ساختمان، بايد از طرف ناظر ساختمان  تأسيساتدر پايان عمليات تهيه و نصب   3- 10- 1- 16
تأييد كل كار، همة مواردي كه با الزامات منـدرج در    يرد و پيش از صدور گواهيبازرسي نهايي صورت گ

  .اين مبحث از مقررات مغايرت دارد، صورت برداري و تصحيح شود
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ييـد  أبهداشتي ساختمان و پيش از صدور گواهي ت تأسيساتهم زمان با پايان عمليات تهيه و نصب ) الف
بهداشتي نصب شده در ساختمان،  تأسيساتي و نگهداري كل كار، بايد دفترچه دستورالعمل راهبر

  .ييد ناظر ساختمان برسدأبا همكاري مشترك طراح و مجري ساختمان تهيه و به ت
نصب شده با الزامات مندرج در اين مبحث از مقررات، بايد از طـرف نـاظر    تأسيساتدر صورت مطابقت ) ب

  .ساختمان گواهي تأييد صادر شود
  

  تعاريف 16-1-11
هاي فني كه در اين مبحث به كار رفته است بايد بـا مفـاهيمي    ها و عبارت تعاريف واژه 16-1-11-1

هاي فني رايج، كه در اين فصل تعريف نشده است، بايد بـه همـان    واژه. آمده دريافت شود پيكه در 
  .معناي معمول و متداول به كار رود

  
  آب آشاميدني

سبب بيماري شود يا اثر زيان آور بيولوژيـك داشـته باشـد، پـاك      آبي كه از مواد خارجي، به مقداري كه
 1011 باشد و از نظر خصوصيات فيزيكي، شيميايي و ميكروبيولوژيكي با استاندارد ملي ايران شماره هاي

  .مطابقت داشته باشد 1053و 

  آب سرد مصرفي
  .ي باشدذكر شده، منظور آب آشاميدني م "آب سرد مصرفي"در اين كتاب هر جا عبارت 

  آب خاكستري
آب غير آشاميدني تحصيل شده از فاضلاب خروجي از دستشويي، وان، زيردوشي، لگـن يـا ماشـين    

ها و يورينال ها و آبياري زيـر سـطحي، ممكـن اسـت      رختشويي، كه منحصراً براي شستشوي توالت
  .مورد استفاده دوباره قرار گيرد

  آب غير آشاميدني
  .آشاميدني مطابقت نداشته باشدآبي كه با استاندارد هاي آب 

  آب گرم مصرفي
  .درجة سلسيوس باشد 43آبي كه از نظر بهداشتي معادل آب آشاميدني باشد ولي دماي آن بيش از 
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  كن آب گرم
  .هر دستگاهي كه آب سرد مصرفي را گرم كند و آن را به شبكة توزيع آب گرم مصرفي بفرستد

  آلودگي ظاهري
آن از نظر سلامتي غير بهداشتي نباشد ولـي خصوصـيات ظـاهري     آلودگي آب در حدي كه كيفيت

آن، مانند رنگ، طعم، بو و غيره در حدي باشد كـه نتـوان آن را بـه عنـوان آب آشـاميدني مناسـب       
  .دانست

  لودگي غير بهداشتيٱ
كشي توزيع آب آشاميدني، كـه ممكـن اسـت آن را سـمي كنـد يـا        آور در لوله وارد شدن مواد زيان

  .ار بيماري شود و از اين طريق براي سلامتي عمومي خطر جدي ايجاد نمايدموجب انتش
  آويز

بيني شده، با  داشتن آن در ارتفاع پيش از يك نقطة ثابت و نگه لوله اي است براي آويختن آويز وسيله
  .امكان حركت محدود طولي و عرضي

  اتصال برگشت جريان
 .ن است در آن محل، برگشت جريان روي دهدكشي آبرساني كه ممك ترتيبي از اتصال در لوله 

  اتصال فشاري
ي يك لوله يا فيتينگ  گيرد و در آن دهانه بندي صورت هر نوع اتصال كه به كمك يك واشر يا خمير آب

  .ديگر وارد و فشرده شود به داخل لوله يا فيتينگ
  اتصال غير مستقيم فاضلاب

فاضـلاب    هاي ديگـر كـه مسـتقيماً بـه لولـة      دهكنن لولة فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي و مصرف
هوايي به داخل يك سيفون، يكـي    فاضلاب از اين لوله با فاصلة. شود بهداشتي ساختمان متصل نمي

  .ريزد شوي، مي فاضلاب، مانند ترنچ روي كف يا كف  از لوازم بهداشتي، يا هر دريافت كنندة
  اتصال قابل انبساط

برگشت، كه انقبـاض و    ي خم يا دو خم با لوله انبساط، ةحلق نبساط،هر نوع اتصال به صورت قطعة ا
  .پذير سازد انبساط لوله را امكان

  اتصال قابل انعطاف
ي  ها امكان خم شدن يا حركت بدهد، در حالي كه لولـه  هر نوع اتصال بين دو لوله كه به يكي از آن
  .ديگر بدون خم شدن و حركت باقي بماند
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  باتصال لحيمي بدون سر
  .درصد نباشد 2/0كار بيش از   كاري و در تنه اتصالي كه در آن مقدار سرب در مفتول لحيم

  اتصال مستقيم
كشـي جداگانـه، كـه يكـي از ايـن دو       كشي توزيع آب، هر اتصال فيزيكي بين دو شبكة لولـه  در لوله

شيميايي يا هـر  هاي  كشي آب، بخار، گاز، محلول كشي توزيع آب آشاميدني و ديگري لوله شبكه لوله
سيال ديگر نامطمئن از نظر بهداشتي و ايمني باشد و اين اتصـال فيزيكـي، بـر اثـر اخـتلاف فشـار،       

  .ديگر شود  موجب جريان سيال از يك شبكه به شبكة

  اتصال مكانيكي 
اي، سـرب   هاي دنده اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ، فيتينگ به فيتينگ، به روشي غير از اتصال

اتصالي كه در آن، قطعات در امتداد محور به هـم  . نف، واشر و خمير، لحيمي، جوشي يا سيمانيو ك
  .شوند فشرده مي

  بار وارده
هـا، شـيرها،    باشد و شامل وزن لوله، سـيال داخـل آن، فيتينـگ    گاه مي برآيند نيروهاي وارد بر تكيه

هاي استاتيكي و ديناميكي، باد، برف يـا  نيروهايي كه بر اثر انقباض و انبساط، فشار ةعايق، و نيز كلي
  .شود گاه وارد مي يخبندان، و غيره به تكيه

  برگشت جريان 
كشي توزيع آب آشاميدني، از  لوله  ي هاي ديگر به داخل شبكه برگشت جريان آب، مايعات، مواد يا محلول

  .كشي يا منبع ديگر لوله  ي هر شبكه

  بست
  .دارد و در حالت يا موقعيت معيني نگه ميگيرد  ي دائمي كه لوله را مي وسيله

  پايه
قائم را، از انتهاي تحتاني آن، به فونداسيون يا اسكلت ديگري منتقل   ةاي كه بار وارده يك لول وسيله

  .كند مي

  فاضلاب يا آب باران ةپمپ حوضچ
كنـد، از   مي اين پمپ كه با موتور برقي كار. پمپ مخصوص انتقال فاضلاب يا آب باران به تراز بالاتر

  .شود گيرد و قطع و وصل مي سطح فاضلاب يا آب باران داخل حوضچه فرمان مي
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  ترنچ
  .گذاري، حفر شود كانالي كه در زمين، براي لوله

  گاه تكيه
كند و در حالت يـا موقعيـت معينـي     اي دائمي كه بست لوله را به اجزاي ساختمان متصل مي وسيله

  .دارد نگه مي

  گاه لغزنده تكيه
  .دهد لوله در سطح افقي حركات لغزشي داشته باشددارنده لوله روي تكيه گاه كه اجازه مي نگه

  جريان ثقلي
كشي وقتي ثقلي است كه بر اثـر اخـتلاف ارتفـاع و     لوله  جريان فاضلاب يا آب باران در داخل شبكة

  .ها و بدون استفاده از پمپ برقرار شود شيب لوله

  چاه جذبي
شامل يك ميله به عمق كافي تا رسيدن به خاك با ضـريب  . شود كنده مي چاهي است كه در زمين

با توجه به ضريب جذب زمين در محل انبـاره، حجـم يـا سـطح     . جذب مناسب و يك يا چند انباره
  .شود مورد نياز انباره محاسبه مي

  انبساط ةحلق
عوامل ديگر، كـه بـا ايجـاد    سازي حركت لوله، ناشي از تغيير دما يا  براي خنثي كشي لولهروش هايي در 

  .شود مي اجراهايي در طول لوله،  ها يا منحني خم

  فاضلاب ةحوضچ
شود و  مخزن يا چاهكي است كه زير سطح تراز نرمال فاضلاب يا آب باران داخل ساختمان نصب مي

خروج فاضلاب از اين حوضـچه بـه تـراز    . ريزد فاضلاب يا آب باران ساختمان به طور ثقلي در آن مي
  .الاتر بايد به طريق مكانيكي صورت گيردب

  حياط خصوصي
قطعه زمين محدود باقي مانده از كل زميني كه در آن ساختمان بنا شـده و طبـق قـوانين شـهرداري     

هاي  مجموعه ةمحوط. شود احداث بنا در آن مجاز نيست و فقط به عنوان حياط خصوصي محسوب مي
هاي تـردد خـودرو    نشاني، گاز و خيابان آب، فاضلاب، آتشهاي  ها شبكه بزرگ و شهرك ها كه براي آن
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هـا، حيـاط خصوصـي شـامل      ها و باغچه در باغ. شود حياط خصوصي محسوب نمي شود،  بيني مي پيش
هـا،   زمين ةبقي  بخش محدودي از زمين است كه در اطراف بناي مسكوني، به عنوان حياط قرار دارد و

  .شود حياط خصوصي محسوب نمي

  خلأ
  .كشي آب يا فاضلاب لوله  كمتر از فشار اتمسفر در داخل شبكة فشار

  شكن خلأ
شود تا اگر فشار آب داخل  يك نوع مانع برگشت جريان كه روي دهانة خروجي آب از لوله نصب مي

كشـي و   لوله ةكشي از فشار اتمسفر كمتر شود، بلافاصله اين وسيله راه ارتباطي بين شبك لوله ةشبك
          ا مسدود نموده و با وارد نمـودن هـوا بـه مسـير خروجـي، فشـار داخلـي آن را       مسير خروجي آب ر

ثقلـي آب بـاقي مانـده در مسـير خروجـي، از برگشـت جريـان         ةبه فشار اتمسفر برساند تا با تخلي ـ
  .جلوگيري شود

  در دسترس
كـه   انـد » در دسـترس «كشـي وقتـي    هاي مصرف كنندة آب و اجـزاي لولـه   لوازم بهداشتي، دستگاه

  .جا كردن مانعي نباشد دسترسي مستقيم باشد و نيازي به بازكردن، برداشتن يا جابه

  دريافت كنندة آب محوطه
هاي سطحي محوطه، به  صورت كفشوي، شبكه، حوضچه يا هر شكل  دريافت كنندة آب باران يا آب

  .هاي سطوح باز محوطه، طراحي شده باشد آوري و هدايت آب ديگر، كه براي جمع

  يافت كنندة فاضلابدر
  .روي كف و غيره  فاضلاب، شبكة  فاضلاب، مانند كفشوي، حوضچة  دريافت كنندة  هر وسيلة

  بازديد ةدريچ
قائم يا افقي فاضلاب يا آب باران كه براي تميز كردن و خارج كردن   قابل دسترسي روي لولة ةدريچ

  .گيرد اده قرار ميهرگونه مانع جريان داخل لوله و رفع گرفتگي آن، مورد استف

  دفع فاضلاب به طور خصوصي
  فاضلاب خصوصي يا در هر سيستم ديگـري كـه از شـبكة     دفع فاضلاب در سپتيك تانك، در دستگاه تصفية

  .دفع فاضلاب شهري به كلي جدا باشد
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  دو خم 
دو دفعه ب را قائم فاضلا ةكشي فاضلاب كه امتداد لول در مسير لوله ييدأمورد ت زانو يا خم چندتركيبي از 
قـائم فاضـلاب پـس از دو خـم، تغييـر جـا         لولة. قرار گيردبه حالت قائم  سپس لوله مجدداو  تغيير داده

  .دهد مي

  سطح تراز بحراني
گيـري ارتفـاع نصـب     براي اندازه خلأشكنيك مانع برگشت جريان يا  روياست  يا علامتي خط تراز

مانع برگشـت جريـان يـا     اگر. ديگر آب  مصرف كنندة هر يااز تراز سرريز لوازم بهداشتي  آن وسيله،
در صورتي كـه  . نصب شود ممكن است برگشت جريان اتفاق بيفتد ارتفاع مقررتر از  پايين خلأشكن

را سـطح تـراز    خلأشـكن سازنده اين تراز را مشخص نكرده باشد، بايد زير مانع برگشـت جريـان يـا    
  .بحراني آن گرفت

  ثر دهانهؤسطح م
  .سطح مقطع عبور آب از شير يا لولهترين  كوچك

  سيفون
اي كه با نگهداري مقداري آب در خود، در مسير عبور فاضلاب، مانع از انتشار هـواي آلـوده و    وسيله

شود و در عين حال هـيچ اثـري بـر     كشي فاضلاب در فضاي ساختمان مي لوله  گازهاي داخل شبكة
  .جريان عادي فاضلاب ندارد

  سيفون ساختمان
خروجي از ساختمان نصب شود و مانع از جريان ) يا آب باران(اي كه روي لولة اصلي فاضلاب  وسيله

خروجي از ساختمان تا محـل دفـع     ساختمان و لولة) يا آب باران(كشي فاضلاب  لوله  هوا بين شبكة
  .گردد

  افقي  شاخة
  . زدري لولة افقي فاضلاب در طبقات ساختمان كه فاضلاب لوازم بهداشتي به آن مي

  افقي هواكش  شاخة
اين لولة . شود افقي هواكش كه هواكش يك يا چند عدد از لوازم بهداشتي به آن متصل مي  يك لولة

  .شود قائم فاضلاب متصل مي  لولة  قائم هواكش يا به ادامة  افقي به يك لولة
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  كشي آب باران لوله  شبكة
هاي سطحي و هـدايت آن   ران و ديگر آبآوري آب با كشي داخل ساختمان كه براي جمع لوله  شبكة

  .شود به خارج از ساختمان، طرح و نصب مي

  هواكش  شبكة
كشـي فاضـلاب و    لولـه  ةكشي به منظور برقراري ارتباط جريان هـواي آزاد بـا شـبك    اي از لوله شبكه

  .حفاظت آبِ هوابند سيفون در برابر فشار معكوس يا مكش سيفوني

  شير اطمينان دما
اين شير در دماي تنظيم شده به طور خودكار . باز شدن در دماي معيني طراحي شده است شيري كه براي

  .نمايد شود و آب را خارج مي باز مي

  شير اطمينان فشار
اين شير در حالت عادي توسط فنـر يـا   . شيري كه براي بازشدن در فشار معيني طراحي شده است

  .كند شود و آب را خارج مي ه طور خودكار باز مياي ديگر، بسته است و در فشار تنظيم شده ب وسيله

  دما –شير اطمينان فشار 
تواند از دما يا فشار آب داخل لوله يا مخزن فرمان بگيرد و در فشار يـا دمـاي    شيري تركيبي كه مي

  .تنظيم شده، به طور خودكار باز شود و آب را خارج كند

  شير برداشت آب
شود و در صـورت بسـتن آن، آب در    باعث خروج آب از لوله مي آب كه بازكردن آن  شير انتهاي لولة

  .ماند لوله باقي مي

  شير تنظيم فشار 
نوعي شير فشار شكن، كه فشار خروجي آب را به كمك حسگر يا لوازم ديگر، در هر شرايطي ثابـت  

  .دارد نگه مي

  شير شناور
داخـل مخـزن فرمـان     شير ورودي آب به مخزن كه به وسيلة يـك گـوي شـناور از تـراز سـطح آب     

  .شود گيرد و باز يا بسته مي مي



 مبحث شانزدهم

16 

  شير شناور ضد سيفون
، دارد و پـس از  خلأشـكن هوايي يا يـك    ضد سيفون، به فرم يك فاصلة  شير شناوري كه يك وسيلة

  .كند شود و از برگشت جريان جلوگيري مي يك شير قطع و وصل نصب مي

  شير كاهش فشار
  .دهد آب را هنگام برقراري جريان كاهش مي نوعي شير فشار شكن كه فشار خروجي

  دوتايي  شير يك طرفة
شـوند و   بند كه پشت سر هم روي لوله نصـب مـي   آب  فنردار با دريچة  شامل دو عدد شير يك طرفة

دو طـرف ايـن   . گيـرد  بين اين دو شير يك انشعاب مخصوص آزمايش با شير قطع و وصل قـرار مـي  
  .ي لوله نصب شودمجموعه بايد شيرهاي قطع و وصل رو

  مورد تأييد  شير يك طرفة
بند كه در حالت بسته هيچ جريان معكوس يا نشت نتواند در آن  فنردار، با دريچة آب  شير يك طرفة

  .ايجاد شود

  ضد سيفون
  .مكانيكي ديگري كه عمل مكش سيفوني را حذف كند و از بين ببرد  هر شير يا وسيلة

  ضد ضربة قوچ
شـود،   قوچ را كه بر اثر توقف ناگهاني جريـان آب در لولـه ايجـاد مـي      ار ضربةاي كه امواج فش وسيله

  .كند جذب مي

  فاضلاب  علم تخلية
شويي يا  غيرمستقيم فاضلاب خروجي از ماشين رخت  تواند براي تخلية يك لولة قائم فاضلاب كه مي

  .دماشين ظرفشويي به كار رود و فاضلاب ماشين از طريق شيلنگ به آن ريخته شو

  هوايي  فاصلة
  پـايين دهانـة    كشي توزيع آب، هر فاصلة  قائم در فضـاي آزاد و بـدون مـانع بـين لبـة      در لوله )1(

كننـدة   خروجي آب از لوله يا شير برداشت آب كه به مخـزن، لـوازم بهداشـتي يـا هـر مصـرف      
  .شود يهوايي ناميده م  آب، فاصلة  سرريز دستگاه دريافت كنندة  رساند، تا لبة ديگري آب مي
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خروجي فاضلاب تا   قائم در فضاي آزاد و بدون مانع بين دهانة  كشي فاضلاب، هر فاصلة در لوله )2(
  .شود هوايي ناميده مي  ريزد، فاصلة اي كه اين فاضلاب در آن مي سرريز وسيله  لبة

  فاضلاب 
ممكـن   فاضـلاب  .آب  هاي مصرف كننـدة  خروجي از لوازم بهداشتي و ديگر دستگاه هر نوع فاضلاب

  .مواد گياهي، حيواني يا شيميائي به صورت معلق يا محلول، داشته باشد است

  فاضلاب بهداشتي
هاي سطحي يا  هاي آب، بدون آب باران، آب كننده فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي و ديگر مصرف

  .هاي زيرزميني آب

  جريان بدون فشار
  .باشد ستهن، در حالتي كه شير كاملاً بفشار آب لوله، قبل از شير برداشت آب و نزديك به آ

  فشار جريان
  .باشد ازفشار آب لوله، قبل از شير برداشت آب و نزديك به آن، در حالتي كه شير كاملاً ب

  فشار معكوس
كشي توزيع آب، مواردي كه بر اثر وجود پمپ، مخزن مرتفع، ديگ آب گرم يـا بخـار و    در لوله )1(

كشي توزيع آب آشاميدني ايجـاد شـود و احتمـال     بكة لولهها، فشاري بيش از فشار ش مانند آن
كشـي   كشي آب غير بهداشتي به داخل شبكة لوله برگشت جريان و نفوذ آب از يك شبكة لوله

 .توزيع آب آشاميدني پيش آيد

هـاي ديگـر، در    فشاري كه بر اثر كاهش سرعت جريان فاضلاب يا علـت  ،كشي فاضلاب در لوله )2(
ترين لوازم بهداشتي، ممكـن   در داخل لوله، بعد از سيفون نزديكجهت عكس جريان فاضلاب 

  .است بر آب هوابند سيفون وارد شود

  فلاش تانك
بينـي   اي است شامل يك مخزن و شير شناور ورود آب كه هر بار با فرمان دستي مقدار پـيش  وسيله
  .اي آب، به منظور شستشو، وارد لوازم بهداشتي كند شده

  فلاش والو
اي آب، بـه منظـور شستشـو وارد لـوازم      بينـي شـده   ر بار با فرمان دسـتي مقـدار پـيش   شيري كه ه

  .شود بهداشتي كند و با فشار آب يا مكانيسم ديگري به طور خودكار و به تدريج بسته 
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  فيتينگ
رود، ماننـد   كشي كه براي تغيير امتداد، گرفتن انشعاب يا تغيير قطر لوله بـه كـار مـي    اجزايي از لوله

  سه راه، تبديل و غيرهزانو، 

  قابل دسترسي
اند كه براي دسترسي به » قابل دسترسي«كشي وقتي  هاي آب و اجزاي لوله لوازم بهداشتي، دستگاه

  .ها، بازكردن يك دريچه يا جابجايي صفحه حايل يا مانع كافي باشد آن

  شوي آب باران كف
آب بـاران هـدايت    كشـي  لولهبام را به شود و آب باران  آب باران كه روي بام نصب مي  كنندة دريافت

  .كند مي

  كلكتور
  .ها است اي از لوله كه محل تجميع و تقسيم انشعاب قطعه

  گيره اتصال به تيرآهن
شود و به منظـور خـودداري از سـوراخ     اي است كه به قسمت زيرين تيرآهن سقف متصل مي وسيله

  .رود مي كاري تيرآهن، براي اتصال آويز به سقف به كار كاري و جوش

  قائم  گيره لولة
  .قائم در موقعيت معين  اي است براي نگاه داشتن لولة وسيله

  گروه بهداشتي
گروه . كم يك دستشويي، يك توالت و يك دوش نصب شده باشد سرويس بهداشتي كه در آن دست

  .بهداشتي ممكن است تعداد بيشتري از لوازم بهداشتي را شامل شود

  لايي
، بـه منظـور    اي سطح خارجي لوله يا عايق آن و سـطح داخلـي بسـت گيـره     غلاف محافظي كه بين

حفاظت لوله يا عايق در برابر خوردگي، الكتروليز، محدود كردن مقدار انتقال گرما و يا توزيع بارهاي 
  .شود وارده، نصب مي
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  سرريز  لبة
ن دسـتگاه اسـت كـه    آب، تراز افقـي سـطحي از آ    سرريز در لوازم بهداشتي و هر دريافت كنندة  لبة

  .كند آن سرريز مي  تواند از آن بالاتر رود و از لبة وقتي آب از شير يا لوله در آن بريزد، نمي

  لوازم بهداشتي
كشي توزيـع   لوله«شوند و آب را از  لوازمي كه در ساختمان يا ملك به طور دائمي يا موقت نصب مي

لـوازم، مسـتقيم يـا غيـر مسـتقيم، بـه       فاضـلاب خروجـي از ايـن    . كنند دريافت مي» آب ساختمان
 تأسيسـات هـايي كـه در    ظروف، مخازن و دستگاه. ريزد مي» كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله«

هاي تجـاري و   روند و يا به منظور توليد، در ساختمان كار مي گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع به
  .شوند شوند، لوازم بهداشتي محسوب نمي صنعتي نصب مي

  وازم بهداشتي خصوصيل
ها، حمام يا توالت اتاق خصوصي هتل و متل و در جاهاي مشـابه   ها، آپارتمان لوازم بهداشتي در خانه

  .شوند يا يك خانواده نصب مي معين و شخص يا چند كه به منظور استفادة يك

  لوازم بهداشتي عمومي
هـا،   آهن، فرودگـاه  هاي راه ، ايستگاهها ها، هتل هاي عمومي مدارس، ورزشگاه لوازم بهداشتي در توالت

هاي عمومي و در جاهاي مشـابه   گاه هاي عمومي، گردش ها، ساختمان هاي اداري، رستوران ساختمان
  .ها براي عموم آزاد است كه استفاده از آن

  )فاضلاب( اصلي افقي  لولة
فاضلاب سـاختمان را   كشي فاضلاب قرار دارد و لوله  ترين قسمت شبكة لولة اصلي افقي كه در پايين

ريزد، به خارج از ساختمان هـدايت   ترين طبقه در آن مي هاي قائم يا لوازم بهداشتي پايين كه از لوله
  .كند مي

  تك لايه  لولة
  .كه جدار آن تك لايه باشد پلاستيكياي  لوله

  چند لايه  لولة
هـا فلـزي    يكـي از لايـه   ولاًمعم ـ هاي چند لايه در لوله. كه جداره آن چند لايه باشد پلاستيكيلوله 

  .باشد مي )عمدتاً آلومينيومي(
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  افقي ةلول
  .درجه داشته باشد 45اي كمتر از  هر لوله يا فيتينگ كه نسبت به تراز افق زاويه

  خروجي فاضلاب  لولة
  .دهد هاي آب را انتقال مي اي كه فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي يا ديگر مصرف كننده لوله

  ز ساختمانخروجي ا  لولة
  كه فاضـلاب لولـة اصـلي افقـي سـاختمان را بـه سـمت شـبكة        ) يا ملك(خروجي از ساختمان   لولة

  .كند فاضلاب خصوصي، يا هر سيستم دفع، هدايت مي  تصفية  فاضلاب شهري، دستگاه

  فاضلاب   لولة
  .را انتقال دهد لوازم بهداشتيو ساير  توالت و يورينال خروجي از اي كه فاضلاب لوله

  فاضلاب بهداشتي  لولة
  .هاي سطحي، را انتقال دهد اي كه هر گونه فاضلاب ساختمان، غير از آب باران يا آب لوله

  قائم  لولة
  .درجه يا بيشتر داشته باشد 45  هر لوله يا فيتينگ كه نسبت به تراز افق زاوية

  قائم آب باران در داخل ساختمان   لولة
  .كند شود و آب باران را به پايين هدايت مي ساختمان نصب مي قائم آب باران كه در داخل  لولة

  قائم آب باران روي ديوار خارجي  لولة
شود و آب باران بام را به پايين هدايت  لولة قائم آب باران كه روي ديوار خارجي ساختمان نصب مي

  .كند مي

  لولة قائم فاضلاب
اصـلي افقـي     ترين طبقه به لولـة  د و در پايينگير هاي طبقات مي لولة قائمي كه فاضلاب را از شاخه

  .كند فاضلاب منتقل مي

  قائم هواكش فاضلاب  لولة
شـود و انتهـاي آن بـه هـواي آزاد خـتم       هاي انشعاب هـواكش در آن تجميـع مـي    لوله قائم كه لوله

  .رود كار مي قائم هواكش فاضلاب فقط به منظور هواكش فاضلاب به  ةلول. شود مي
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  يان مانع برگشت جر
  .كشي آب آشاميدني جلوگيري كند لوله  يا شيري كه از برگشت جريان به شبكة  هر وسيله

  طرفه مانع برگشت جريان از نوع شير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك
ها يك شير اطمينـان   بين آن  طرفه مورد تأييد است كه در فاصلة اين وسيله شامل دو عدد شير يك

شير قطع و وصـل و بـين دو شـير يـك طرفـه       ،دو طرف اين وسيله. ه استاختلاف فشار نصب شد
وقتي فشار بين دو شير يك طرفه بيشتر از فشـار آب  . شود شيرهاي برداشت براي آزمايش نصب مي

شـود و فشـار كـاهش     كند و مقداري آب خارج مـي  باشد، شير اطمينان باز مي) ورود آب(بالا دست 
  .شود كشي توزيع آب آشاميدني مي ب به شبكة  لولهيابد و مانع برگشت جريان آ مي

  مكش سيفوني
  شـود، بـه شـبكة    كشي توزيع آب، برگشت جريان از آبي كه معمـولاً آلـوده تلقـي مـي     در لوله )1(

ورود آب . تـر از فشـار هـواي آزاد    كشي آب آشاميدني، بر اثر كاهش فشار اين شبكه به كم لوله
تخر، مخازن آب و موارد مشـابهي باشـد كـه از شـبكة     آلوده ممكن است از لوازم بهداشتي، اس

  .شوند كشي آب آشاميدني تغذيه مي لوله
بر اثر حركت جريان فاضلاب يـا هـر علـت ديگـر كـه       نسبي كشي فاضلاب، ايجاد خلاء در لوله )2(

ترين لوازم بهداشتي اثر بگذارد و آب داخل سيفون را  ممكن است بر آب هوابند سيفون نزديك
  .خالي كند

  ييدأد تمور
  .مورد تأييد ناظر ساختمان

  مهار
داشتن لوله در يك نقطه، هم از نظر موقعيت و هـم از نظـر جهـت، در     اي است براي ثابت نگه وسيله

 .شرايط دماي معين و بارهاي وارده

  )D.F.U( فاضلاب لوازم بهداشتي ةتخلي واحد
گيري مقـدار جريـان فاضـلاب     هواحدي است براي انداز D.F.Uكشي فاضلاب داخل ساختمان،  در لوله

تابع حجم فاضلاب آن، طول مدت  D.F.Uدر هر يك از لوازم بهداشتي، مقدار . لوازم بهداشتي مختلف
  .زماني متوسط بين دو بار ريزش پياپي آب در آن است  زمان يكبار تخلية آب آن و فاصلة
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  )S.F.U( مصرف آب لوازم بهداشتي واحد
مقـدار   ةگيري و محاسـب  واحدي است براي اندازه S.F.Uساختمان، كشي توزيع آب مصرفي  در لوله

تـابع حجـم آب    S.F.Uدر هر يك از لوازم بهداشتي، مقـدار  . مصرف آب در لوازم بهداشتي مختلف
زماني متوسط بين دو بار بازشـدن    و فاصلة) باز ماندن شير(مصرفي، طول مدت زمان يكبار مصرف 

  .پياپي شير است

  هادي لوله
  .سازد پذير مي اي است كه حركت لوله را فقط در امتداد معيني امكان وسيله

  هوابند سيفون
فاضلاب و سقف لوله سـيفون    افقي لولة  ريزش آب از سيفون به داخل شاخة  قائم بين كف نقطة  فاصلة

  :ترين قسمت آن، طبق شكل زير در پايين
  

  
  

  
  

  هواكش تر
  .مورد استفاده قرارگيردلوله هواكشي كه براي انتقال فاضلاب هم 
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  هواكش جداگانه
اين لوله در تراز بـالاتر از سـطح سـرريز آن    . اي كه هواكش سيفون يكي از لوازم بهداشتي است لوله

  .يابد شود، يا جداگانه تا خارج از ساختمان ادامه مي كشي هواكش متصل مي لوله  دستگاه به شبكة

  هواكش حلقوي
  .شود قائم فاضلاب متصل مي  داد لولةافقي هواكش كه به امت  يك شاخة

  فاضلاب  هواكش حوضچة
هواكشي كه از حوضچه يا چاهك فاضلاب، يـا لـوازم بهداشـتي مشـابه، جداگانـه بـه خـارج از          لولة

  .ساختمان تا هواي آزاد ادامه يابد

  هواكش خشك
رود فاضـلاب  فاضلاب ساختمان، احتمال و كشي لولههر لوله هواكشي كه در شرايط كار عادي شبكه 

  .به آن وجود ندارد

  هواكش قائم
كشي فاضلاب به خـارج يـا از    هواكش قائم كه به منظور جريان هوا از هر قسمت شبكة  لوله  هر لولة

  .خارج به آن، طرح و نصب شود

  هواكش كمكي
كشي هواكش برقـرار   كشي فاضلاب و لوله دهد جريان هواي بيشتري بين لوله هواكشي كه اجازه مي

  .شود

  هواكش كمكي اصلي
  هواكش قائم، به منظور جلوگيري از تغييرات فشار در لولـة   قائم فاضلاب به لولة  يك لوله كه از لولة

 .قائم فاضلاب است  شيب اين لوله به سمت لولة. شود قائم فاضلاب، متصل مي

  هواكش لولة قائم فاضلاب 
قـائم    اين قسمت از لولة. افقي فاضلاب  شاخةلولة فاضلاب به سمت بام پس از بالاترين اتصال   ادامة

  .كند فقط به عنوان هواكش كار مي
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  هواكش مداري
ايـن  . شـود  هواكش است كه براي دو تا حداكثر هشت سيفون لوازم بهداشتي نصـب مـي    يك شاخة

  . شود قائم هواكش متصل مي  ترين لوازم بهداشتي آغاز و به لولة شاخه از خروجي سيفون بالادست

  كش مشترك هوا
هواكشي كه براي دو عدد از لوازم بهداشتي به طور مشترك به كار رود كـه معمـولاً مجـاور هـم يـا      

  .پشت به پشت هم و در يك طبقة ساختمان قرار دارند
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  لوازم بهداشتي  16-2
  

  دامنه 16-2-1
ها بايد طبـق   انتخاب نوع، جنس، تعداد مورد نياز و نصب لوازم بهداشتي و شيرهاي آن 16-2-1-1

  .الزامات اين فصل از مقررات انجام گيرد
هاي بهداشـتي و   الزامات نوع، جنس، تعداد مورد نياز و نصب لوازم بهداشتي ويژه در ساختمان) الف

  .درماني، خارج از حدود اين فصل از مقررات است
دار،  دلي چـرخ الزامات نوع، جنس، تعداد مورد نياز و نصب لوازم بهداشتي مخصوص معلول و صن) ب

  .بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام گيرد
  

  جنس و ساخت 16-2-2
  .در برابر آب ساخته شود نفوذ ناپذير لوازم بهداشتي بايد از مصالح چگال، بادوام و 16-2-2-1
سطوح داخلي و خـارجي لـوازم بهداشـتي بايـد صـاف و بـدون منفـذ باشـد و پـس از نصـب،           ) الف

  .اين سطوح بي جهت پنهان نشود و يا توكار قرار نگيردهايي از  قسمت
 .لوازم بهداشتي چيني بايد مقاوم در برابر مواد شوينده اسيدي باشد )1(

  
ها بايد نام يا نشان كارخانـة   روي هر يك از لوازم بهداشتي، شيرها و ديگر متعلقات آن 16-2-2-2

رت گرفته است، بـه صـورت ريختگـي،    صو  سازنده، و استاندارد مورد تأييدي كه ساخت بر طبق آن
  .نشدني نقش شده باشد برجسته، يا مهر پاك

  
  .ديده و معيوب مجاز نيست استفاده از لوازم بهداشتي كار كرده و دست دوم، آسيب 16-2-2-3
  

هـا و   ها بايد، از نظر جنس، سـاخت، انـدازه   لوازم بهداشتي، شيرها و ديگر متعلقات آن 16-2-2-4
  .باشد) 4-2-2-16(ي از استانداردهاي جدول آزمايش مطابق يك
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انتخاب لوازم بهداشتي از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه مشابه يكي از اسـتانداردهاي  ) الف
  .و مورد تأييد باشد) 4- 2- 2- 16(جدول 

  

  استانداردهاي ساخت و آزمايش لوازم بهداشتي -4-2-2- 16جدول 

 استاندارد ةشمار  جنس  نوع
ISIRIDIN-EN BS-EN  BS 

 1188- 3402  -  31-14688  696  چيني  دستشويي

  3402  -  33-34- 997  696  چيني  توالت غربي
 -  -  -  696  چيني  توالت شرقي

 1125  -  -  -  -  فلاش تانك

  1212  -  -  -  -  شير فلوتوري
 -  251  249- 251  3647  پلاستيكي  زيردوشي

برنجي با روكش   سردوش
 ABSنيكل كرم يا 

6680  1112 1112  4-6340 

پلي اتيلن مشبك  شيلنگ دوش
(PEX) 

6681  1113  1113  4-6340 

 -  -  198  3261  پلاستيكي  وان

 -  232  232  -  دار چدني لعاب  وان

 -  232  232  -  دار فولادي لعاب  وان

 -  13310  13310  -  ناپذير فولادي زنگ  سينك

 1206  -  -  -  سفالي  سينك

 5520  -  13407  696  چيني  يورينال

فولادي زنگ   ناليوري
 4880-1  -  -  -  ناپذير 

 -  -  -  2526  -  خوري آب

برنجي با روكش  كاهنده جريان
 -  -  246  6678  نيكل كرم

شير مخلوط 
  كلاسيك

برنجي با روكش 
 -  -  200  1546  نيكل كرم

شير مخلوط 
  اهرمي

برنجي با روكش 
  -  -  817  6679  نيكل كرم
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  و آزمايش لوازم بهداشتي استانداردهاي ساخت -4- 2-2-16جدول  ةادام

 استاندارد ةشمار  جنس  نوع
ISIRIDIN-EN BS-EN  BS 

شير قطع 
فشاري (خودكار 

  )زمان دار

برنجي با روكش 
  -  816  816  13766  نيكل كرم

برنجي با روكش  شير الكترونيكي
  -  15091  15091  14122 نيكل كرم

لنگ قابل يش
  انعطاف

پلي اتيلن مشبك 
(PEX) 

14837  13618  13618  -  

  
  تعداد لوازم بهداشتي 16-2-3
  كليات 16-2-3-1
كنندگان، بايـد   تعداد لوازم بهداشتي مورد نياز بر حسب نوع كاربري ساختمان و تعداد استفاده) الف

  .با رعايت الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات تعيين شود
بيني شود،  طور جداگانه پيش لازم و بهبايد لوازم بهداشتي، به تعداد ) مرد يا زن(براي هر جنس ) ب

  :جز موارد زير
 لوازم بهداشتي خانگي؛ )1(

  نفر يا كمتر باشد؛ 10هايي كه تعداد كل جمعيت آن  ساختمان )2(
فروشند و تعـداد   هايي كه مواد خوراكي يا آشاميدني را براي مصرف در همان محل مي فروشگاه )3(

  نفر باشد؛ 10ها كمتر از  زمان آن كل مشتريان هم
بيني  شويي، دوش و وان بايد، به نسبت جمعيت مرد و زن، براي هر يك پيش تعداد توالت، دست) پ

  . شود
  :بايد به فضاي كار نزديك باشد) شويي، غيره توالت، دست(هاي بهداشتي  هاي كار، گروه در محل) ت
كـه در  اي  فاصـله . متـر باشـد   150فاصلة افقي بين محل كار تا لوازم بهداشتي نبايـد بـيش از    )1(

) بالا يـا پـايين  (ارتفاع، براي دسترسي به گروه بهداشتي بايد طي شود نبايد بيش از يك طبقه 
  .باشد

  متر باشد 90هاي بزرگ، فاصلة افقي تا لوازم بهداشتي، نبايد بيش از  در فروشگاه )2(
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كـه   آنبيني شود، مگر  هاي كار بايد براي مراجعان و كاركنان، لوازم بهداشتي جداگانه پيش در محل
  .نفر در روز باشد 150تعداد مراجعان كمتر از 

، مراكـز عمـومي و تجـاري، بايـد بـراي مراجعـان و        در فضاهاي عمومي مانند رستوران، باشـگاه ) ث
  .بيني شود كاركنان لوازم بهداشتي جداگانه پيش

ان ها مواد خوراكي و آشاميدني بـراي مصـرف در هم ـ   ها و مراكز عمومي، كه در آن در فروشگاه )1(
نفـر باشـد، لازم نيسـت بـراي      150شود، اگر تعداد مراجعان در روز كمتر از  محل فروخته نمي

 .بيني شود ها لوازم بهداشتي جداگانه پيش آن

هــاي بهداشــتي نبايــد از فضــاهاي  هــاي عمــومي مســير دسترســي بــه ســرويس در ســاختمان )2(
 .ي و آشپزخانه عبور كنديسازي مواد غذا آماده

 
  لوازم بهداشتي مورد نيازتعداد  16-2-3-2
كننـدگان،   تعداد لوازم بهداشتي مورد نياز، برحسب نـوع كـاربري سـاختمان و تعـداد اسـتفاده     ) الف

  .باشد"الف") 2-3-2-16(كم بايد برابر ارقام جدول  دست
  .هاي ديگر، بايد با تأييد ناظر ساختمان باشد هاي با كاربري تعداد لوازم بهداشتي در ساختمان )1(
نيسـتند،   "الـف ") 2-3-2-16(ها مضربي از ارقـام جـدول    كنندگاني كه تعداد آن تفادهبراي اس )2(

 .بايد ارقام بالاتر را كه مضربي از ارقام جدول است انتخاب كرد
  

  نصب لوازم بهداشتي 16-2-4
  كليات 16-2-4-1
كـف يـا    شوند و لولـة فاضـلاب از   آن دسته از لوازم بهداشتي كه روي كف يا به ديوار نصب مي) الف

شود، بايد با پيچ و مهره و فلنج، از نوع مقاوم در برابر خوردگي، به كف  ها متصل مي آن  ديوار به
  .يا ديوار محكم شوند

اتصال لولة خروجي فاضلاب لوازم بهداشتي، كه به لولة فاضلاب خروجي از كف يا ديوار متصـل  ) ب
  .بند و هوابند باشد شود، بايد كاملاً آب مي

  .لولة ورودي آب به لوازم بهداشتي بايد به نحوي باشد كه برگشت جريان اتفاق نيفتداتصال ) پ
شوند، بايد طـوري   دستشويي، توالت غربي، يورينال و ديگر لوازم بهداشتي كه به ديوار نصب مي) ت

هـا وارد   ها و اتصال به اجزاي ساختمان متصل و محكم شوند كه وزن اين لوازم بهداشتي به لوله
  .نشود

  .لوازم بهداشتي بايد در وضعيت تراز به موازات سطح ديوارهاي مجاور نصب شوند) ث
  .باشد) 5-3-3-16(فشار و ميزان آب مورد نياز براي لوازم بهداشتي بايد مطابق با بند ) ج
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  حداقل تعداد لوازم بهداشتي بر حسب تعداد استفاده كنندگان -"الف" 2-3-2- 16جدول 
  خوري آب  دوش  -وان   دستشويي  )1(والت ت  نوع كاربري ساختمان

  نفر 65عدد براي  1  زنانه  نفر 500عدد براي  1  -  نفر 200عدد براي  1  نفر 65عدد براي  1  مردانه  ، سينما، سالن اجتماعاتتأتر

  نفر 50عدد براي 1  زنانه  نفر 300عدد براي  1  -  نفر 100عدد براي  1  نفر 50عدد براي 1  مردانه  اماكن مذهبي

  نفر 75عدد براي 1  زنانه  نفر 500عدد براي  1  -  نفر 200عدد براي  1  نفر 75عدد براي 1  مردانه  سالن پذيرايي -رستوران

  نفر 500عدد براي 1  زنانه  نفر 1000عدد براي  1  -  نفر 750عدد براي  1  نفر 500عدد براي 1  مردانه  )2(فروشگاه 

  نفر 25عدد براي 1  زنانه  نفر 100عدد براي  1  -  نفر 40عدد براي  1  نفر 25راي عدد ب1  مردانه  )3(فروشگاه 

نفر  15عدد براي  1  نفر 100عدد براي  1  نفر 75عدد براي 1    استخر -ورزشگاه
  نفر 500عدد براي  1  ورزشكار

  نفر 50عدد براي 1  زنانه  فرن 100عدد براي  1  -   نفر 50عدد براي  1  نفر 50عدد براي 1  مردانه  هاي آموزشي ساختمان

  نفر 50عدد براي 1  زنانه  نفر 100عدد براي  1  )7(نفر 35عدد براي  1  نفر 40عدد براي  1  نفر 50عدد براي 1  مردانه  )7(هاي صنعتي ساختمان

تان
رس

يما
ب

  

  نفر 8عدد براي 1  زنانه  )5و4(بيماران  نفر 100عدد براي 1  نفر 15عدد براي  1  نفر 10عدد براي 1  نفر 8عدد براي 1  مردانه  )5و4(بيماران

  نفر 25عدد براي 1  زنانه  نفر 100عدد براي 1  -  نفر 35عدد براي 1  نفر 25عدد براي 1  مردانه  كاركنان

  نفر 75عدد براي 1  زنانه  نفر 500عدد براي 1  -  نفر 100عدد براي 1  نفر 75عدد براي 1  مردانه  مراجعان

دان
زن

  

  نفر 100عدد براي 1  نفر 15عدد براي  1  نفر 25عدد براي 1  نفر 15عدد براي 1  ندانيانز
  نفر 100عدد براي 1  -  نفر 35عدد براي 1  نفر 25عدد براي 1  بانان زندان

  نفر 500عدد براي 1  -  نفر 100عدد براي 1  نفر 75عدد براي 1  مراجعان

 نفر 10عدد براي 1  زنانه  نفر 100عدد براي 1 نفر 8عدد براي 1 نفر 10عدد براي 1 رنف 10عدد براي 1  مردانه  )عمومي( )6(هتل و متل 

  -  عدد هرآپارتمان1  عدد  هر آپارتمان1 عدد هر آپارتمان1  آپارتمان
  نفر 100عدد براي 1 نفر 8عدد براي 1 نفر 10عدد براي 1 نفر 10عدد براي 1  خوابگاه
  نفر 1000عدد براي 1  )7(نفر 15عدد براي  1  نفر 100عدد براي 1  نفر 100عدد براي 1  انبار

 نفر 20عدد براي 1  زنانه نفر 75عدد براي 1  - نفر 25عدد براي 1 نفر 20عدد براي 1  مردانه  ساختمان اداري

هاي مسافري  لترمينا
  )بوساتوهوايي،دريايي؛ (

  نفر 75عدد براي 1  مردانه
 نفر 75عدد براي 1  زنانه  رنف 1000عدد براي 1  -  نفر 200عدد براي  1

  .توان به جاي توالت، يورينال نصب كرد درصد توالت مورد نياز براي مردان، مي 67حداكثر به تعداد  )1(
 .ارقام براي مراجعان است )2(

 .ارقام براي كاركنان است )3(

 .تر بايد ملاك عمل قرار گيردچنانچه وزارت بهداشت ، درمان و آموزش پزشكي ضوابط متفاوتي داشته باشد، الزامات سختگيرانه  )4(

 .توالت بيماران و كاركنان بايد جدا باشد )5(

 .عمومي است ةارقام جدول براي استفاد. در هر اتاق خواب يك، دو يا سه تختي، يك دستشويي، يك توالت و يك دوش ياوان بايد باشد )6(

 .اري وكاربري مواد شيميايي لازم استهاي مرتبط با نگهد شوي در ساختمان يك دوش اضطراري و يك چشم كم دستبيني  پيش )7(
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  دسترسي 16-2-4-2
هـا و سـطوح كـف و ديـوار      لوازم بهداشتي بايد به نحوي نصب شوند كه تميز كردن سطوح آن) الف

  .ها به آساني ممكن باشد اطراف آن
  دسترسي به اتصالات توكار ) ب
بند ديگر باشـد،   يا مواد آبهاي لوازم بهداشتي از نوع فشاري با واسطة لاستيك  اگر اتصال لوله )1(

بايد به منظور دسترسي به اين نوع اتصال، به ديوار پشت آن يك صفحه بازشدني نصب شـود،  
هاي ديگري كه اين دسترسي را آسان  بيني شود، يا روش يا فضاي سرويس در اطراف آن پيش

  . اتخاذ شود  كند،
ري مجاز نيست و اتصال بايد از نـوع  اگر نتوان امكان دسترسي را فراهم كرد، اتصال از نوع فشا )2(

 . اي و غيره باشد دنده  جوشي،  صلب مانند اتصال لحيمي،

  
  سرريز 16-2-4-3
هـا، بـا درپـوش مـوقتي      فاضـلاب آن  ةآن دسته از لوازم بهداشتي كه ممكن است دهانة تخلي ـ) الف

  .مسدود شود، بايد سرريز داشته باشد
ن بسته بودن درپوش، سطح آب هرگـز نتوانـد از تـراز    سرريز بايد در ارتفاعي باشد كه، در زما )1(

آب، هـيچ آبـي در مجـاري سـرريز بـاقي       ةسرريز بالاتر رود، و هنگام باز شدن درپوش و تخلي
  .نماند

آب سرريز بايد به لولة فاضلاب خروجي از لوازم بهداشـتي، قبـل از سـيفون، متصـل      ةلولة تخلي) ب
  .شود

نال بايد در داخل همان لـوازم بهداشـتي بريـزد كـه ايـن      سرريز آب فلاش تانك توالت يا يوري )1(
 .ها نصب شده  است فلاش تانك براي شستشوي آن

  
  لوازم بهداشتي الزامات انتخاب و نصب 16-2-5
  دستشويي 16-2-5-1
  .روي دهانة تخلية آب دستشويي بايد شبكة قابل برداشتن و مقاوم در برابر خوردگي قرار گيرد) الف
آب دستشويي بايد با امكان قرار دادن درپوش مـوقتي باشـد و دستشـويي سـرريز     دهانة تخلية ) ب

 .داشته باشد

  .متر باشد ميلي 32كم  قطر دهانة تخلية آب دستشويي بايد دست) پ
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بايد به عنوان يك   متر طول آن  ميلي 500هاي سرتاسري باشد، هر  اگر دستشويي به صورت لگن) ت
  .ت مندرج در اين مقررات در مورد آن رعايت شوددستشويي تلقي شود و همة الزاما

  .متر باشد ميلي 450فاصلة محور دستشويي از سطح ديوار مجاور يا هر مانع ديگر، نبايد كمتر از ) ث
بيني شده باشد، حـداقل يكـي از آنهـا     در محلي چند دستشويي پيش در اماكن عمومي چنانچه) ج

  .ده شودافراد معلول اختصاص دا ةبايد براي استفاد
افراد معلول نبايد در ارتفاع بلند تر از  ةخوان مخصوص استفادگرد يا پيش ةهاي با لبدستشويي) 1(

پـاييني   ةحـداقل ارتفـاع خـالص لازم از زيـر لب ـ    . متر از كف تمام شده نصب شوند ميلي 865
را باشد به طوري كـه آزادي زانـو و پنجـه     متر ميلي 735دستشويي تا كف تمام شده بايستي 

  .فراهم آورد
 بايـد در جلـو دستشـويي    متـر  ميلي 1220و عمق  متر ميلي 760كم فضاي آزاد به عرض دست) 2(

  .بيني شودپيش معلول
افراد معلـول بايـد يكـي از انـواع دسـته اهرمي،فشـاري و       ة استفاد ةهاي آب دستشويي ويژ شير) 3(

 نظـيم شـده باشـند كـه    طـوري ت  شيرهاي خودكار دستشويي بايـد . چشمي الكترونيكي باشد
  .ثانيه باز بمانند 10حداقل براي زمان 

  
  توالت غربي 16-2-5-2
توالت غربي بايد طوري نصب شود كه فاصلة محور آن از سطح ديوار مجاور يا هر مـانع ديگـر،   ) الف

جلو توالت . نباشد متر يميل 760و از محور لوازم بهداشتي ديگر كمتر از  متر ميلي 450كمتر از 
  .بيني شود تا ديوار يا در ِ مقابل آن جاي خالي پيش متر يميل 500كم  بايد دستغربي 

  .درازا داشته باشد متر يميل 1500پهنا و  متر يميل 900اتاقك توالت غربي نبايد كمتر از  )1(
گاه و در لولايي قابل برداشتن  در فضاهاي عمومي، توالت غربي بايد از نوع بزرگ  باشد و نشيمن) ب

  .شدداشته با
  .متر باشد ميلي 100توالت غربي نبايد كمتر از از خروجي فاضلاب  ةقطر لول) 1(

متر و يا با يك فلنج بـه همـين    ميلي 100× 80لولة خروجي فاضلاب توالت غربي بايد با يك زانوئي ) پ
  .اندازه به لولة فاضلاب ساختمان متصل شود

ضلاب ساختمان، از طريق كف اتاقك يا ديوار، بايد فاضلاب توالت غربي به لولة فا ةاتصال لولة تخلي) ت
  .باشد و گازبند بند كاملاً آب
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افـراد   ةتوالت بايد يك توالت براي استفاد 6در هر گروه بهداشتي در اماكن عمومي در مقابل هر ) ث
  .معلول اختصاص داده شود

  :دافراد معلول بايد داراي ويژگي هاي زير باش ةاتاقك توالت براي استفاد) ج
متر براي گردش صندلي چـرخ   ميلي 1525كم اي به قطر دستفضاي آزاد كف به صورت دايره) 1( 

  .دار فراهم باشد
  .باشد متر ميلي 815حداقل عرض بازشو در بايد ) 2( 
بينـي   متر تا ديوار يا در مقابل آن جاي خالي پـيش  ميلي 1220كم جلو كاسه توالت بايد دست) 3( 

  .شود
 485تـا   430اسه توالت از كف تمام شده تا قسمت بـالاي نشـيمن توالـت بايـد بـين      ارتفاع ك) 4( 

  .متر باشد ميلي
  .متر از كف باشد ميلي 915تا  840هاي كمكي بين ارتفاع نصب دستگيره) 5( 
فشـاري بـوده و در ارتفـاع     ةم ـكد خودكـار يـا   اهرم سيستم شستشوي داخل توالت به صـورت ) 6( 

  .صب شودمتر از كف ن ميلي 1120
  

    توالت شرقي 16-2-5-3
توالت شرقي بايد طوري نصب شود كه فاصلة محور طولي آن از سطح ديوار مجاور يا هر مـانع  ) الف

 متـر  يميل ـ 760، و از محور طولي لوازم بهداشتي ديگـر كمتـر از   متر يميل 450ديگر، كمتر از 
يـا در ِ مقابـل آن جـاي خـالي     تا ديـوار   متر يميل 500كم  جلو توالت شرقي بايد دست. نباشد
  .بيني شود پيش

  .درازا داشته باشد متر يميل 1500پهنا و  متر يميل 900اتاقك توالت شرقي نبايد كمتر از   )1(
  .توالت شرقي بايد از نوع تخت يا كشكولي و از جنس مقاوم در برابر نفوذ آب و رطوبت باشد  )ب
هاي زائدي، كه شستشـو و تميـز    بدون گوشهسطوح آشكار توالت شرقي بايد صاف و صيقلي و   )پ

  .را مشكل كند، باشد كردن آن
ساخت لگن توالت شرقي بايد طوري باشد كه به هنگام شستشو آب از آن به كـف اتاقـك جريـان      )ت

  .تخليه شود قاط سطح آن آب باقي نماند و كاملاًنيابد و پس از تخلية آب، در هيچ يك از ن
  .متر باشد ميلي 100كم  خروجي از توالت شرقي بايد دستلولة فاضلاب  ناميقطر   )ث
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فاضلاب توالت شرقي به لولة فاضلاب ساختمان، از طريق كف اتاقك، بايد كـاملاً   ةاتصال لولة تخلي  )ج
  .بند و گازبند باشد آب

به هنگام شستشوي لگـن توالـت شـرقي، نبايـد از درزهـاي اطـراف لگـن، آب بـه داخـل اجـزاي             )چ
  .ف اتاقك نفوذ كندساختماني ك

  
  يورينال 16-2-5-4
هـر مـانع ديگـر،     يـا    يورينال بايد طوري نصب شود كه فاصلة محور آن از سطح ديوار مجـاور ) الف

جلـو  . نباشـد  متـر  يميل ـ 760و از محور لوازم بهداشتي ديگر كمتـر از   متر يميل 400كمتر از 
  .بيني شود قابل آن جاي خالي پيش، تا ديوار يا در ِ ممتر يميل 500كم  يورينال بايد دست

شوند بايد سيفون آشكار و قابـل دسترسـي داشـته     در فضاهاي عمومي نصب مي يورينال هايي كه) ب
  .باشند

از  متـر  يميل ـ 1200از جلو و به ارتفاع  متر يميل 600تا  كم يورينال بايد دستكف و ديوار اطراف ) پ
د و مقاوم در برابر نفـوذ رطوبـت سـاخته شـود و     بن در هر طرف، با مواد آب متر يميل 600كف و 

  .سطوح آن كاملاً صاف و صيقلي باشد
افـراد معلـول    ة، بايستي حـداقل يكـي از آنهـا بـراي اسـتفاد      يورينالبيني چند  در صورت پيش) ت

  .مناسب باشد
 ةر ارتفاع لباي يا ديواري بوده و حداكثافراد معلول بايد به شكل غرفه ةاستفاد ةهاي ويژ آبريزگاه) 1(

  .متر باشد ميلي 430شده گرد زيرين آن از كف تمام
متـر   ميلي 1220متر و عمق  ميلي 760به پهناي  كم دستبايد  يورينالفضاي آزاد كف در جلو ) 2( 

  .بوده و به راه قابل دسترسي متصل باشد
در ارتفـاع  دگمـه فشـاري بـوده و     خودكـار يـا   بايد به صورت يورينالاهرم سيستم شستشوي ) 3( 

  .متر از كف نصب شود ميلي 1120
  

    دوش 16-2-5-5
  .دوش بايد با بست به ديوار پشت دوش ثابت و محكم شود لولة قائم) الف
  كابين دوش ) ب
  .مربع باشد متر 6/0 كم دستسطح كابين دوش بايد  )1(
در حالت مربع هر ضلع، در حالت مثلـث  . كابين دوش ممكن است اشكال مختلف داشته باشد )2(

فضـايي كـه   . باشـد  متر يميل 750ارتفاع وتر، و در حالت دايره يا بيضي قطر آن نبايد كمتر از 
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هـاي داده شـده    براي شير، جاصابوني، دستگيره و ديگر متعلقات لازم است بايد خارج از اندازه
  .براي كابين دوش باشد

 .اي كابين دوش بايد طبق استانداردهاي ايمني باشد پنجره و درهاي شيشه )3(

بند و مقـاوم در   با مواد آب متر يميل 1800تا ارتفاع  كم دست يدبا دوش اطراف اتاقك يوارهايد  )پ
  .و قابل شستشو باشد يقليبرابر نفوذ رطوبت ساخته شود و سطوح آن كاملاً صاف و ص

  كف اتاقك دوش يا زيردوشي ) ت
  .در برابر نفوذ رطوبت باشدبند و مقاوم  كف اتاقك دوش يا زيردوشي بايد كاملاً بدون درز، آب )1(
  .متر نسبت به كف آن بالاتر باشد ميلي 50 كم دست هاي زيردوشي بايد در همه طرف لبه )2(
شوي كف اتاقك به لولـة فاضـلاب سـاختمان بايـد      اتصال لولة فاضلاب تخلية زيردوشي يا كف )3(

رطوبـت بـه    شوي يا زيردوشـي نبايـد آب و   از درزهاي اطراف كف. بند و گازبند باشد كاملاً آب
  داخل اجزاي ساختمان نفوذ پيدا كند

روي . متر كمتـر باشـد   ميلي 50شوي كف اتاقك يا زيردوشي نبايد از  لولة تخلية كف ناميقطر  )4(
متر و قابل برداشـتن   ميلي 76 كم دستدهانة تخليه بايد شبكة مقاوم در برابر خوردگي با قطر 

 .نباشدمتر بزرگتر  ميلي 6هاي آن از  نصب شود كه سوراخ

بينـي شـده باشـد     اگر در يك ساختمان چند اتاقك دوش، فقط بـا يـك دهانـة تخليـه پـيش      )5(
بندي كف بايد طوري صورت گيرد كه فاضلاب يك اتاقـك از داخـل اتاقـك ديگـر عبـور       شيب
 .نكند

 ةبيني تعدادي دوش در يك گروه بهداشتي، بايد حداقل يكي از آنها براي استفاد در صورت پيش )ث
  .لول مناسب باشدافراد مع

متـر   ميلـي  1070 پهنايو  1525كم به طول افراد معلول بايد دست ةاستفاد ةاتاقك دوش ويژ) 1( 
  .باشد

  .هاي آب دوش معلول بايد از نوع اهرمي باشد شير) 2( 
متري كـف دوش   ميلي 915تا  840هاي دستگيره بايد با استحكام كافي بوده و در ارتفاع  ميله) 3( 

  .نصب شوند
 

  وان 16-2-5-6
بند و مقاوم در برابـر نفـوذ آب و    شود، بايد درزهاي اطراف آن كاملاً آب اگر وان توكار نصب مي) الف

  .رطوبت باشد
  .قابل برداشتن و مقام در برابر خوردگي قرار گيرد  آب وان، بايد شبكة ةروي دهانة تخلي) ب
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وان  آبروي دهانـة خروجـي   . متر باشد ميلي 40 كم دستوان بايد  آب ة تخليةدهان ناميقطر   ) پ
  .بيني شود و وان سرريز داشته باشد بايد امكان قرار دادن در پوش موقتي پيش

خروجي وان به لولـة فاضـلاب سـاختمان، و سـيفون آن، بايـد قابـل بازديـد و         آباتصال لولة   ) ت
  .دسترسي باشد

  .دهاي ايمني باشداي كابين وان بايد طبق استاندار پنجره و درهاي شيشه   )ث
افـراد    ك مكان، بايد حداقل يكـي از آنهـا بـراي اسـتفاد    يبيني تعدادي وان در در صورت پيش   )ج

  .معلول مناسب باشد
انتهـاي بـالايي وان معلـول بايـد     يك صندلي در داخل وان و يا يك محـل نشـيمن ثابـت در     ) 1( 

و در هنگـام اسـتفاده هـيچ    صندلي نشيمن بايد به طور مطمئن نصـب شـده    .بيني شود پيش
  .لغزشي نداشته باشد

كـم  وان معلول در حالت استفاده از صندلي ثابت در ابتداي وان، دست كنارفضاي آزاد كف در  ) 2( 
متر و در حالـت اسـتفاده از صـندلي نشـيمن در وان ، بـه       ميلي 760و عمق  1905به پهناي 

  .گردد متر بايد فراهم ميلي 760و عمق  1525كم پهناي دست
باشد، عمق فضاي آزاد كـف   )عمود بر درازاي وان( كه راه دسترسي به وان از روبروي وان در صورتي 

  .بيني شودمتر پيش ميلي 1220كم متر، بايد دست ميلي 760به جاي 
  

  )آب سرد كن(خوري  آب 16-2-5-7
  .خوري نبايد در فضاي توالت يا حمام نصب شود آب) الف
شير جريان آب بايـد طـوري باشـد كـه آب پـس از ريـزش، بـه روي دهانـه          ةخروج آب از دهان) ب

  .برنگردد و آن را آلوده نكند
  .خوري باشد دهانة خروج آب از شير بايد بالاتر از سطح تراز سرريز آب داخل تشتك روية آب )پ
علول افراد م ةبيني شده در يك طبقه بايد براي استفاد هاي پيش خوري درصد از آب 50 كم دست )ج

  :هاي زير باشد داراي ويژگي ده افراد معلول بايدهاي مورد استفا خوري آب. نيز مناسب باشد
  .متر از كف تمام شده باشد ميلي 915ارتفاع آبخوري نبايد بلند تر از   )1( 
 1220كـم  براي نزديك شدن افراد معلول به آبخـوري بايـد فضـاي خـالي بـه پهنـاي دسـت         )2( 

  .بيني شودمتر در جلوي آبخوري پيش ميلي 760متر و عمق  ميلي
خوري چسبيده به ديوار و پايه دار، بايستي داراي فضـاي بـاز بـه منظـور قـرار       هاي آب دستگاه) 3( 

اين فضاي باز جلوي زانو بايد بـه  . دار داشته باشدگرفتن زانوي فرد نشسته بر روي صندلي چرخ



 مبحث شانزدهم

36 

تر بوده و ارتفاع آن از كف تمام شده حـداقل  م ليمي 430متر و عمق  ميلي 760كم پهناي دست
  .متر باشد ميلي 685

ها بايد در جلو دستگاه بوده و آب را در مسيري هدايت نمايد  خوري آب شير جريان آب و فوارة ) 4( 
  .نزديك جلو دستگاه باشد كه موازي يا تقريباً

 100ا ليـوان بـه ارتفـاع    شير جريان آب بايد طوري باشد كه امكان قرارگيري يـك فنجـان ي ـ   ) 5( 
  .متر در زير جريان آب فراهم باشد ميلي

  
  سينك 16-2-5-8
آب سينك بايد شبكه يا سبدي قرار گيرد كـه در برابـر خـوردگي مقـاوم و      ةروي دهانة تخلي ) الف

  .قابل برداشتن باشد
سـينك  اگر دهانة تخلية آب سينك با امكان قرار دادن درپوش موقتي باشـد بايـد بـراي لگـن      ) ب

  .بيني شود سرريز پيش
  .متر باشد ميلي 40كم  آب سينك بايد دست ةقطر دهانة تخلي ) پ
طول آن به عنوان يك سينك  متر يميل 500اگر سينك به صورت لگن سرتاسري باشد بايد هر   )ت

  .مستقل تلقي شود و همة الزامات مندرج در اين مقررات در مورد آن رعايت شود
طـوري نصـب    دافراد معلـول باي ـ  ةمدور مخصوص استفاد ةخوان و لبپيش سينك ظرفشويي با  )ث

  .متر نباشد ميلي 865سينك از كف تمام شده بلندتر از  ةشود كه ارتفاع لب
افراد معلول بايد داراي فضـاي آزاد زانـو در زيـر سـينك     ة سينك ظرفشويي مخصوص استفاد  )1( 

 760متـر ارتفـاع از كـف تمـام شـده،       ميلي 685باشد فضاي آزاد زانو بايد داراي ابعاد حداقل 
  .متر عمق باشد ميلي 485متر پهنا و  ميلي

  .متر بيشتر باشد ميلي 165افراد معلول نبايد از  ةعمق لگن سينك ظرفشويي مخصوص استفاد )2( 
          افـراد معلـول بايـد فضـاي آزاد بـه پهنـاي       ةدر جلوي سـينك ظرفشـويي مخصـوص اسـتفاد      )3( 

  .بيني شودمتر پيش ميلي 1220متر و عمق  ميلي 760 كمدست
افراد معلول بايد از نوع اهرمي، فشاري و يـا   ةآب سينك ظرفشويي مخصوص استفاد يشيرها  )4( 

  .چشمي الكترونيكي باشد
  

  كفشوي 16-2-5-9
  .متر كمتر باشد ميلي 50دهانة خروجي كفشوي نبايد از  ناميقطر ) الف
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  .باشد متر ميلي 80دهانة خروجي كفشوي نبايد كمتر از  ناميقطر هاي عمومي  در ساختمان )1(
  .كفشوي بايد شبكة قابل برداشتن داشته باشد) ب
            دهانة خروجي كفشـوي و سـيفون آن بايـد قابـل دسترسـي باشـد و بتـوان بـه سـهولت آن را           )1(

  .تميز كرد
  

  ماشين رختشويي 16-2-5-10
بايد با فاصلة هـوايي يـا لـوازم     رختشويي آب آشاميدني به ماشينكشي  اتصال لولة آب از لوله  )الف

لـوازم جلـوگيري از برگشـت جريـان در داخـل       اگر .جلوگيري از برگشت جريان صورت گيرد
ديگر نياز به نصب لوازم جلوگيري از برگشت جريان جداگانـه در   بيني شده باشد ماشين پيش

  .صرفي نيستمحل اتصال ماشين به لوله آب م
فاضلاب خروجي از ماشين رختشويي بايد با اتصال غيـر مسـتقيم بـه لـوازم بهداشـتي ديگـر،        ) ب

  .شوي يا علم فاضلاب بريزد كف
  

  ماشين ظرفشويي 16-2-5-11
با فاصلة هـوايي يـا لـوازم     ظرفشويي بايد كشي آب آشاميدني به ماشين اتصال لولة آب از لوله ) الف

لـوازم جلـوگيري از برگشـت جريـان در داخـل       اگر .جلوگيري از برگشت جريان صورت گيرد
ديگر نياز به نصب لوازم جلوگيري از برگشت جريان جداگانـه در   بيني شده باشد ماشين پيش

  .محل اتصال ماشين به لوله آب مصرفي نيست
فاضلاب خروجي از ماشين ظرفشويي بايد با اتصال غيـر مسـتقيم بـه لـوازم بهداشـتي ديگـر،         ) ب

  .فاضلاب بريزد كفشوي يا علم
  

  شستشوي توالت و يورينال 16-2-5-12
آنها مستلزم جريان لحظه اي  سيفون كامليورينال و لوازم بهداشتي ديگري كه تخلية   توالت، ) الف

، بايد به فلاش والو يا فلاش تانك مجهز باشد كه هر بار مقدار معينـي  زياد آب مي باشد نسبتاً
  .وبارة سيفون از آن ريزش كندآب براي شستشوي لگن و پر كردن د

مگـر   هر توالت يا يورينال بايد يك عدد فلاش والو يا فلاش تانك مخصوص خود داشـته باشـد   )1(
  .ي باشدبه صورت مركز خودكار و ها ها يا يورينال اين كه سيستم شستشوي توالت
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  فلاش تانك ) ب
يا هر مكانيسم ديگـري،  كند، بايد به كمك شير شناور  اگر فلاش تانك با فرمان دستي كار مي )1(

پس از هر بار ريزش آب، دوباره تانك را، تا تراز معين از آب پركند و پس از آن ورود آب كاملاً 
  .بسته شود

اي داشته باشد كه به طور منظم، پـس از گذشـت هـر فاصـلة      فلاش تانك خودكار بايد وسيله )2(
  .طور كامل انجام دهد زماني معين يا با عملكرد حسگرهاي نصب شده، عمل ريزش آب را به

  .هر فلاش تانك بايد يك شير شناور ضد جريان سيفوني داشته باشد )3(
  .روي دهانة سرريز باشد ةمتر بالاتر از لب ميلي 25كم   دهانة ورود آب به تانك بايد دست )4(
هر فلاش تانك بايد اتصال سرريز داشته باشد، تا در صورت سرريز كردن، آب را به داخل لگن  )5(

قطر لولة سرريز آب بايد طـوري انتخـاب شـود كـه در زمـان حـداكثر       . ورينال بريزدتوالت يا ي
دهانة خروجـي انتهـاي   . جريان آب ورودي به تانك مانع از بالا رفتن تراز سطح آب تانك شود

  .لولة سرريز بايد از تراز سر ريز لگن توالت يا يورينال بالاتر باشد
  .تعويض، قابل دسترسي باشد همة اجزاي فلاش تانك بايد، براي تعمير و )6(

  فلاش والو) پ
قابـل   خلأشـكن به منظور جلوگيري از برگشت جريان، روي لولة ورودي آب به فلاش والو بايد  )1(

بيني  كه مكانيسم جلوگيري از برگشت جريان در فلاش والو پيش دسترسي نصب شود، مگر آن
  .شده باشد

  .ف آب صورت گيردجويي در مصر انتخاب فلاش والو بايد با رعايت صرفه )2(
فلاش والو بايد از نوعي باشد كه يك سيكل كامل ريزش آب و باز و بسته شدن جريـان را، بـه    )3(

  .طور خودكار و بر اثر فشار آب ورودي، بتواند انجام دهد
  .فلاش والو بايد وسيلة تنظيم داشته باشد تا بتوان مقدار آب ريزشي آن را تنظيم كرد )4(
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  در ساختمان توزيع آب مصرفي  16-3
  
  

  دامنه 16-3-1
كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي  طراحي، انتخاب مصالح، اجراي كار و نصب لوله 16-3-1-1

  .بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام شود) يا ملك(در داخل ساختمان 
  

يا كـار انسـان   گيرد كه به سكونت، اقامت  هايي را در بر مي الزامات اين فصل ساختمان 16-3-1-2
  .ها مورد نياز است اختصاص دارد و آب سرد يا آب گرم مصرفي براي مصارف انسان در اين ساختمان

هـاي صـنعتي، خـارج از حـدود      كشي آب مورد نياز در فراينـدهاي توليـدي در سـاختمان    لوله) الف
ها بايـد بـر    نكشي آب براي تغذيه لوازم بهداشتي اين ساختما لوله. الزامات اين فصل قرار دارد

  .طبق الزامات مندرج در اين فصل انجام شود
هـاي درمـاني خـارج از     هاي ويژه در سـاختمان  كشي آب مصرفي مورد نياز لوازم و دستگاه لوله ) ب

هـا   كشي آب براي تغذية لوازم بهداشتي ايـن سـاختمان   لوله. حدود الزامات اين فصل قرار دارد
  .فصل انجام شودبايد بر طبق الزامات مندرج در اين 

  
از نقطة خـروج لولـة آب از كنتـور    ) يا ملك(كشي توزيع آب مصرفي در ساختمان  لوله 16-3-1-3

  .يابد شود و تا نقاط مصرف ادامه مي به داخل ساختمان آغاز مي) يا شير اختصاصي(
امات بايد طبق الز) يا ملك(كشي توزيع آب مصرفي در حياط يا محوطة خصوصي ساختمان  لوله ) الف

  .مندرج در اين فصل انجام شود
  .اتصال لولة آب ساختمان به كنتور بايد طبق دستورالعمل سازمان آب شهر انجام شود  )ب
و نصب كنتور، خارج ) يا ملك(رساني شهري تا كنتور آب ساختمان  كشي انشعاب آب، از شبكه آب لوله ) پ

  .از حدود الزامات اين فصل قرار دارد
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  نيازآب مورد  16-3-2
كه محل سكونت، اقامت يا كار انسان بوده و به لوازم بهداشـتي  ) يا ملك(هر ساختمان  16-3-2-1

كشي توزيع آب مصرفي، به مقـدار و بـا فشـاري كـه در ايـن فصـل از مقـررات         مجهز باشد بايد لوله
  .مشخص شده است، داشته باشد

  
آشاميدن، حمام كردن، پخت و پز يـا  ها براي  آن دسته از لوازم بهداشتي كه از آب آن 16-3-2-2

شود، بايـد منحصـراً بـا آب آشـاميدني تغذيـه       در توليد مواد خوراكي، پزشكي و دارويي استفاده مي
  .شوند
كه در ايـن مبحـث از    همه لوازم بهداشتي ساختمان بايد با آب آشاميدني تغذيه شوند، مگر آن )الف

  .مقررات، جز اين مقرر شده باشد
، شستشـوي  )فـلاش تانـك   و مانند فـلاش والـو  ( توالت و يورينالشستشوي  آب مصرفي براي )1(

  .يا آبياري فضاي سبز، ممكن است غير آشاميدني باشد محوطه
  

كشي آب شهري يا از  لوله ةكشي توزيع آب مصرفي ساختمان ممكن است از شبك لوله 16-3-2-3
  .كشي آب خصوصي تغذيه شود لوله ةشبك
كشي توزيع آب مصرفي  كشي آب شهري، لوله دسترس بودن شبكة لولهدر صورت موجود و در ) الف

  .ساختمان، بايد به اين شبكه متصل شود و آب مورد نياز خود را از آن دريافت كند
آب  لكشي آب شهري به اين معني است كه از سازمان مسـئو  موجود و در دسترس بودن لوله )1(

  .ي دادن انشعاب اعلام كندشهري استعلام شود و آن سازمان آمادگي خود را برا
اگر در محل ساختمان، شبكة آب شهري موجود و در دسترس نباشـد، بايـد بـراي تـأمين آب      )2(

صـلاحيت قـانوني، اسـتفاده    داراي مصرفي مورد نياز از يك منبع خصوصي مورد تأييد مراجع 
 .شود

  
كـه يكـي از    كشي آب آشاميدني باشد لوله ةكه در داخل ساختمان دو شبك در صورتي 16-3-2-4

آب خصوصي تغذيه شود، اين دو شبكه بايد به كلي از يكـديگر   ةآب شهري و ديگري از شبك ةشبك
  .جدا باشند
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آب باشد كه يكي توزيـع   توزيع كشي لوله ةدر صورتي كه در داخل ساختمان دو شبك 16-3-2-5
از يكـديگر جـدا    آب آشاميدني و ديگري توزيع آب غير آشاميدني است، اين دو شبكه بايد به كلـي 

  .باشند
  

  كشي توزيع آب مصرفي طراحي لوله 16-3-3
  كليات 16-3-3-1
هـاي مهندسـي مـورد     بايد طبق روش) يا ملك(كشي توزيع آب مصرفي ساختمان  طراحي لوله) الف

كشـي   ها و ديگر اجـزاي لولـه   گذاري لوله هاي محاسبات مهندسي براي اندازه روش. تأييد انجام شود
  .ييد قرارگيردبايد مورد تأ

  .ها بايد براي جريان آب به مقدار لازم و با سرعت مناسب صورت گيرد گذاري لوله اندازه )1(
      قـوچ،  ةضـرب  ها بايد طوري باشد كه سرعت زيـاد جريـان آب موجـب ايجـاد     گذاري لوله اندازه )2(

 كاهش سرعت جريان آب. ها بر اثر خوردگي نشود سر و صداي مزاحم و كاهش طول عمر لوله
ها موجب افـزايش غيـر قابـل توجيـه      ها بايد تا حدي صورت گيرد كه افزايش قطر لوله در لوله

 .كشي نگردد لوله ةهزين

كشـي توزيـع آب گـرم     لولـه  ةكشي توزيع آب سرد مصرفي بـا شـبك   لوله ةدر نقاط اتصال شبك ) ب
هـاي   دستگاه مصرفي، و نيز در نقاط مصرف آب سرد و آب گرم مصرفي، مانند لوازم بهداشتي و

آب گـرم مصـرفي بـه     ةهاي لازم به عمل آيد تا آب از شبك بيني مصرف كنندة ديگر، بايد پيش
  .آب سرد مصرفي جريان پيدا نكند ةشبك

هـا مشـترك    كشـي آب مصـرفي واحـد    هاي مسكوني، اداري و يـا تجـاري، كـه لولـه     در مجتمع ) پ
گيري جريان آب روي انشعاب هر واحد  ازههاي لازم براي نصب لوازم اند بيني باشد، بايد پيش مي
  .عمل آيد به

) مانيفولد(هايي كه آب سرد و آب گرم هر يك از لوازم بهداشتي، جداگانه از كلكتور  در سيستم  )ت
  .متر در ثانيه باشد  2/1شود، سرعت آب در كلكتور بايد حداكثر  گرفته مي

  .بهداشتي بايد مشخص باشد روي كلكتور، شيرهاي مربوط به انشعاب هر يك از لوازم )1(
  .باشد يدسترس قابلو شيرها بايد براي بازديد، تعمير و تعويض ) مانيفولد(كلكتور )2(

  
  ها و مدارك نقشه 16-3-3-2
كشي توزيع آب مصرفي بايد پيش از اقدام به اجراي كار، براي بررسـي و   هاي اجرايي لوله نقشه) الف

  .تصويب به ناظر ساختمان ارائه شود
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ها، جـنس، مسـير و    كشي بايد شامل لوازم بهداشتي و ديگر مصرف كننده هاي اجرايي لوله نقشه) ب
  .كشي باشد ها و ديگر اجزاي لوله لوله ناميقطر 

كشي توزيع آب مصرفي نيز بايـد در مـدارك پيوسـت     هاي نصب، حفاظت و نگهداري لوله روش )1(
  .ها ارائه شود نقشه

باشد كه در آن ظرفيت و محل ) يا ملك(ساختمان  ها بايد شامل پلان محوطه اختصاصي نقشه )2(
  .كشي ساختمان به شبكه آب شهري مشخص شده باشد اتصال لوله

كشـي، قطـر لولـه و نقـاط مصـرف آب       ، دياگرام لوله)يا طبقات(ها بايد شامل پلان طبقه  نقشه )3(
  .باشد

معين شـده   ها و مدارك پيوست آن فشار كار طراحي و مشخصات مصالح انتخابي بايد در نقشه )4(
  .باشد

  .تر باشد، مگر در نقشه محوطه و با تأييد ها نبايد از يك به صد كوچك مقياس نقشه )5(
  .كشي بايد طبق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشد علائم نقشه) پ
  

  ها مسير لوله 16-3-3-3
تمان، ، معمـاري و سـازه سـاخ   تأسيسـات هـاي   ها بايد با هماهنگي كامل بين بخـش  مسير لوله) الف

هـاي   تقلال واحـد س ـها در همه جـا فـراهم باشـد و ا    به لوله دسترسي امكان طوري طراحي شود كه
  .ساختماني به طور كامل حفظ گردد

يـا در مشـاعات    ، وهاي آب مصرفي هر واحد ساختماني بايد در محدوده ملك همان واحـد  لوله )1(
از  ،ختصاصـي يـك واحـد   هاي آب مصـرفي ا  عبور لوله. نصب شود) در مجتمع هاي ساختماني(

  .باشد ختماني مجاز نميهاي سا املاك خصوصي ساير واحد
جـا در   ، همـه يـات معمـاري  ئبا رعايت ارتفاعات و جزكشي بايد در مسيرهايي انجام شود كه  لوله) ب

كشي، فضاي لازم براي تعمير، تعـويض و كـار بـا ابـزار عـادي       ها و ديگر اجزاي لوله اطراف لوله
  .وجود داشته باشد

كه دسترسي و  هاي قائم ممكن است روكار باشند يا در داخل شفت قرار گيرند، به شرط آن لوله )1(
 .ها آسان باشد تعمير آن

رو  رو، خزيده هاي افقي ممكن است روكار باشند، در داخل سقف كاذب، در داخل كانال آدم لوله )2(
 .يد آسان باشدها با در هر حالت دسترسي و تعمير آن. يا در داخل ترنچ قرار گيرند

  
  .رسانند هايي كه به لوازم بهداشتي آب مي لوله ةانداز 16-3-3-4
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               ) 4- 3- 3- 16(رسـانند بايـد مطـابق جـدول      هايي كه به لـوازم بهداشـتي آب مـي    حداقل قطر لوله) الف
  .باشد "الف"

ك به نقطه اتصـال  رساند، بايد تا نزدي تانك يا سينك آب مي اي كه به هر دستشويي، فلاش لوله )1(
 ةفاصـل . ، و تا ديوار يا كف نزديك به آن ادامه يابد ولـي نبايـد بـه آن متصـل شـود      به دستگاه

  .متر باشد يميل 750انتهاي اين لوله تا نقطه اتصال نبايد بيش از 
بايـد  ) 1(اتصال بين انتهاي اين لوله و شير برداشت آب هريك از لـوازم بهداشـتي منـدرج در     )2(

 .قابل انحناء با قطر كمتر و از نوع مورد تأييد صورت گيرد  ةتوسط يك لول
  

  رساني به لوازم بهداشتي مختلف هاي آب لوله ناميحداقل قطر  -"الف" 4-3-3-16 جدول

  لوله ناميحداقل قطر   لوازم بهداشتي
  اينچ  متر ميلي

  يك دوم  15  وان
  سه هشتم  10  بيده

  يك دوم  15  سينك با سيني
  يك دوم  15  خانگيماشين ظرفشويي 
  سه هشتم  10  آب خوري

  يك دوم  15  يشيلنگشير سر
  سه چهارم  20  سينك آشپزخانه صنعتي
  يك دوم  15  سينك آشپزخانه خانگي

  يك دوم  15  يك، دو، سه خانه –لگن رختشويي 
  سه هشتم  10  دستشويي

  يك دوم  15  دوش با يك سردوش
  سه چهارم  20  و افشانك شيلنگسينك با 

  يك دوم  15  تشوي عموميسينك شس
  يك دوم  15  يورينال با فلاش تانك
  سه چهارم  20  يورينال با فلاش والو
  يك دوم  15  شير برداشت آب

  يك دوم  15  شير آفتابه
  يك دوم  15  توالت با فلاش تانك
  يك  25  توالت با فلاش والو
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  فشار و مقدار جريان آب 16-3-3-5
توزيع آب مصرفي، در پشـت شـيرهاي لـوازم بهداشـتي، در     كشي  لوله ةحداكثر فشار آب شبك) الف

  .بار بيشتر باشد 4وضعيت بدون جريان نبايد از 
اي باشـد كـه فشـار آبِ پشـت      دهـد بـه انـدازه    اي كه به ساختمان انشعاب مـي  اگر فشار شبكه )1(

بار باشد بايد با نصـب شـير تنظـيم     4شيرهاي لوازم بهداشتي، در حالت بدون جريان، بيش از 
بار يا بر حسب نياز بـه كمتـر از    4هاي مورد تأييد ديگر، فشار آن را تا  ر مورد تأييد يا روشفشا

 .آن، كاهش داد

شير تنظيم فشار بايد از نوعي باشد كه در صورت خراب شدن، شير در حالت باز بـاقي بمانـد و    )2(
 .مانع جريان آب نشود

گذاري شـود كـه    ها به ترتيبي اندازه هكشي آب مصرفي بايد طوري طراحي شود و لول لوله ةشبك  )ب
رسـانند، از   هايي كه به لوازم بهداشتي آب مي آب در لوله جريان در زمان حداكثر مصرف، فشار

  تر نباشد كم "ب") 5-3-3-16(ارقام جدول 
دهد، براي تأمين فشار نشـان داده شـده در    شهري كه به ساختمان انشعاب مي ةاگر فشار شبك) 1(

هـاي افـزايش دهنـدة فشـار آب      كافي نباشد، بايد با نصـب سيسـتم   "ب")5-3-3-16(جدول 
و رعايـت الزامـات منـدرج در رديـف      ) بوستر پمپ، تانك فشار يا هر سيستم مورد تأييد ديگر(
پشــت شــيرهاي لــوازم  جريــان در فشــار آب را تاحــدي افــزايش داد كــه فشــار) 16-3-6-2(

  .بهداشتي، كمتر از ارقام جدول نباشد
هاي بلند براي تأمين حداقل فشار آب پشت شيرهاي لوازم بهداشتي طبق جـدول    ر ساختماند ) پ

، در )بـار  4(و رعايت حـداكثر فشـار آب پشـت شـيرهاي لـوازم بهداشـتي        "ب") 16-3-3-5(
  .صورت لزوم و با تأييد، بايد ساختمان در ارتفاع به دو يا چند منطقه تقسيم شود

ــر، حداكثـــر مقـــدار جريــان آب ) ت ــوازم بهداشــتي جــز مــوارد زي            نبايــد از ارقـــام جـــدول   در ل
  .بيشتر باشد "ت") 16-3-3-5(

هـاي تئـاتر، رسـتوران، مـوزه، ورزشـگاه، مسـجد،        حداكثر جريان آب توالت و يورينال در سالن )1(
  :استاديوم، زندان و فضاهاي مشابه نبايد از ارقام زير بيشتر باشد

  در هر ريزش ليتر 8و  3دو حالته، : توالت -
  .ليتر در هر ريزش 2: يورينال -
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مقدار مصرف آب در لوازم بهداشتي بايد به كمك شيرهاي مناسب و استفاده از لوازم كنترل مقـدار   )2(
             "ت")5- 3- 3- 16(جريــان در هــر مصــرف كننــده، بــه ميــزان حــداكثر ارقــام منــدرج در جــدول 

  .محدود شود
كشـي توزيـع آب مصـرفي     هري متغير باشـد، محاسـبات و طراحـي لولـه    ش ةاگر فشار آب شبك ) ث

  .بايد بر اساس حداقل فشار آب شبكه شهري صورت گيرد) يا ملك(ساختمان 
  

  آب در پشت شيرهاي لوازم بهداشتي جريان حداقل مقدار فشار - "ب" 5-3-3- 16دول ج

  حداقل مقدار فشار آب  لوازم بهداشتي
  مربع  پوند بر اينچ  متر ستون آب

  8  5/5  وان
  20  14  وان با شير ترموستاتيك

  4  7/2  بيده
  20  14  بيده با شير ترموستاتيك

  8  5/5 شير مخلوط
  8  5/5  ماشين ظرفشويي خانگي

  8  5/5  آب خوري
  8  5/5  لگن رختشويي
  8  5/5  دستشويي
  8  5/5  دوش

  20  14  دوش با شير ترموستاتيك
  8  5/5  يشيلنگشير سر

  8  5/5  شير آفتابه
  8  5/5  سينك با سيني

  8  5/5  سينك آشپزخانه خانگي
  8  5/5  سينك شستشوي عمومي

  25  17  يورينال با فلاش والو
  25  17  توالت با فلاش والو
  8  5/5  توالت با فلاش تانك
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  حداكثر فشار و مقدار مصرف آب در لوازم بهداشتي - "ت" 5-3-3- 16جدول 

  لوازم بهداشتي
  داكثر فشار آبح  حداكثر مقدار جريان

پوند بر   بار  گالن  ليتر
  مربع اينچ

  60  4  )در دقيقه(6/1 )در دقيقه(6 دستشويي خصوصي
  60  4  )در دقيقه(5/0 )در دقيقه(2 دستشويي عمومي

  60  4  )در دقيقه(6/1 )در دقيقه(6 دستشويي با شيربرقي خودكار
  60  4  )در دقيقه(1/2 )در دقيقه(8 دوش
  60  4  )در دقيقه(1/2 )يقهدر دق(8 سينك
  60  4  )در هر ريزش(5/0 )در هر ريزش(2 يورينال

 دو حالته  توالت
  )شدر هر ريز( 6و  3

  دو حالته
  60  4  )شدر هر ريز( 6/1و  8/0

  60  4  )در دقيقه(6/1 )در دقيقه(6 شير آفتابه

  
  قوچ ةضرب  16-3-3-6
كشي توزيع آب مصرفي بايد كنتـرل   در لولهبه منظور كاهش اثر ضربة قوچ، سرعت جريان آب ) الف

  .شود
قوچ، از نـوع مـورد    ةحذف ضربة يلوس يدبا گيرد، يقرار م يعقطع سر يركه ش يكش از لوله ينقاطدر  ) ب

  .نصب شود ييدتأ
حذف ضربة قوچ بايد در محل مناسب و قابل دسترسـي و در فاصـلة مناسـب و مـؤثر از      ةوسيل )1(

  .شير قطع سريع نصب شود
  .حذف ضربة قوچ بايد مطابق توصية كارخانه سازنده نصب شود ةوسيل )2(
  .باشدديگر  معتبريا استاندارد   ASSE 1010حذف ضربة قوچ بايد مطابق استاندارد ةوسيل )3(

  
  انتخاب مصالح 16-3-4
  كليات 16-3-4-1
در داخل ساختمان ) كشي آب سرد و آب گرم مصرفي لوله(كشي توزيع آب مصرفي  مصالح لوله) الف

  .انتخاب و كنترل شود "انتخاب مصالح) 4-3-16("بايد با رعايت الزامات مندرج در ) ا ملكي(
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 ةكشي مانند فيتينگ، فلنج و شير بايد علامت كارخان له روي هر شاخه از لوله و هر قطعه از اجزاي لو) ب
ش شده اسـت، بـه   ييدي كه لوله و قطعه مورد نظر بر طبق آن ساخته و آزمايأسازنده و استاندارد مورد ت

  .نشدني نقش شده باشد صورت ريختگي، برجسته يا مهر پاك
  .استفاده از مصالح كاركرده، آسيب ديده و معيوب مجاز نيست ) پ
  .كشي بايد در برابر اثر خوردگي و تغيير كيفيت، ناشي از اثر آب مصرفي مقاوم باشد مصالح لوله ) ت
  .درصد سرب داشته باشد 5/1مصرفي نبايد بيش از  كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصالح لوله  )ث
شـود، نبايـد سـرب داشـته      ها اضافه مي اي، روي دنده بندي در اتصال دنده موادي كه براي آب )1(

  .باشد
آور داشته باشد و نبايد رنـگ، طعـم و    كشي نبايد بر كيفيت آب آشاميدني اثر زيان مصالح لوله )2(

  .بوي آن را تغيير دهد
  

 فشار و دماي كار مجازحداكثر  16-3-4-2

) كشـي  لوله، فيتينگ، فلنج، شير و ديگر اجـزاي لولـه  (كشي  حداكثر فشار كار مجاز اجزاي لوله) الف
  .بار كمتر باشد 10درجه سلسيوس، نبايد از  25در دماي كار  ،توزيع آب سرد مصرفي

شي، به هر علت ك مصرفي ساختمان در قسمتي از لوله سرد اگر فشار عملكرد سيستم توزيع آب) 1(
آب  توزيـع  شـبكه كشي آن قسـمت از   بار باشد، حداكثر فشار كار مجاز اجزاي لوله 10بيش از 

درجه سلسيوس، نبايد كمتر از حداكثر فشار عملكـرد سيسـتم    25در دماي كار  ،سرد مصرفي
  . باشد

) كشـي  لولـه  لوله، فيتينگ، فلنج، شير و ديگـر اجـزاي  (كشي  حداكثر فشار كار مجاز اجزاي لوله) ب
 .بار كمتر باشد 10درجه سلسيوس، نبايد از  80در دماي كار  ،توزيع آب گرم مصرفي

 به هر علت ،كشي مصرفي ساختمان در قسمتي از لوله گرم اگر فشار عملكرد سيستم توزيع آب) 1(
 آب توزيـع  شـبكه كشي آن قسـمت از   بار باشد، حداكثر فشار كار مجاز اجزاي لوله 10بيش از 

، نبايد كمتر از حداكثر فشـار عملكـرد سيسـتم    درجه سلسيوس 80در دماي كار  ،مصرفيگرم 
   .باشد

، "پ") 2- 4- 3- 16(كشي در شرايط كاركرد ارايه شده در جـدول   عمر مفيد لوله و ديگر اجزاي لوله) پ
  .سال كمتر باشد 50سرجمع نبايد از 
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  كشي توزيع آب مصرفي لهشرايط كاركرد لوله و ديگر اجزاي لو -"پ" 2-4-3-16جدول 

  تغييرات فشار  كاربرد
  )بار(

  حداكثر دما
  زمان مصرف  )سلسيوس ةدرج(

  سال 40  25  10صفر تا   آب سرد مصرفي كشي لوله
  سال 10  40به اضافه 

  سال 40  60  10صفر تا   كشي آب گرم مصرفي لوله
  سال 10  80به اضافه 

  ساعت 100  95به اضافه     
  
هـا، دمـاي آب گـرم     جويي در مصرف انـرژي و جلـوگيري از خـوردگي در لولـه     به منظور صرفه) ت

  .كنترل شوددرجه سلسيوس  60 بايد روي حداكثرمصرفي 
  

  انتخاب لوله 16-3-4-3
  هاي فلزي لوله) الف

هاي فلزي مورد استفاده در سيستم توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي بايد مطابق يكـي از   لوله )1(
  .باشد "الف") 3-4-3-16(استانداردهاي جدول 

هاي مورد استفاده در توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي عـلاوه بـر اسـتانداردهاي جـدول      لوله )2(
يا استاندارد مشابه مورد تاييـد    NSF61بايد از نظر بهداشتي با استاندارد "الف")16-3-4-3(

 .ديگر نيز تطابق داشته باشد

شرطي مجاز است كه از نظر جنس، ضـخامت  هاي فلزي از استانداردهاي ديگر به  انتخاب لوله )3(
 "الـف  ")3- 4- 3- 16(جدار، اندازه و ديگر مشخصات مشابه استانداردهاي تعيين شـده در جـدول   

 .باشد

كار برد ولي در حـالتي كـه    به "درز دارفولادي گالوانيزه  ةلول"براي شرايط كار عادي مي توان  )4(
ز آن با تاييد در داخـل بـتن يـا اجـزاي     لوله در معرض خوردگي قرار داشته باشد، يا قسمتي ا

 ـ"ديگر ساختمان دفن شود و يا لوله در معرض ضربات فيزيكي قـرار داشـته باشـد، بايـد       ةلول
 .انتخاب شود "بدون درزفولادي گالوانيزه 
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  گرم مصرفي آب سرد و هاي فلزي مورد استفاده در توزيع آب لوله -"الف" 3-4-3- 16جدول 
  جنس لوله             
  استاندارد

هاي فولادي  لوله
  گالوانيزه

  فولاديهاي  لوله
  زنگ ناپذير

هاي مسي و  لوله
  آلياژهاي مس

ISIRI 423  )وزن سنگين(   ---   ---  

EN-BS-DIN 
وزن(10220/10255

 )سنگين
 --- EN-1056 

ISO 65/4200 ) 274 ---   )سنگينوزن 

ASTM 
A53/A53M )وزن
 )استاندارد

ASTM A 312 
ASTM A 778 

B88 

 
  تك لايه پلاستيكيهاي  لوله) ب
مورد استفاده در توزيع آب سرد و گرم مصرفي بايد مطـابق يكـي    ةتك لاي پلاستيكيهاي  لوله )1(

 .باشد )1("ب")3-4-3-16(از استانداردهاي جدول 

تك لايه مورد استفاده در توزيع فقط آب سرد مصرفي مـي توانـد مطـابق     پلاستيكيهاي  لوله )2(
  .باشد) 2("ب")3-4-3-16(ردهاي جدول يكي از استاندا

مورد استفاده در توزيـع آب سـرد و آب گـرم مصـرفي عـلاوه بـر        ةتك لاي پلاستيكيهاي  لوله )3(
، بايد از نظر بهداشـتي بـا   )2("ب")3-4-3-16(و ) 1("ب")3-4-3-16(استانداردهاي جدول 

ز تطـابق داشـته   ييد ديگر ني ـأيا استاندارد مشابه مورد ت و DVGW270 يا NSF61استاندارد
  .باشد

تك لايه  از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز اسـت كـه از نظـر     پلاستيكيهاي  انتخاب لوله )4(
ول اامت جدار، اندازه و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مشخص شده در جـد خجنس، ض

 NSF61از نظر بهداشتي با استاندارد وده و ب )2("ب") 3-4-3-16(و ) 1("ب") 16-3-4-3(
  .تطابق داشته باشد ييد ديگرأيا استاندارد مشابه مورد تو  DVGW270 يا

  هاي چند لايه  لوله) پ(
مـورد اسـتفاده در توزيـع آب سـرد و گـرم مصـرفي بايـد مطـابق يكـي از           ةهاي چند لاي لوله )1(

  .باشد "پ") 3-4-3-16(استانداردهاي جدول 
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رم مصـرفي عـلاوه بـر اسـتانداردهاي     مورد استفاده در توزيع آب سـرد و گ ـ  ةهاي چند لاي لوله )2(
يـا  و  DVGW270يـا   NSF61بايد از نظر بهداشتي با اسـتاندارد   "پ") 3-4-3-16(جدول 

  .ييد ديگر نيز تطابق داشته باشدأاستاندارد مشابه مورد ت
هاي چند لايه از استانداردهاي ديگر به شـرطي مجـاز اسـت كـه از نظـر جـنس،        انتخاب لوله )3(

 ه و ديگر مشخصـات، مشـابه اسـتانداردهاي مشـخص شــده در جــدول       ضخامت جـدار، انداز
يــا و  DVGW270 يــا NSF61از نظــر بهداشــتي بــا اســتاندارد وده و بــ "پ") 16-3-4-3(

 .ييد ديگر تطابق داشته باشدأاستاندارد مشابه مورد ت
  

و سرد  لاية مورد استفاده در توزيع آب تك پلاستيكيهاي  لوله -)1("ب" 3-4-3- 16جدول 
  گرم مصرفي آب

  جنس لوله         
  استاندارد

  اتيلن مشبك پلي
PEX 

  اتيلن دماي بالا پلي
PE-RT 

وينيل كلرايد كلردار  پلي
  PVC-C شده

ISIRI 13205 55  ~ 1-13251 1-12753تا  
BS 7291/5556 ---  --- 

DIN 16892/16893 16833/16834  --- 

ASTM F876/F877 F2769 D2846/F441/F442 

CSA B137.5 --- B137.6 

ISO 15875/4065 --- 15877 

 
 

                          لاية مورد استفاده در توزيع تك پلاستيكيهاي  لوله -)2("ب" 3-4-3- 16جدول 
 سرد مصرفي آب

 جنس لوله       
  استاندارد

 اتيلن مشبك پلي
PEX 

 اتيلن دماي بالا پلي
PE-RT 

وينيل كلرايد  پلي
 PVC-C كلردار شده

  پروپيلن پلي
PP  

ISIRI 13205 52 ,1-6314  5  ~ 1-13251 1-12753تا 

BS 7291/5556 ---  ---  --- 

DIN 16892/16893 16833/16834  --- 8077/8078 

ASTM F876/F877 F2769 D2846/F441/F442 F2389 

CSA B137.5 --- B137.6 B137.11 

ISO 15875/4065 --- 15877 15874 
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مورد استفاده در توزيع ) داراي يك لايه فلزي(هاي چند لايه  لوله -"پ" 3-4-3- 16دول ج
  گرم مصرفي سرد و آب آب

  جنس لوله       
  استاندارد

آلومينيم  - اتيلن مشبك  پلي
  اتيلن مشبك پلي - 

PEX-AL-PEX 

 - آلومينيم - اتيلن دمابالا  پلي
  اتيلن دما بالا پلي

PERT-AL-PERT 

CPVC/AL/CPVC 

  

ISIRI 12753 12753  ---  
DIN 16836 16836  --- 

ASTM F1281/F2262 F1282 F 2855 

CSA B137.10 ---  ---  
BS-EN-ISO 21003 21003  --- 

  
  انتخاب فيتينگ 16-3-4-4
رود  كشي توزيع آب سرد و گرم مصرفي در داخل ساختمان به كار مي هايي كه در لوله فيتينگ) الف

ها مطابقت داشته باشد و براي كار  امت جدار و ديگر مشخصات با لولهبايد از نظر جنس، اندازه، ضخ
  .هاي انتخاب شده مناسب باشد با لوله

ها اشاره شـده،   هاي بعدي به آن ها بايد علاوه بر تطابق با استانداردهايي كه در قسمت فيتينگ )1(
  .شته باشدنيز تطابق دا ييد ديگرأيا استاندارد مشابه مورد ت NSF61از نظر بهداشتي با 

بنـد   در صورت استفاده از مهره ماسوره، انتخاب مهره ماسوره بايد از نوعي باشد كـه سـطح آب   )2(
ها  بند آن هايي كه سطح آب كاربرد مهره ماسوره. مرغي باشد بين دو قطعه آن مخروطي يا تخم

 .صفحه صاف عمود بر محور باشد، مجاز نيست

رت نوشته پـاك نشـدني روي لولـه مشـخص شـده      استاندارد فيتينگ ها بايد در كارخانه، بصو )3(
 .باشد

خوار يا  شود بايد از نوع چدني چكش كشي فولادي گالوانيزه استفاده مي هايي كه در لوله فيتينگ) ب
  :اي گالوانيزه و طبق يكي از استانداردهاي زير باشد فولادي دنده

  
  اي گالوانيزه هاي فولادي دنده فيتينگ  خوار چكش شده از چدن هاي ساخته فيتينگ

ISO 49 ISO 4145  
EN10242 EN10241  

ASME B16.3 ASME B16.11/ASTM A733  
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اي گـالوانيزه از   هاي فـولادي دنـده   خوار يا فيتينگ انتخاب فيتينگ ساخته شده از چدن چكش )1(
استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس، ضخامت جـدار، انـدازه، مشخصـات    

 .بالا و مورد تأييد باشد ةخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شددنده و ديگر مش

شود بايد از نوع مسي يا آلياژهاي مس، مناسب  كشي مسي استفاده مي هايي كه در لوله فيتينگ ) پ
  :فشاري و طبق يكي از استانداردهاي زير باشد  براي اتصال لحيمي مويينگي يا اتصال فيتينگ

2016 ISO 
1254-1,2,3,4,5 EN 
B16.18, B 16.26 ASME 

انتخاب فيتينگ مسي يا آلياژهاي مس از استاندارهاي ديگر به شرطي مجاز اسـت كـه از نظـر     )1(
بـالا و مـورد    ةجنس، ضخامت جدار، اندازه و ديگر مشخصات، مشابه اسـتانداردهاي مقـرر شـد   

  .تأييد باشد
كـار   صرفي داخل ساختمان بهكشي پلاستيكي توزيع آب سرد و گرم م هايي كه در لوله فيتينگ  )ت

روند، بايد از نظر بهداشتي، شرايط دما و فشار كار، براي اتصال به لولـه پلاسـتيكي انتخـاب     مي
  .شده مناسب باشند

روند بايد از جنس  به كار مي) PEX(كشي پلي اتيلن مشبك تك لايه  هايي كه در لوله فيتينگ )1(
يـا   طبـق يكـي از اسـتانداردهاي زيـر     ستيكييا پلا آب كروم و قلع يا فولادي با روكش ،برنجي

 :باشند ييد ديگرأاستاندارد معتبر مورد ت

12753ISIRI
15875, 10508 ISO 
F877, F1807, F1960, F2080, F2098, F2159, F2434, F2735 ASTM 
B137.5 CSA 

-PEX)پلـي اتـيلن مشـبك     –آلومينيـوم   –كشي پلي اتيلن مشبك  هايي كه در لوله فيتينگ )2(

AL-PEX) يـا   فـولادي بـا روكـش قلـع يـا آب كـروم و       ،برنجي روند بايد از جنس به كار مي
 :باشند ييد ديگرأيا استاندارد معتبر مورد ت طبق يكي از استانداردهاي زير پلاستيكي

21003 ISO 
F1281 , F1282 , F1974 ASTM 
B137.9 , B137.10M CSA 

بـه كـار    2و  1نـوع   )PE –RT(اتيلن دمـاي بـالا    كشي تك لايه پلي هايي كه در لوله فيتينگ )3(
طبـق يكـي از    يا پلاسـتيكي  فولادي با روكش قلع يا آب كروم و ،برنجيروند بايد از جنس  مي

 :باشند ييد ديگرأيا استاندارد معتبر مورد ت استانداردهاي زير
22391-3 ISO 
F1807 , F2098 , F2159 , F2735 , F2769 ASTM 
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به كار  2و  1نوع  (PE- RT/ AL/PE-RT)كشي پلي اتيلن  پنج لايه  در لولههايي كه  فيتينگ )4(
طبـق يكـي از    يا پلاسـتيكي  فولادي با روكش قلع يا آب كروم و ،برنجي جنس روند بايد از مي

 ::باشند ييد ديگرأيا استاندارد معتبر مورد ت استانداردهاي زير

21003 ISO 
F1281 , F1282 , F1974 ASTM 
B137.9, B137.10M CSA 

  
 هاي زيـر دروند بايد مطابق يكي از استاندار كار مي پروپيلن به كشي پلي هايي كه در لوله فيتينگ )5(

 :باشندييد ديگر أيا استاندارد معتبر مورد ت

 
6314-3 ISIRI 
16962-10 DIN 
F2389 ASTM 
B137.11 CSA 
15874-3  ISO

  
رونـد بايـد    كـار مـي   به (PVC-C) لرايد كلردار شدهپلي وينيل ك كشي هايي كه در لوله فيتينگ )6(

 :باشند ييد ديگرأيا استاندارد معتبر مورد ت هاي زيردمطابق يكي از استاندار

 
3266 ISIRI 
1061 ASSE 
D2846, F437,F438,F439 ASTM 
B137.6 CSA 
727-1  ISO

  
  جانتخاب فلن 16-3-4-5
وانيزه بـراي توزيـع آب سـرد و گـرم مصـرفي در داخـل       كشي فولادي گال  هايي كه در لوله فلنج) الف

يـا فـولادي    فولادي گـالوانيزه  ،خوار چدن چكش  روند بايد از جنس چدني، مي  ساختمان به كار
يـا اسـتاندارد مشـابه     NSF61اي بوده و از نظر بهداشتي بـا   مخصوص اتصال دنده زنگ ناپذير

يـا اسـتاندارد    بق يكي از استانداردهاي زيـر چنين مطا مورد تاييد ديگر تطابق داشته باشد و هم
  :باشند ييد ديگرأمعتبر مورد ت
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  اي فلنج فولادي دنده  اي خوار دنده فلنج چدني چكش  اي فلنج چدني دنده
EN1092-2 EN1092-2 EN1092-1 
ISO7005-2 ISO7005-2 ISO7005-1 
ASME16.1 ASME16.1 ASME16.5 

  
اي، از  يـا فـولادي گـالوانيزه، مخصـوص اتصـال دنـده       خـوار  چكـش   انتخاب فلنج چدني، چـدن  )1(

استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس، اندازه، نوع ساخت، نوع دنده و ديگر 
  .بالا و مورد تأييد باشد ةمشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شد

  
  انتخاب شير 16-3-4-6
رونـد بايـد از نظـر جـنس،      م مصرفي به كار ميكشي توزيع آب سرد و گر شيرهايي كه در لوله) الف

اندازه، نوع دنده، نوع و ابعاد فلنج و ديگر مشخصات براي كاربرد با نوع لولـه، فيتينـگ و فلـنج    
  .مناسب باشند

  .ييد ديگر تطابق داشته باشدأيا استاندارد مشابه مورد ت  NSF61شيرها بايد از نظر بهداشتي با )1(
، شـيرها بايـد از جـنس بـرنج يـا برنـزِ       متـر  ميلـي  50وانيزه، تا قطـر  هاي فولادي گال كشي  در لوله )2(

بايد از جـنس بـرنج يـا     متر ميلي 100تا  65 ناميشيرهاي به قطر . اي باشد مخصوص اتصال دنده
 نـامي شـيرهاي بـه قطـر    . اي و يا چدنيِ مخصوص اتصال فلنجي باشـد  برنزِ مخصوص اتصال دنده

 دن و مخصوص اتصال فلنجي باشدمتر بايد از جنس چ ميلي 150و  125

 .اي باشد كشي مسي، شيرها بايد از جنس برنج يا برنز و مخصوص اتصال دنده در لوله )3(

 .اي باشد پلاستيكي، شيرها بايد از جنس برنج يا برنز و مخصوص اتصال دنده  كشي در لوله )4(

 
  :اردهاي زير باشنداي، بايد طبق يكي از استاند شيرهاي برنجي يا برنزي، مخصوص اتصال دنده )ب
  

 شيرهاي كشويي
)GATE VALVES(  

 شيرهاي كف فلزي
)GLOBE VALVES(  

  شيرهاي يك طرفه
)CHECK VALVES(  

EN12288 --- --- 
BS 5154 BS 5154 BS 5154 

MSS SP-80 MSS SP -80 MSS SP-80 
JIS B2011 JIS B2011 JIS B2011 

ــزي ،انتخــاب شــيرهاي برنجــي )1( ــا برن ــ ي ــدهذير فــولادي زنــگ ناپ اي از  مخصــوص اتصــال دن
و   استانداردهاي ديگر، به شرطي مجاز است كه از نظر جنس، اندازه، نـوع سـاخت، نـوع دنـده    
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 ييـد ديگـر  أيا اسـتاندارد معتبـر مـورد ت    بالا و ةديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شد
 .باشد تطابق داشته ييد ديگرأيا استاندارد مشابه مورد ت  NSF61از نظر بهداشتي باو  باشد

  :شيرهاي چدني، مخصوص اتصال فلنجي، بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشند  )پ
  

  شيرهاي كشوئي
(GATE VALVES) 

  شيرهاي كف فلزي
)GLOBE VALVES( 

  طرفه شيرهاي يك
)CHECK VALVES(  

EN1171, 1092 EN 13789 , 1092 EN 12334 
ISO 5996 ISO 5752 ISO 5752 
JIS B2031 JIS B2031 JIS B 2031 

ASME B 16.10 ASME B 16.10 ASME B 16.10 
  

انتخاب شيرهاي چدني مخصوص اتصال فلنجي از استانداردهاي ديگر، به شرطي مجـاز اسـت    )1(
كه از نظر جنس، اندازه، نوع ساخت، نوع اتصال و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقـرر  

  .بالا و مورد تأييد باشد ةشد
رود بايد طبق يكي از  كشي مسي به كار مي اي كه در لوله شيرهاي برنجي و برنزي با اتصال دنده )ت

 ـ. باشد "ب")6-4-3-16(استانداردهاي مقرر شده در  مسـي از نـوع    ةاتصال اين شيرها به لول
  .گيرد صورت مي) برنجي يا برنزي(واسط  ةفيتينگ فشاري است و به كمك يك قطع

  
  قابل انعطافاتصالات  16-3-4-7
شود، بايـد از   اتصالات قابل انعطاف كه بين انتهاي لوله و شير برداشت لوازم بهداشتي نصب مي) الف

ييد ديگر و همچنين يكي از استانداردهاي زيـر   أيا استاندارد مشابه مورد ت NSF61نظر بهداشتي با 
  .تطابق داشته باشد

14837 ISIRI 
13618 BS EN 
A112.18.6 ASME 
B 125.6CSA

  اتصال 16-3-4-8
  كليات ) الف

هـاي   كشـي  اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ يا شير، فيتينگ به فيتينـگ يـا شـير، در لولـه     )1(
فولادي گالوانيزه، مسي و پلاستيكي كه در توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان به كـار  

  .صورت گيردرود، بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات  مي
مقـرر شـده اسـت،    ) 2-9-3-16(اتصالات بايد در زير فشار آزمايش پس از نصب، كـه در   ةهم )2(

 .بند و گاز بند و مقاوم باشد آب
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هـا و مـواد اضـافي از     بايد در سطح عمود بر محور بريده شود، بـراده   لوله ةپيش از اتصال، دهان )3(
شود، كاملأ  د اضافي كه مانع جريان آب ميهاي دهانه جدا گردد و داخل لوله از هر گونه موا لبه

انتهاي لوله بايد كاملاً باز و سطح مقطع داخلي آن برابر سـطح مقطـع    ةدهان. پاك و تميز گردد
  .داخلي لوله يا فيتينگ مورد نظر براي اتصال باشد

 
  كشي فولادي گالوانيزه  اتصال در لوله) ب
اي  بايد از نـوع اتصـال دنـده    متر ميلي 50 نامي كشي فولادي گالوانيزه تا قطر اتصال اجزاي لوله )1(

  .باشد
  متـر  ميلـي  100و  80و  65كشـي فـولادي گـالوانيزه در قطرهـاي نـامي       در اتصال اجزاي لوله )2(

  .اي يا فلنجي استفاده كرد توان از اتصال دنده مي
ع اتصـال  بايد از نو متر ميلي 150و  125نامي كشي فولادي گالوانيزه در قطر  اتصال اجزاي لوله )3(

  .فلنجي باشد
  :اي بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد اتصال دنده )4(

7.1 ISO 
10226-1 EN 
1798 ISIRI 

اي  خوار يا فولادي گالوانيزه از نوع دنـده  در اتصال فلنجي، جنس فلنج بايد چدني، چدن چكش )5(
ي از اسـتانداردهاي  فلنج بايد بر اساس يكة نوع دند. باشد "انتخاب فلنج) 5-4-3-16("و طبق 

بنـدي بـين دو فلـنج متقابـل نبايـد بـراي آب        واشـر آب . انتخاب شود) 4( "ب") 16-3-4-8(
  .آور داشته باشد آشاميدني اثر زيان

هاي آن طبق استانداردهاي ديگر باشد، به شرطي مجاز است كه از نظـر   اي كه دنده اتصال دنده )6(
) 4( "ب") 8-4-3-16(ردهاي مقرر شده در  هاي دنده طبق يكي از استاندا مشخصات و اندازه

  .ييد باشدأو مورد ت
  كشي مسي اتصال در لوله) پ
كـاري   تميز كرد و مفتول لحيم در اتصال لحيمي مويينگي سطوح اتصال دو قطعه را بايد كاملاً )1(

بـين دو قطعـه را در تمـام سـطوح       را بايد تا دماي ذوب گرم كرد، به طوري كه فاصله مويينـه 
  .پركند) يرگ(اتصال 

دمـاي ذوب  . كاري بايد از نوع نرم باشد در اتصال لحيمي مويينگي، در شرايط عادي، مفتول لحيم )2(
كـاري ممكـن اسـت از     مفتـول لحـيم  . باشـد  درجه سلسـيوس  427لحيم كاري نرم بايد كمتر از 
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م كاري استفاده از مفتول لحي. باشد) 95- 5(آنتيموان  –مس يا قلع  –نقره،  قلع  –آلياژهاي قلع 
  .درصد باشد مجاز نيست 2/0كه ميزان سرب آن بيش از 

  :كاري بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد مويينگي، مفتول لحيم يدر اتصال لحيم )3(
2016 ISO 
1707 DIN 
9453, 1254 EN 
B 32ASTM

  
           ه هـاي انتخـابي بايـد طبــق اسـتانداردهاي مقــرر شـد        در اتصال فيتينـگ فشـاري، فيتينـگ    )4(

  .باشد "پ") 4-4-3-16(در 
كشي مسي، اسـتفاده از اسـتانداردهاي    در اتصال لحيمي مويينگي و اتصال فيتينگ فشاري، در لوله )5(

آن در  ةو انـداز   كاري و طول اتصال لحيمي و نوع دنـده  ديگر به شرطي مجاز است كه مفتول لحيم
  .ورد تأييد باشدبالا و م ةاتصال فشاري، طبق استانداردهاي مقرر شد

  پلاستيكيكشي  اتصال در لوله) ت
روش  سـه به  پلاستيكيكشي  اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در لوله )1(

  .گيرد جوشي صورت مي و ، چسبيمكانيكي
اي يا فشاري با كمك واسـط، از   اتصال دنده. اي يا فشاري باشد اتصال مكانيكي بايد از نوع دنده )2(

كارخانـه سـازنده بايـد صـورت      ةآب كروم، طبق توصي  قلع يا س برنجي يا فولادي با روكشجن
  :نوع اتصال بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد. گيرد

21003-3 ISO 
12502 EN 
F1807 , F2098 , F2159 , F1974 ASTM

  
يا فيتينگ پلي وينيـل   لولهبه  (PVC-C) يا فيتينگ پلي وينيل كلرايد كلردار شده لوله اتصال )3(

نـوع  . و در حالـت سـرد صـورت گيـرد     چسب مخصوص بايد با  (PVC-C) كلرايد كلردار شده
 .لوله باشد ةسازند ةو روش اتصال بايد طبق دستور كارخانچسب 

طبق دستور ها و  جوشي لوله به لوله و لوله به فيتينگ بايد با گرم كردن سطح تماس آناتصال  )4(
  .لوله يا فيتينگ باشد ةسازند ةكارخان

كارخانه سازنده  ةبايد مطابق توصي پلاستيكيهاي  يا اتصال مكانيكي لوله ، چسبياتصال جوشي )5(
  .كارخانه سازنده بايد مطابق يكي از استانداردهاي معتبر باشد ةتوصي. صورت گيرد
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  اتصال دو لوله نا همجنس) ث
بايد با واسطة يـك فيتينـگ برنجـي يـا     اتصال لوله يا فيتينگ فولادي به لوله يا فيتينگ مسي  )1(

مسي بايد از نـوع لحيمـي    ةاتصال فيتينگ واسط به لول. فيتينگ مورد تأييد ديگر صورت گيرد
اتصال فيتينگ برنجـي واسـط بـه لولـه يـا فيتينـگ فـولادي        . مويينگي يا از نوع فشاري باشد

  .اي باشد گالوانيزه، بايد از نوع دنده
له يا فيتينگ فولادي يا مسي بايد به كمك يـك واسـط برنجـي يـا     به لو پلاستيكياتصال لولة  )2(

واسط مورد تأييد ديگر، صـورت   يا يك واسط پلاستيكي دنده اي فولادي با روكش آب كروم يا
 .گيرد

  

  كشي  اجراي لوله 16-3-5
  كليات 16-3-5-1
نـدرج در ايـن   كشي توزيع آب مصرفي در داخل ساختمان بايد با رعايت الزامـات م  اجراي لوله) الف

  .قسمت از مقررات صورت گيرد
كـه   شـود  انجـام  مسـيرهايي  در بايـد  كشـي  لولـه هاي مسكوني، اداري و يا تجـاري،   در مجتمع ) ب

  .هاي ساختماني حفظ شود استقلال واحد
كـاري   و از سطوح ساختماني بايد طوري باشد كه اجـراي كامـل عـايق    يكديگرها از  فاصله لوله ) پ

هـا بـه    ها و بازرسي و رفـع عيـب لولـه    ها، تعمير، تعويض و تنظيم آن ي به شيرها و دسترس لوله
  .پذير باشد آساني امكان

كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و مـاهر صـورت گيـرد و از طـرف كارشناسـان       اجراي لوله ) ت
  .مسئول اجراي كار، سرپرستي شود

 دسـتمزد، حفاظـت در برابـر خرابـي و آسـيب      جويي در مصـالح و  كشي بايد با توجه به صرفه لوله ) ث
ها و مزاحمـت ناشـي از سـر و     بندان، جلوگيري از محبوس شدن هوا در لوله ديدگي، خوردگي، يخ 

 .صداي جريان آب اجرا شود

شود بايد نازك كـاري شـده و كـاملاً صـاف      هاي قائم كه لوله در آن نصب مي سطوح داخلي شفت ) ج
  .باشد

هـاي مـورد تأييـد     زدن باشند، بايد با عايق گرمايي، يا روش  ها در معرض يخ ولهدر مسيرهايي كه ل ) چ
  .ها جلوگيري شود از يخ زدن آب داخل لوله  ديگر،

  
  الزامات اجراي كار 16-3-5-2
هـا از ذرات فلـز،    هـا و فيتينـگ   كشي بايد داخـل لولـه   و ديگر اجزاي لوله در جريان نصب لوله  ) الف

  .بندي و غيره كاملاً پاك شود خاك، مواد آب  ماسه،
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، لوله به فيتينگ يا شير، فيتينگ بـه فيتينـگ يـا     هاي اتصال لوله به لوله انتخاب مصالح و روش) ب
  .به عمل آيد "انتخاب مصالح") 4-3-16(شير، بايد طبق الزامات مندرج در 

فولادي گالوانيزه يا  مجاز نيست و بايد از زانوهاي  كشي فولادي گالوانيزه خم كردن لوله در لوله )1(
  .خوار، استفاده شود چدن چكش

 .اضافه شود) نر دنده(هاي خارجي  بندي بايد فقط روي دنده اي، مواد آب در اتصال دنده )2(

كشي فولادي گالوانيزه يا مسي نبايد در ديوار يا كف دفن شوند، مگر در  ديگر اجزاي لولهلوله و  )3(
 :شرايط زير

ه ناگزير بايد در داخل اجزاي ساختمان يا زير كف دفن شـود، بايـد   در صورتي كه قسمتي از لول   -
  .ضرورت آن مورد تأييد قرار گيرد

زدن بـه   هاي لازم براي جلوگيري از خـوردگي و يـخ   در صورت دفن قسمتي از لوله بايد حفاظت   -
  ها فراهم شود عمل آيد و امكان انقباض و انبساط لوله

هـاي   تبديل ةكشي نبايد ناگهاني باشد و بايد با واسط ت لولهتغيير سطح مقطع داخلي در اتصالا )4(
 .استاندارد به تدريج صورت گيرد

 هـاي  بينـي  پـيش  ها لوله انقباض و انبساط امكان براي بايد مصرفي گرم آب توزيع كشي لوله در )5(
  .گيرد صورت لازم

نشـين   يد در آن تـه كشي بايد در مسيرهايي انجام شود كه در معرض آسيب نباشد، مواد زا لوله  )پ
  .نشود، قابل تخليه باشد و به اجزاي ساختمان آسيب وارد نكند

 .بايد چنان اجرا شود كه همواره بصورت ثقلي قابل تخليه باشد كشي لوله )1(

 20 كـم  دسـت  آن  داخلـي  قطـر  كـه  غلافـي  داخل از بايد كف و سقف تيغه، ديوار، از  لوله عبور )2(
 مـواد  بـا  بايـد  غـلاف  و لوله بين ةفاصل. گيرد صورت باشد، بزرگتر لوله خارجي قطر از متر ميلي

 .شود پر مناسب

 مـورد  در جـدارها  ايـن  بـه  مربـوط  سـوزي  آتش مقررات بايد سقف و كف ديوار، از لوله عبور در )3(
 چـه  آن برابـر  مقـاومتي  با آتش برابر در مقاوم مواد با لوله دور و شود رعايت نيز  لوله دور فضاي
 .شود پر است، شده تعريف ساختماني جدار براي

و به ترتيبي كه در اين مبحث مقـرر شـده اسـت، در      كشي بايد با بست، و ديگر اجزاي لوله لوله  )4(
  .مسيرهاي تعيين شده ثابت شوند

هـا   دفن اين لولـه . دفن شوند) كف، ديوار(ممكن است در اجزاي ساختمان  پلاستيكيهاي  لوله )5(
  .سازنده باشد ةبايد طبق دستور كارخان

  .بيني شود بايد امكان انقباض و انبساط لوله پيش پلاستيكيهاي  در نصب و دفن لوله )6(
نـور   شـوند، نبايـد در معـرض تـابش مسـتقيم      اگر روكار نصب مي تك لايه پلاستيكيهاي  لوله )7(

 .آفتاب باشند
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 .هيچ يك از شيرها مطلقأ نبايد در اجزاي ساختمان يا زير كف دفن شود )8(

، بايد در )يا ملك(زه يا مسي در محوطه يا حياط اختصاصي ساختمان كشي فولادي گالواني لوله )9(
 .داخل ترنچ زير كف يا به طور آشكار اجرا شود

  .بندان نصب شود ترازِ يخ لولة داخل ترنچ بايد زيرِ خط   -
كشي را مشـكل   ها و ديگر اجزاي لوله برداري و دسترسي به لوله هيچ ساختمان يا مانعي كه خاك  -

 .ايجاد شود) يا ملك(كشي در محوطه يا حياط اختصاصي ساختمان  يد روي مسير لولهكند، نبا

هـاي تصـفيه آب و    ، دسـتگاه  گـرمكن  آب به مخازن ذخيره، شيرهاي فشار شكن، آب ةاتصال لول) ت
باشـد تـا امكـان جـدا كـردن آن      ) مانند مهره ماسوره يا فلنج(موارد مشابه، بايد از نوع اتصال بازشو 

  .ته باشدوجود داش
  .متر باشد يميل 300فاصله مهره ماسوره يا فلنج با دستگاه نبايد بيش از  )1(
  

  محل نصب شيرها 16-3-5-3
هوا نصـب   ةكشي كه احتمال محبوس شدن هوا باشد، بايد شير تخلي لوله ةدر نقاط بالاي شبك) الف

  .كشي بايد شير تخليه آب نصب شود لوله ةشود و در نقاط پايين شبك
ها از شيرهاي برداشت آب لوازم بهداشتي و  آب لوله ةكشي كه تخلي لوله ةمت از شبكدر هر قس )1(

  .آب لازم نيست ةپذير باشد، نصب شير تخلي ها امكان كننده ديگر مصرف
در نقاط زير بايد شيرهايي كه قطر داخلي آن در حالت تمام باز برابر قطر داخلي لوله يا حداكثر ) ب

  :باشد، نصب شودتر  يك اندازه از آن كوچك
بايد يـك  ) يا ملك(ورودي به ساختمان  ةخروج لوله از كنتور آب ساختمان و روي لول ةدر نقط )1(

  .شير قطع و وصل نصب شود
رسـاند، بايـد    به دو طبقه بـالاتر آب مـي   كم دستقائم داخل ساختمان، كه  ةدر زير هر خط لول )2(

 .يك شير قطع و وصل و يك شير تخليه نصب شود

رسـاند،   تـر آب مـي   به دو طبقه پـايين  كم دستقائم داخل ساختمان، كه  ةخط لول در بالاي هر )3(
 .آن يك شير تخليه نصب شودة ترين نقط ينيبايد يك شير قطع و وصل و در پا

 .آب به هر واحد آپارتماني بايد شير قطع و وصل و شير يك طرفه نصب شود ةدر ورود لول )4(

لوازم بهداشتي، بايد شير قطع و وصل نصب شود،  در ورود به يك گروه بهداشتي شامل تعدادي )5(
ورود به هريك از لوازم بهداشتي در آن گروه شير قطع و وصل مسـتقل داشـته   ة كه لول مگر آن

 .باشد

تغذيه آب به هر مخزن آب تحت فشار بايد يك شير قطع و وصل و يك شير يـك   ةدر ورود لول )6(
 .طرفه نصب شود

 .آب بايد يك شير قطع و وصل نصب شود ةخيرتغذيه به هر مخزن ذة در ورود لول )7(
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 .گرمكن بايد شير قطع و وصل و شير يكطرفه نصب شود ورود آب به هر دستگاه آب ةدر نقط )8(

شيرهاي ديگري كه بـراي حفاظـت از شـبكه آب آشـاميدني سـاختمان لازم اسـت بايـد برابـر       ) ب
  .باشد "حفاظت آب آشاميدني) 16-3-7("

  
  هادسترسي به شير 16-3-5-4
شوند بايد روكار و  كشي آب سرد و گرم مصرفي ساختمان نصب مي لوله ةشيرهايي كه در شبك) الف

  .آشكار نصب شوند، يا پس از نصب به آساني قابل دسترسي باشند
شوند بايد بـا   داخل ترنچ زير كف ساختمان، يا زير كف محوطه نصب مي ةشيرهايي كه روي لول )1(

  .باشندبازكردن يك دريچه قابل دسترسي 
شـوند بايـد بـا بـازكردن يـك       هاي ساختمان نصب مي قائم داخل شفت ةشيرهايي كه روي لول )2(

 .دريچه قابل دسترسي باشند

شـوند، اگـر سـقف     افقي داخل سقف كاذب طبقات ساختمان نصب مـي  ةشيرهايي كه روي لول )3(
شـود   مـي  بينـي  اي كه در سقف كاذب پـيش  كاذب قابل برداشتن نباشد، بايد با بازكردن دريچه

 .قابل دسترسي باشند

گيرند بايـد بـا نصـب     كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان قرار مي شيرهايي كه روي لوله) ب
، نزديك به شير، به منظور سهولت تعميـر و تعـويض،   )مانند مهره ماسوره و فلنج(اتصال بازشو 

  .قابل باز كردن و برداشتن باشند
  

  آب سازي و تنظيم فشار ذخيره 16-3-6
  ذخيره سازي 16-3-6-1
  :گيرد سازي آب در صورت لزوم و با تأييد، به منظورهاي زير صورت مي ذخيره) الف

كشي توزيع آب مصرفي سـاختمان در مـواقعي كـه آب ورودي از     گيري از قطع آب در لوله جلو )1(
  هاي ديگر، قطع شود شهري به ساختمان به علت تعمير يا علت ةشبك

  .كثر مصرف آب در ساختمان به شبكه آب شهري منتقل نشودبراي آن كه مقدار حدا )2(
  .كشي توزيع آب مصرفي ساختمان كنترل فشار آب مورد نياز لوله )3(
  هاي بلند بندي توزيع آب در ساختمان منطقه )4(
  آب شهري ةبه منظور حفاظت از شبك )5(

ذخيـره آب  طبقه يا بيش از ده واحد آپارتماني بايد مخزن  3هاي مسكوني بيش از  در ساختمان) ب
  .بيني شود ليتر براي هر نفر پيش 75 كم دستبا گنجايش 
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  محل مخزن آب) پ
يا نصب شود كه در معرض نفوذ سيل يا آب زيرزميني  احداثآب نبايد در جايي  ةمخزن ذخير )1(

 ـ. باشد فاضـلاب يـا آب غيـر بهداشـتي از روي آن      ةاين مخزن نبايد در محلي قرار گيرد كه لول
  .عبور كند

كـافي فضـاي    ةل نفوذ آب زيرزميني وجود داشته باشد، بايد در اطراف مخزن به اندازاگر احتما )2(
بيني شود تا بتوان به طور ادواري مخزن را بازديد كرد و مطمئن شد كه آب آلـوده بـه    باز پيش

  .كند داخل آن نفوذ نمي
بـراي  آب در داخل ساختمان قرار گيرد، بايد طوري نصـب شـود كـه داخـل آن      ةاگر مخزن ذخير )3(

بـراي اتـاقي كـه    . بازرسي و تعمير قابل دسترسي باشد و مخزن در برابر گرما و سرما حفاظت شـود 
  .بيني شود شوي پيش شود بايد تعويض هوا و كف آب در آن نصب مي ةمخزن ذخير

يا گرم شدن  آب زدن  آب روي بام نصب شود بايد براي جلوگيري از يخ ةاگر مخزن فلزي ذخير )4(
عايق اين مخازن در محل دريچه بازديد بايـد طـوري   . ق گرمايي پوشانده شودبا عاي مخزن آن،

  .پذير گردد رو آن قابل برداشتن باشد تا بازرسي امكان آدم ةباشد كه دريچ
  آب ةحفاظت مخزن ذخير) ت
  .آب بايد در برابر اثر آب مقاوم باشد ةمخزن ذخير )1(
يا فـولادي زنـگ    رجي آن گالوانيزهآب فولادي است، بايد سطوح داخلي و خا ةاگر مخزن ذخير )2(

  .ناپذير باشد
باشـد، بايـد سـطوح     ناپذير و غير زنگ آب غيرفولادي يا فولادي غير گالوانيزه ةاگر مخزن ذخير )3(

داخلي و خارجي آن با مواد مناسب، كه در رنگ، طعم، بو و گوارا بودن آب اثر نگـذارد و ايجـاد   
  .نبايد مواد سربي داشته باشداندود داخل مخزن . مسموميت نكند، اندود شود

  .پذير باشد رو داشته باشد تا بازرسي و تعمير داخلي آن امكان آدم ةآب بايد دريچ ةمخزن ذخير )4(
ايـن  . هوابنـد باشـد   بنـد و  آب آب بايد، در زمان بسته بودن، كـاملاً  ةرو مخزن ذخير آدم ةدريچ )5(

و حشـرات و   يندهنفوذ مواد آلابايد دور از دسترسي اشخاص غيرمسئول باشد و در برابر  ةدريچ
  .ها كاملاً حفاظت شود كرم

  آب ةاتصالات مخزن ذخير) ث
ورود آب به مخزن بايد يك شير قطع و وصل و يك شير كنترل، از نـوع شـناور و يـا     ةروي لول )1(

  .ريز شدن و اتلاف آب جلوگيري شود نوع ديگر، نصب شود تا از سر
 ـ ةمتر از روي دهان ميلي 100 كم دستد ورود آب به مخزن باي ةلولة زير دهان ةلب )2( سـرريز بـالاتر    ةلول

  .هوايي لازم تأمين شود ةباشد تا فاصل
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 ةروي لول. ورود آب به مخزن ذخيره باشد ةدو برابر قطر لول كم دستسرريز بايد  ةلول ناميقطر  )3(
هاي انت. سرريز مخزن نبايد از جنس قابل انعطاف باشد ةلول. سرريز نبايد هيچ شيري نصب شود

انتهاي . ديگر باشد ةتخلي ةشوي يا هر نقط متر بالاتر از كف ميلي 150 كم دستسرريز بايد  ةلول
. باشد و بايد توري مقاوم در برابر خوردگي داشته باشـد   شيلنگسرريز نبايد قابل اتصال به  ةلول
 ـ  زدن نداشته باشـد، يـا آن   سرريز بايد در مسيري كشيده شود كه احتمال يخ ةلول ا عـايق  كـه ب

بيني لازم براي جلوگيري از ايجـاد سـطح    زدن حفاظت شود و پيش گرمايي مناسب در برابر يخ
متر  ميلي 40كم  سرريز بايد دست ةزير دهان ةلب. آن صورت گيرد ةلغزنده در محل تخلي ةيخ زد

  .از حداكثر سطح آب بالاتر باشد
مخـزن همـواره برابـر فشـار جـو       هواكش داشته باشد تا فشار داخل ةمخزن ذخيره آب بايد لول )4(

 ـ نـامي كم برابر قطر  لوله هواكش بايد دست ناميقطر . باشد خـروج آب از مخـزن باشـد و     ةلول
 ايـن دهانـه بايـد در محـل كـاملاً      .انتهاي آن توري مقاوم در برابر خوردگي داشته باشـد  ةدهان

 .محفوظ و دور از دسترس افراد غيرمسئول باشد

تخليه داشته باشد كه با بازكردن شير آن بتـوان تمـام    ةترين نقطه، لول پايينآب بايد در  ةمخزن ذخير )5(
 ـ . مخزن نبايد از جـنس قابـل انعطـاف باشـد     ةتخلي ةلول. آب مخزن را تخليه كرد           تخليـه  ةانتهـاي لول

 ـ . ديگـر باشـد   ةتخلي ـ ةشوي يا هر نقط ـ متر بالاتر از كف ميلي 150 كم دستبايد          تخليـه  ةانتهـاي لول
 ـ. باشد و بايد با توري مقاوم در برابر خوردگي محافظـت شـود    شيلنگنبايد قابل اتصال به             تخليـه  ةلول

 ـ نـامي قطـر  . زدن نداشته باشد بايد در مسيري كشيده شود كه احتمال يخ مخزن آب بايـد  ةتخلي ـ ةلول
  .باشد) 5( "ث") 1- 6- 3- 16(برابر ارقام جدول  كم دست

اگـر حجـم مخـزن بـيش از     . ي آب به مخزن بايد شير قطع و وصل نصـب شـود  ورود ةروي لول )6(
ورودي آب بايد در دو سمت مخـزن و در مقابـل هـم     ةخروجي و دهان ةليتر باشد، دهان 1000

  .قرار گيرند تا از راكد ماندن آب جلوگيري شود
ليتــر باشــد، بايــد بــه جــاي يــك مخــزن  4000آب بــيش از  مــورد نيــاز ةحجــم ذخيــراگــر  )7(

دو مخـزن بـه طـور مـوازي نصـب شـود تـا هنگـام تعميـر يـا تميـز كـردن يكـي از               كم تدس
در ايــن حالــت هــر مخــزن بايــد بــه طــور جداگانــه و مســتقل بــه  . مخــازن، آب قطــع نشــود

 ــ ــ ةشــيرهاي ورودي و خروجــي آب، شــير كنتــرل، شــير تخليــه، لول هــواكش  ةســرريز و لول
  .مجهز باشد

از يــك مخــزن باشــد، مجمــوع گنجــايش دو يــا در حــالتي كــه تعــداد مخــازن ذخيــره بــيش  )8(
 .بايد برابر حجم ذخيرة مورد نياز باشد كم دست ،چند مخزن
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  تخليه مخازن ذخيره آب ةقطر لول -)5( "ث" 1-6-3- 16جدول 

  تخليه ةقطر نامي لول  )ليتر(آب  ةگنجايش مخزن ذخير
  اينچ مترميلي

  1 25 2500تا

  40  5000تا  2501
2
1 1  

  2 50 10000تا5001

  65  20000تا   10001
2
12  

  3 80 30000تا20001
  4 100 30000بيش از

  

  تنظيم فشار آب 16-3-6-2
كشي توزيع آب مصرفي ساختمان، در موارد لزوم و بـا   لوله ةبراي تأمين يا تنظيم فشار در شبك) الف

  :ها طراحي و نصب شود ي زير يا تركيبي از آنها تأييد، بايد يكي از سيستم
  مرتفع ةپمپ و مخزن ذخير  -
 پمپ و مخزن تحت فشار بدون ديافراگم  -

 با ديافراگم -پمپ و مخزن تحت فشار  -

 سيستم افزايش فشار بدون مخزن تحت فشار  -

 شير فشار شكن از نوع قابل تنظيم   -

  .از نيستانشعاب آب شهر مج ةنصب مستقيم پمپ روي لول )1(
شود، بايد براي آن فونداسيون به ارتفـاع   چنانچه پمپ آبرساني در زيرزمين ساختمان نصب مي )2(

 .نصب پمپ در حوضچه مجاز نيست. بيني گردد متر پيش يميل 500 كم دست

قسمت هاي پمپ كه با آب در تماس هستند بايد از مصالحي باشند كه از نظـر تركيبـات    ةكلي )3(
  .متي، با استاندارد هاي آب آشاميدني مطابقت داشته باشدسرب و مواد مضر به سلا

  مرتفع ةپمپ و مخزن ذخير) ب
، در مورد محل استقرار، حفاظـت، اتصـالات و ديگـر    "سازي ذخيره") 1-6-3-16(نكاتي كه در  )1(

  .مرتفع نيز بايد رعايت شود ةآب مقرر شده است، در مورد مخازن ذخير ةالزامات مخازن ذخير
  بدون ديافراگم -تحت فشارپمپ و مخزن ) پ
  .در اين سيستم بايد روي مخزن يا كلكتور خروجي پمپ، شير اطمينان مورد تأييد نصب شود )1(
شير اطمينان بايد طوري انتخاب و تنظيم شود كه در فشاري برابـر حـداكثر فشـار كـار مجـاز       )2(

  .مخزن، باز شود و آب را تخليه كند
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آب از اين لوله بايد بـه طـور    ةتخلي. ل انعطاف باشدشير اطمينان نبايد از جنس قاب ةتخلي ةلول )3(
  .ثقلي صورت گيرد

شـوي يـا يكـي از     كف(مناسبي  ةتخلي ةآب شير اطمينان بايد تا نزديك نقط ةتخلي ةانتهاي لول )4(
  .فاضلاب متصل شود ةنبايد مستقيماً به لول ةتخلي ةلول. ادامه يابد) لوازم بهداشتي

  .كمپرسور هوا تأمين شود فشار هواي داخل مخزن بايد به كمك )5(
  ديافراگمي –پمپ و مخزن تحت فشار ) ت
  .روي كلكتور آب بايد شير اطمينان مورد تأييد نصب شود )1(
  .شير اطمينان بايد در فشاري برابر حداكثر فشار كار مجاز مخزن، باز شود و آب را تخليه كند )2(
آب از اين لوله بايد بـه طـور   تخلية . لولة تخلية شير اطمينان نبايد از جنس قابل انعطاف باشد )3(

  .ثقلي صورت گيرد
شـوي يـا يكـي از     كـف (مناسبي  ةتخلي ةآب شير اطمينان بايد تا نزديك نقط ةتخلي ةلولانتهاي  )4(

  .فاضلاب متصل شود ةتخليه نبايد مستقيماً به لول ةلول. ادامه يابد) لوازم بهداشتي
  سيستم افزايش فشار بدون مخزن تحت فشار) ث
يم اين سيستم بايد به ترتيبي باشد كه حداقل فشار مـورد نيـاز پشـت شـيرهاي     انتخاب و تنظ )1(

برداشت آب، مقرر شده در اين مبحث را به طور خودكار تنظيم كند و روي شـيرهاي برداشـت   
  .چه در اين مقررات معين شده، ايجاد ننمايد آب فشاري بيش از آن

  كاهش فشار آب) ج
آب مصرفي ساختمان يـا قسـمتي از آن، بـيش از ارقـامي     كشي توزيع  اگر فشار ورودي به لوله )1(

باشد كه در اين مبحث از مقررات معين شده است، بايد شير فشار شكن قابـل تنظـيم يـا هـر     
  .سيستم مورد تأييد ديگري، به منظور كاهش فشار آب تا ميزان مورد نياز، نصب شود

گـر، بايـد شـير اطمينـان     خروجي از شير فشار شكن يا هر سيستم كـاهش فشـار دي   ةروي لول )2(
 .فشاري نصب شود

  
  حفاظت آب آشاميدني 16-3-7
  كليات 16-3-7-1
بايد به ترتيبي طرح، نصـب و نگهـداري   ) يا ملك(كشي توزيع آب آشاميدني در ساختمان  لوله) الف

شدن با آب غير آشاميدني و ديگر مايعات، مـواد جامـد يـا گـازي كـه       شود كه از هرگونه آلوده
طريق اتصال مستقيم يا از طريق هر اتصال ديگري، بـه آن وارد شـود يـا در آن     ممكن است از

  .نفوذ كند، حفاظت شود
كشي ديگري مخصوص آب يا ديگر مايعات  كشي آب آشاميدني، لوله اگر در ساختمان غير از لوله) ب

هاي  بكشي، بايد با رنگ يا برچس غير آشاميدني وجود داشته باشد، هريك از اين دو شبكه لوله
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كشـي بـه    طوري كه شناسايي هر يك از اين دو شـبكه لولـه   فلزي مورد تأييد مشخص شود، به
  .پذير باشد آساني امكان

  
  اتصال مستقيم 16-3-7-2
مگـر  . كشي آب غيرآشاميدني مجـاز نيسـت   كشي آب آشاميدني و لوله اتصال مستقيم بين لوله) الف

  .يان جلوگيري شودكه با نصب لوازم مورد تأييد، از برگشت جر آن
كشي آب گرم مصـرفي مجـاز نيسـت، مگـر      كشي توزيع آب سرد و لوله اتصال مستقيم بين لوله) ب

  .كه با نصب لوازم مورد تأييد از برگشت جريان جلوگيري شود آن
 ةشـود و شـبك   آب شـهري تغذيـه مـي    ةكشي آب آشاميدني كه از شبك اتصال مستقيم بين لوله) پ

  .شود، مجاز نيست كه از منابع خصوصي تغذيه مي كشي آب آشاميدني لوله
  .كشي فاضلاب و آب باران مجاز نيست كشي آب آشاميدني به لوله اتصال مستقيم لوله) ت
  

 لوازم جلوگيري از برگشت جريان 16-3-7-3

 لوازم و شيرهايي كه براي جلوگيري از برگشت جريان آبِ ناشي از فشـار معكـوس يـا مكـش    ) الف

 مشخصـات   نظـر   از   مقـررات و   از  قسـمت  اين  الزامات   برابر  رود بايد ر ميسيفوني، به كا

  .طبق يكي از استانداردهاي معتبر و مورد تأييد باشد ساخت و آزمايش
  هوايي ةفاصل) ب
 ـ   ةحداقل فاصل )1(  ـ  ةهوايي قائم بايـد از زيـر دهان  ةآب آشـاميدني تـا تـراز روي لب ـ     ةخروجـي لول

ديگـر، كـه آب در آن    ةتخلي شتي، هر مخزن آب، يا هر نوع دهانةداسرريزآب هريك از لوازم به
 .گيري شود ريزد، اندازه مي 
  طرفه شير يك) پ
آشـاميدني    كشـي آب  اي كه براي جلوگيري از برگشت جريان آب به داخل لولـه  شير يك طرفه )1(

 ةازبند باشـد و فقـط در يـك جهـت بـه آب اج ـ      شود، بايد از نوع فنردار با نشيمن آب نصب مي
  .جريان دهد و در جهت ديگر هيچ نشتي نداشته باشد

بند باشد كه پشت  فنر دار با نشيمن آب ةطرف دوتايي بايد شامل دو عدد شير يك ةطرف شير يك )2(
بين اين دو شـير يـك طرفـه يـك اتصـال برداشـت آب بـراي        . شود سر هم روي لوله نصب مي

ين مجموعه بايد شيرهاي قطـع و وصـل   دو طرف ا. گيرد آزمايش، با شير قطع و وصل، قرار مي
  .نصب شود

فنـردار بـا    ةشير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك طرفه بايد شامل دو عدد شير يـك طرف ـ  )3(
بين اين دو شير يك طرفه يك شير اطمينان اختلاف فشـار نصـب    ةدر فاصل. بند باشد نشيمن آب

آن، يـك شـير برداشـت بـراي      دو طرف اين مجموعه شيرهاي قطـع و وصـل و در بـين   . شود مي
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) ورود آب(طرفه بيش از فشار آب بـالا دسـت    وقتي فشار بين دو شير يك. شود آزمايش نصب مي
 .شود باشد شير اطمينان باز و مقداري آب خارج مي

  خلأشكن) ت
، كه براي جلوگيري از برگشت جريان ناشـي از مكـش   )فنردار(آتمسفريك يا فشاري  خلأشكن )1(

د، بايد از نظر مشخصات ساخت و آزمـايش طبـق يكـي از اسـتانداردهاي     شو سيفوني نصب مي
 .معتبر و مورد تأييد باشد

كشـي آب آشـاميدني بـه كمتـر از فشـار اتمسـفر،        لوله ةدر صورت كاهش فشار آب داخل شبك )2(
كشي و مسير خروجـي آب را مسـدود    لوله ةبلافاصله راه ارتباطي بين شبكبايد بتواند  خلأشكن

ارد نمودن هوا به مسير خروجي، فشار داخلي آن را به فشار اتمسـفر برسـاند تـا بـا     نموده و با و
 كشـي  لولـه  ةآب به داخل شبك ثقلي آب باقي مانده در مسير خروجي، از برگشت جريان ةتخلي

نبايد زير هود آشپزخانه يـا هرجـاي ديگـري كـه هـواي آلـوده دارد،       شكن خلأ. جلوگيري شود
اتمسـفريك در حـالات جريـان نرمـال آب و مكـش سـيفوني در       عملكـرد خلأشـكن    .قرارگيرد

 .نشان داده شده است زيرهاي  شكل

 

 خلأشكن اتمسفريك در حالت جريان نرمال آب

مكش سيفونيشكن اتمسفريك در حالتخلأ  
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كاربرد انـواع مختلـف لـوازم جلـوگيري از برگشـت جريـان را نشـان         "ث")3-7-3-16(جدول ) ث
   .دهد مي

 
  جلوگيري از برگشت جريان هاي روشكاربرد انواع مختلف  -"ث" 3-7-3- 16جدول 

  استاندارد ةشمار  كاربرد  آلودگي ةدرج برگشت جريانروش جلوگيري از 

  – 1ظاهري  هوايي ةفاصل
  2غير بهداشتي

 –فشار معكوس 
  مكش سيفوني

ASME A112.1.2 
ASME A112.1.3 

نصب شيراطمينان اختلاف فشار 
  طرفه بين دو شير يك

  - ظاهري
  غير بهداشتي

 –فشار معكوس 
  مكش سيفوني

ASSE 1013  
AWWA C511  
CSA  B64.4  

 -فشار معكوس  ظاهري  دوتايي ةنصب شير يك طرف
  مكش سيفوني

ASSE 1015 
AWWA C510 

دوتايي با  ةنصب شير يك طرف
 -فشار معكوس  ظاهري  ها شير تخليه بين آن

  مكش سيفوني
ASSE 1012 
CSA B64.3 

  - ظاهري  شكن اتمسفريكنصب خلأ
  غير بهداشتي

فقط مكش 
  سيفوني

ASSE1001  
CSA B64.1.1  

  - ظاهري  فشاريشكن نصب خلأ
  غير بهداشتي

فقط مكش 
  سيفوني

ASSE1020  
CSA B64.1.2 

شكن براي شير نصب خلأ
  يشيلنگسر

  - ظاهري
  غير بهداشتي

 -فشار معكوس
  مكش سيفوني

ASSE1011  
CSA  B64.2 

آلودگي آب در حدي كه كيفيت آن از نظر سلامت عمومي غير بهداشتي نباشد ولـي خصوصـيات    :آلودگي ظاهري -1
 .ن، مانند رنگ، طعم، بو و غيره در حدي باشد كه نتوان آن را به عنوان آب آشاميدني مناسب دانستظاهري آ

آلودگي آب در حدي كه كيفيت آن از نظر سلامت عمومي غير بهداشتي باشـد و موجـب    :آلودگي غير بهداشتي -2
  .هاي مشابه گردد مسموميت يا انتشار بيماري و آسيب

  
  اي خروج آبه حفاظت دهانه 16-3-7-4
از روش هـاي مقـرر در    برداشت آب آشاميدني بايد طبق يكي هاي خروج آب از شيرهاي دهانه) الف

  .اين رديف حفاظت شوند
  هوائي ةحفاظت با فاصل) ب
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 ةفاصل. هوايي حفاظت شوند ةفاصل بايد با  برداشت آب آشاميدني   هاي خروج آب از شيرهاي دهانه
سرريز آب لوازم بهداشـتي، مخـازن آب يـا هـر      ةخروج آب تا روي لب ةزير دهان ةهوايي قائم بين لب

   .باشد "ب") 4-7-3-16(كم برابر ارقام جدول  آب ديگر، بايد دست ةدستگاه دريافت كنند
  

  
  هاي خروج آب هوايي براي دهانه ةحداقل فاصل - "ب" 4-7-3- 16جدول 

  حداقل فاصله هوايي  لوازم بهداشتي
  يوارنزديك د  1دور از ديوار

ها بيشخروج آب آنةثر دهانؤشويي و لوازم بهداشتي ديگركه قطر م شير دست
(متر  ميلي 15از 

2
  نباشد) اينچ1

متر   ميلي 25
  )اينچ 1(

 متر ميلي 40

)
2
  )اينچ 11

تي شويي يا لـوازم بهداش ـ  هاي رخت هاي شستشو و لگن شيرهاي گردن غازي سينك
( متر  ميلي 20ها بيش از  خروج آب آن ةثر دهانؤديگري كه قطر م

4
  .اينچ نباشد)  3

 متر ميلي 40

)
2
  )اينچ 11

 متر ميلي 65

)
2
  )اينچ 12

شـود و لـوازم بهداشـتي مشـابههايي كه روي بدنه وان نصب مي وان  شيرپركن
  .نباشد) اينچ 1(متر  ميلي 25ها بيش از  خروج آب آن ةثر دهانؤري كه قطر مديگ

متر   ميلي 50
  )اينچ 2(

 متر ميلي 80

  )اينچ 3(
ها بـيش ازخروج آب آنةثر دهانؤهاي ديگر آب كه قطر مخوري و خروجي آب
(متر  ميلي 15

2
  .نباشد) اينچ1

متر   ميلي 25
  )اينچ 1(

 متر ليمي 40

)
2
  )اينچ 11

 25ها بـيش از   خروج آب آن ةثر دهانؤهاي خروجي آب لوازمي كه قطر م دهانه
  .باشد) اينچ 1(متر  ميلي

 2دو برابر قطر
  ثر دهانهؤم

 2سه برابر قطر
  ثر دهانهؤم

رابر قطر موثر دهانه خروج آب يـا  ب 3اي بيش از  ارقام براي حالتي است كه لبه دهانه خروج آب، از يك ديوار فاصله -1
  .خروج آب داشته باشد ةثر دهانؤبرابر قطر م 4از دو ديوار مجاور فاصله اي بيش از 

  .متر باشد ميلي 100هوايي در مخازن ذخيره آب آشاميدني نبايد كمتر از  ةحداقل فاصل -2
  
 ـ  خروج آب از شير يا لوله كه آب را به كف ةدهان )1( ب يـا آب بـاران   آزاد فاضـلا  ةشوي يا هـر دهان

هـوايي قـائم داشـته     ةفاضلاب يا آب باران فاصـل  ةمتر با دهان ميلي 150 كم دستريزد بايد  مي
 .باشد

هـوايي اسـتفاده    ةي بايد از لوازمي غير از فاصـل شيلنگخروج آب از شير سر ةبراي حفاظت دهان )2(
 .شود

ز سطح خـاك قـرار گيـرد،    تر ا كشي آب آشاميدني اگر در تراز پائين لوله ةشير برداشت يا تخلي )3(
كف حوضچه بايد تخليه داشته باشد و اطمينان حاصل . مورد تأييد نصب شود ةبايد در حوضچ
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خروجي شير تخليه بايد نسـبت بـه كـف حوضـچه      ةدهان. شود كه آب در آن جمع نخواهد شد
 .هوايي قائم داشته باشد ةمتر فاصل ميلي 150 كم دست

  :خلأشكنحفاظت با ) پ
  كشي آب آشاميدني كه براي آبياري فضاهاي سبز يا هر مصـرف  لوله ةي در شبكشيلنگشير سر )1(

به آن وجود دارد، بايد  شيلنگديگري كاربرد دارد و يا هر شير برداشت كه امكان اتصال  ةكنند
  .طرفه حفاظت شود و يك شير يك) فنر دار(شكن اتمسفريك يا فشاري با يك خلأ

  :ه حفاظت نداردي در موارد زير نياز بشيلنگشير سر )2(
  .ها كاربرد دارند اين دستگاه ةگرم كه فقط براي تخلي كن و ديگ آب گرم شيرهاي تخليه آب  -
شويي و ماشين ظرفشويي، در صورتي كـه مـانع برگشـت     لنگي تغذيه آب ماشين رختيشير سر ش  - 

  .بيني شده باشد ها پيش جريان روي اين دستگاه
و ) فنـر دار (اتمسفريك يا فشاري  خلأشكنبا نصب يك بايد ) دوش كمر تلفني(لنگي يدوش ش )3(

 .طرفه حفاظت شود يك شير يك

متر بالاتر از تـراز   ميلي 150 كم دستآن  سطح تراز بحرانيبايد طوري نصب شود كه  خلأشكن )4(
 خلأشـكن . قرار گيـرد  در پايين دست آن آب خروج ةبالاترين نقطلبه سرريز لوازم بهداشتي يا 

متحرك آن حركت قائم رو به بالا و پـايين داشـته    ةنصب شود كه قطع بايد طوري آتمسفريك
 .باشد

تگاه لگن شـوي در بيمارسـتان و   دس ةتغذي روي انشعاب آب آشاميدني براي حفاظت خلأشكن )5(
كف متر بالاتر از  ميلي 1500 كم دستآن  سطح تراز بحرانيطوري نصب شود كه بايد  ،درمانگاه

 .تمام شده باشد

يا هـر شـير برداشـت كـه      يشيلنگشير سر روي انشعاب آب آشاميدني فاظتبراي ح خلأشكن )6(
طـوري  بايـد   ي،گاهآزمايشو  يبيمارستان هاي محيط در ،به آن وجود دارد شيلنگامكان اتصال 

 .كف تمام شده باشدمتر بالاتر از  ميلي 1800 كم دستآن  سطح تراز بحرانينصب شود كه 

  .از برگشت جريان ناشي از فشار معكوس كافي نيست به تنهايي براي جلوگيري  خلأشكننصب  )7(
  

  اتصال به لوازم بهداشتي 16-3-7-5
  فلاش تانك مخصوص شستشوي توالت يا يورينال) الف

روي  ةمتـر از لب ـ  ميلـي  25 كـم  دستورود آب از شير شناور به فلاش تانك بايد  ةزير دهان ةلب )1(
  .سرريز آب تانك بالاتر باشد ةلول ةدهان
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توزيع آب آشاميدني به فلاش تانك بايد با نصب يك شير قطع و وصل و يـك   ةشبك اتصال آب از )2(
 .حفاظت شود) 1( "الف") 5- 7- 3- 16( هوايي ذكر شده در رديف ةشير شناور مورد تأييد و فاصل

  فلاش والو مخصوص شستشوي توالت يا يورينال) ب
يك شير يك طرفـه و يـك    توزيع آب آشاميدني به فلاش والو بايد با نصب ةاتصال آب از شبك )1(

  .دوتايي حفاظت شود ةطرف ، يا با نصب شير يكخلأشكن
بيني شده باشـد نصـب لـوازم     اگر فلاش والو از نوعي باشد كه در آن مانع برگشت جريان پيش )2(

 .ديگري لازم نيست

  بيده) پ
نوع كشي توزيع آب آشاميدني به نوعي از بيده كه آب فشان مغروق دارد، مطلقاً مم اتصال لوله )1(

  .است
آب بيده تنهـا در صـورتي مجـاز اسـت كـه آب مـورد نيـاز آن از تانـك آب جداگانـه و           ةتغذي )2(

توزيع آب ساختمان جدا  ةهوايي از شبك ةاين تانك بايد با فاصل. مخصوص آن بيده تأمين شود
 .باشد

  شير مخلوط) ت
ديگـر   ةكنند شير مخلوط آب سرد و آب گرم مصرفي كه روي لوازم بهداشتي يا هر نوع مصرف )1(

آب آشاميدني نصب مي شود بايد مجهز به شير يك طرفه در مسـيرهاي ورود آب سـرد و آب   
استفاده از شير مخلوط فاقد شير يك طرفه به شرطي مجاز اسـت كـه روي   . گرم به شير باشد

 ـ اتصال آب سرد به شير مخلوط يك شير يك مشـترك خـروج آب از    ةطرفه نصب شود و دهان
  .دن نباشدشير قابل مسدود ش

  
  انشعاب آب براي مصارف ديگر 16-3-7-6
  گرمايي و سرمايي تأسيساتآب  ةتغذي) الف

گرمايي، با آب گـرم كننـده    تأسيسات ةكشي آب آشاميدني براي تغذي لوله ةانشعاب آب از شبك )1(
هـوايي،   ةبيني فاصـل  سرمايي با آب سرد كننده، بايد با پيش تأسيسات ةيا بخار و نيز براي تغذي

طرفـه    دوتايي يا نصب شير اطمينان اختلاف فشـار بـين دو شـير يـك     ةطرف يك شير يك نصب
  .حفاظت شود

هـاي شـيميايي تزريـق     سرمايي محلـول  تأسيساتگرمايي يا  تأسيساتكشي  اگر به داخل لوله )2(
هـوايي يـا نصـب شـير اطمينـان اخـتلاف فشـار بـين دو شـير           ةشود، انشعاب آب بايد با فاصل

  .دطرفه حفاظت شو يك
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  نشاني كشي آب آتش لوله ةانشعاب آب براي تغذي) ب
 ـ  نشاني از شبكه لوله كشي آب آتش لوله ةبراي تغذي )1(  ةكشي آب مصرفي ساختمان، بايـد روي لول

دوتايي يا شير اطمينان اخـتلاف فشـار    ةطرف انشعاب آب، يك شير قطع و وصل و يك شير يك
  .طرفه نصب شود بين دو شير يك

  شويي و ماشين ظرفشويي ماشين رخت ةتغذيانشعاب آب براي ) پ
هاي مشابه ديگـر بايـد    شويي و دستگاه ماشين رختشويي و ماشين ظرف ةاتصال آب براي تغذي )1(

  .شكن حفاظت شود طرفه و يك خلأ با فاصله هوايي يا يك شير يك
 بيني شده باشد، نصـب ايـن   ها مانع جلوگيري از برگشت جريان پيش در صورتي كه در اين ماشين )2(

  .انشعاب لازم نيست ةلوازم روي لول
  مصارف تحت فشار ةانشعاب آب براي تغذي) ت
آشـاميدني   كننـده آب غيـر   ي كه مصرفتأسيساتها و  دستگاه ةانشعاب آب آشاميدني براي تغذي )1(

دوتايي،  ةطرف هوايي، شير يك ةد بايد با فاصلنممكن است تحت فشار داخلي قرار گير وهستند 
 .لاف فشار بين دو شير يك طرفه، حفاظت شوديا شير اطمينان اخت

  گير سختي ةانشعاب آب براي تغذي) ث 
هوايي يا  ةگير، بايد با فاصل سختي ةكشي آب آشاميدني ساختمان براي تغذي انشعاب آب از لوله )1(

 .دوتايي حفاظت شود ةطرف نصب يك شير يك

  آب ةهاي تصفي دستگاه) ج
آب، بايـد بـا    ةتصـفي  تأسيسـات  ةي ساختمان بـراي تغذي ـ كشي آب آشاميدن انشعاب آب از لوله) 1(

هوايي يا نصب يك شـير اطمينـان اخـتلاف فشـار بـين دو شـير يـك طرفـه          ةبيني فاصل پيش
 .حفاظت شود

  سيستم توليد و توزيع آب گرم مصرفي) چ
سيستم توليد و توزيع آب گرم مصرفي بايـد   ةآب آشاميدني براي تغذي كشي لولهانشعاب آب از  )1(

 .طرفه حفاظت شود هوايي يا نصب يك شير يك ةصلبا فا

 
  محل نصب مانع برگشت جريان 16-3-7-7
نصـب   هر يك از لوازم جلوگيري از برگشت جريان آب بايد در محل قابـل دسترسـي و تعميـر   ) الف

  .شود
مانع برگشت جريان از نوع شير اطمينان اختلاف فشار بين دو شـير يـك طرفـه بايـد بـه طـور       ) ب

  .مايش شود و نسبت به درستي كار آن اطمينان حاصل گرددادواري آز
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  هاي آب زيرزميني حفاظت لوله 16-3-7-8
هاي توزيع آب مصرفي ساختمان در داخل ترنچ زير سطح محوطه يا زير كـف سـاختمان،    لوله) الف

 ـ  5/1 كم دستهاي فاضلاب  بايد از لوله  ةمتر فاصله افقي داشته باشند مگر اين كه تراز زيـر لول
اين فاصله بايـد بـا خـاك    . فاضلاب بالاتر باشد ةمتر از روي لول ميلي 300 كم دستآب مصرفي 

  .كوبيده شده پر شود
فاضـلاب را قطـع    ةتوزيع آب مصرفي در زير زمين ناگزير بايد مسير خط لول ةاگر مسير خط لول) ب

 ـمتـر از روي   ميلـي  300 كـم  دستآب مصرفي  ةكند، در اين صورت بايد زير لول فاضـلاب   ةلول
  .اين فاصله بايد با خاك كوبيده شده پر شود. قائم داشته باشد ةفاصل

  
  كشي توزيع آب گرم مصرفي لوله 16-3-8
  لزوم آب گرم مصرفي 16-3-8-1
 اي كه لوازم بهداشتي ةباشد، هم اقامت انسان كه محل سكونت يا ) يا ملك(در هر ساختمان ) الف

شويي و نگهداري سـاختمان در آن نصـب    پز، تميزكاري، رختبراي حمام كردن، شستشو، پخت و  
  .اند بايد با آب گرم مصرفي هم تغذيه شوند شده

كه محل سكونت يا اقامت نباشد، ممكن است فقط لـوازم بهداشـتي   ) يا ملك(در هر ساختمان  )1(
 .مخصوص شستشو و حمام كردن با آب گرم مصرفي تغذيه شوند

  
  دما و فشار كار 16-3-8-2
  .درجه سلسيوس باشد 80كشي آب گرم مصرفي بايد  لوله ةحداكثر دماي كار طراحي شبك) الف
هاي ويژه،  خروج آب از شير، جز در ساختمان ةحداكثر دماي آب گرم مصرفي لوازم بهداشتي در نقط) ب

  .بايد برابر ارقام زير كنترل شود
  وان     -
  دوش        -
  دستشويي                   -
  شپزخانه          سينك آ -

  درجه سلسيوس 49
  درجه سلسيوس 43
  درجه سلسيوس 43
  درجه سلسيوس  60

شيرهاي مخلوط دستي يا خودكـار،    به كمك در هر مورد بايددماي مورد نياز آب گرم مصرفي  )1(
  .كنترل شود
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هـاي درمـاني و    هاي ويژه، مانند كودكستان، دبستان، خانه سـالمندان، سـاختمان   در ساختمان )2(
  رد مشابه ديگر، كه دماي مورد نياز از ارقام بالا كمتر باشد، بايد دماي مورد نيـاز بـه كمـك   موا

 .شيرهاي مخلوط دستي يا خودكار كنترل شود

  .بار باشد 10 كم دستكشي آب گرم مصرفي بايد  فشار كار طراحي شبكه لوله) پ
  

  لزوم حفظ دماي آب گرم مصرفي 16-3-8-3
برگشت داشته باشد تـا   ةكشي توزيع آب گرم مصرفي بايد لول ف آب، لولهبراي جلوگيري از اتلا) الف

آب گرم مصرفي همواره گردش داشته باشد و دماي آب گـرم خروجـي بـه هنگـام بـاز كـردن       
  .شيرهاي برداشت آب از ارقام مقرر شده كمتر نباشد

هـاي   روشكشي توزيع آب گرم مصـرفي را بـا    برگشت، دماي آب لوله ةممكن است به جاي لول )1(
، در حد مورد نياز به طور خودكار، )كننده روي خطوط لوله از جمله نصب نوارهاي گرم(ديگري 

  .كنترل كرد
كن تا دورترين مصرف كننـده،   توزيع آب گرم مصرفي، از آب گرم ةدر صورتي كه طول خط لول )2(

مصـرفي  هاي ديگـر، دمـاي آب گـرم     برگشت، يا روش ةمتر باشد، بايد به كمك لول 10بيش از 
ها، در حدود ارقام  كننده متر از دورترين مصرف 10 حداكثر كن تا فاصلة گرم را از آب هداخل لول

 .مقرر نگاه داشت

كشي مناسب باشد و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه باشد، تـرجيح دارد گـردش    اگر مسير لوله) ب
فاده از كـاهش وزن  كن بـدون نصـب پمـپ و بـا اسـت      برگشت تا آب گرم ةآب گرم از طريق لول

  .راند، صورت گيرد را به سمت بالا مي  مخصوص آب در دماي بالاتر كه آب گرم
  .روي اين لوله پمپ نصب شود ،برگشت ةدر صورت لزوم بايد براي گردش آب در لول )1(
  برگشت آب گرم مصرفي بايد براي پمپ كليد خودكار يا دستي ةدر صورت نصب پمپ روي لول )2(

مواقعي كه گردش آب گرم مصرفي لازم نباشـد، بتـوان پمـپ را خـاموش      بيني شود تا در پيش
  .كرد

  
  كاري عايق 16-3-8-4
كشي توزيع آب گرم مصرفي، به منظور كاهش اتلاف انرژي، بايد برابر الزامات مقـرر شـده    لوله) الف

  .در اين قسمت عايق شوند
  .صورت گيرد "ب") 4- 8- 3- 16( بايد طبق جدول كشي آب گرم مصرفي لولهدر  ها كاري لوله عايق) ب
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  )متر ميلي(هاي آب گرم مصرفي  حداقل ضخامت عايق لوله - "ب" 4-8-3- 16جدول 
  دماي طراحي

 آب گرم مصرفي
(°C)  

دماي 
  محيط
(°C)  

قابليت هدايت 
  عايق گرمايي
m.K) /(W 

  )متر ميلي(  لوله ناميقطر 
انشعاب تا

50*  
و  65  50تا  32  25تا 

  بيشتر

  )متر ميلي( ضخامت عايق  034/0  24  60تا 
15  15  25  40  

متـر   6/3متر براي حالتي مقرر شده است كـه طـول انشـعاب از     ميلي 50انشعاب تا قطر  ةضخامت عايق لول*
  .بيشتر نباشد

  
  اتصال به لوازم بهداشتي 16-3-8-5
بايد بـه شـير   مصرفي به لوازم بهداشتي كه مصرف كننده آب گرم هستند،  آب گرم ةاتصال لول) الف

  .طرف چپ باشد
  

  كن گرم آب 16-3-8-6
كن با يا بدون مخزن ذخيره، مخصوص توليد آب گرم مصرفي مورد نياز   گرم طراحي و نصب آب) الف

هاي آب گرم مصرفي سـاختمان، بايـد بـا رعايـت الزامـات       لوازم بهداشتي و ديگر مصرف كننده
 –مبحث چهـاردهم  " لزامات مقرر شده درمقرر شده در اين قسمت از مبحث شانزدهم، و نيز ا

  .انجام گيرد "مكانيكي ساختمان تأسيسات
گـوي   اي انتخـاب شـود كـه پاسـخ     كن بايد به اندازه گرم ظرفيت ذخيره يا ظرفيت لحظه اي آب ) ب

گرم مصرفي مـورد نيـاز جمعيـت سـاكن در سـاختمان       حداكثر مصرف ساعتي يا لحظه اي آب
  .باشد

  فشار كار) پ
  .باشدبار  10 كم دستكن بايد  گرم شار كار مجاز آبحداكثر ف )1(
كن بايد در محل مناسب و به صـورت بـا دوام و دائمـي روي آن     گرم حداكثر فشار كار مجاز آب )2(

 .نقش شده باشد

، به هر علت بيش از كن گرم در محل نصب آبمصرفي  گرم اگر فشار عملكرد سيستم توزيع آب )3(
، نبايد كمتر از حداكثر فشـار عملكـرد سيسـتم    كن گرم آبز بار باشد، حداكثر فشار كار مجا 10

  . باشد
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    كن گرم آب ةتخلي) ت
مصرفي بايد شير تخليه، از نـوع مـورد     آب گرم ةكن يا مخزن ذخير گرم آب ةترين نقط در پايين )1(

  .تأييد، نصب شود
  عايق گرمايي) ث
رابر اتلاف انـرژي گرمـايي   مصرفي بايد با عايق گرمايي در ب  آب گرم ةكن و مخزن ذخير گرم آب )1(

  .حفاظت شود
ضخامت عايق گرمايي بايد طوري انتخاب شود كه تلفات انرژي گرمايي از سطوح خارجي آن از  )2(

اتلاف انرژي، دماي محيط محل نصـب دسـتگاه    ةدر محاسب. وات بر متر مربع بيشتر نباشد 47
  .سلسيوس بيشتر گرفته شود ةدرج 18نبايد از 

  لوازم ايمني) ج
دمـا،    –تركيبي فشـار  اطمينان كن بايد شير اطمينان فشار و شير اطمينان دما، يا شير  رمگ آب )1(

  .از نوع مورد تأييد داشته باشد
  .كن مناسب باشد گرم شير اطمينان بايد براي ظرفيت گرمايي آب ةظرفيت تخلي )2(
  .سلسيوس تنظيم شود ةدرج 99شير اطمينان دما بايد حداكثر براي تخليه در دماي  )3(
فشـار  مگر اين كه  تنظيم شودبار  10آب، در فشار حداكثر  ةر اطمينان فشار بايد براي تخليشي )4(

شـير اطمينـان بايـد    ، كه در اين صـورت  بار باشد 10به هر علت بيش از  آب گرم كن عملكرد
  .كن تنظيم شود گرم روي حداكثر فشار كار مجاز آب

نصـب   ذخيره آب گرم مصرفي و طوري كن يا مخزن گرم شير اطمينان بايد در قسمت بالاي آب )5(
تر از تراز سطح بالاي مخـزن قـرار    متر پايين ميلي 150شود كه دهانه ورود آب به آن در ارتفاع 

  .گيرد
مصرفي و شير اطمينان نبايد هيچ شير ديگري نصـب    آب گرم ةكن يا مخزن ذخير گرم بين آب )6(

  .شود
 ةدرج ـ 99طاف و مناسب براي كـار در دمـاي   شير اطمينان بايد از نوع غير قابل انع ةلوله تخلي )7(

  .سلسيوس باشد
خروجي شير اطمينـان   ةبرابر قطر دهان كم دستتخليه آب از شير اطمينان بايد  ةلول ناميقطر  )8(

  .باشد
شير اطمينان بايد به طور ثقلي انجام گيـرد و شـيب لولـه همـواره بـه       هتخلي ةآب از لول تخلية )9(

 .ه نبايد هيچ شيري نصب شودروي اين لول. تخليه باشد ةطرف نقط
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شير اطمينان بايد طوري انتخـاب شـود كـه خـروج آب موجـب خسـارت و        ةتخلي ةمسير لول )10(
اين لولـه بايـد در برابـر    . خرابي نشود، ايجاد خطر نكند و سر و صداي آن باعث مزاحمت نشود

  .زدن حفاظت شود احتمال يخ
بدون دنده باشد و آب تخليه شده با فشـار   شير اطمينان بايد با دهانه باز و ةتخلي ةانتهاي لول )11(

كشي فاضلاب سـاختمان بايـد از    لوله ةاتصال اين لوله به شبك. جو به نزديك نقطه تخليه برسد
كشـي   لولـه  ةاتصال مستقيم اين لوله بـه شـبك  . هوايي صورت گيرد ةنوع غير مستقيم و با فاصل

  .فاضلاب ساختمان مجاز نيست
  كن گرم كنترل دماي آب) چ
كن بايد به كنترل خودكار دما مجهز باشد، به طـوري كـه بتـوان بـه كمـك آن، دمـاي        گرم بآ )1(

  .گرم مصرفي را از حداقل تا حداكثر مورد نياز تنظيم كرد آب
  قطع و وصل انرژي) ح
كن از نوع برقي است بايد براي قطع و وصل انرژي ورودي بـه آن كليـد جداگانـه و     گرم اگر آب )1(

  .بيني شود مستقلي پيش
ورودي سوخت  ةكند بايد روي لول كار مي) سوخت مايع يا گاز(مستقيم  ةكن با شعل گرم اگر آب )2(

  .بيني شود به مشعل آن، شير جداگانه و مستقلي پيش
 ـ كننده يا بخار مي گرم كن انرژي گرمايي خود را از آب اگر آب گرم )3( گـرم   آب ةگيرد، بايد روي لول

  .بيني شود نه و مستقلي پيشورودي به آن، شير جداگا يا بخار كننده
  

  ضد عفوني، آزمايش 16-3-9
  ضد عفوني 16-3-9-1
  كليات) الف

برداري، بايد طبـق الزامـات مقـرر شـده از      از بهره  كشي توزيع آب مصرفي ساختمان، پيش لوله )1(
  .قانوني ضدعفوني شود مرجع ذيصلاحطرف 

بايد طبق الزامات مقـرر شـده در    در صورتي كه چنين الزاماتي رسماً منتشر نشده باشد، ضد عفوني )2(
 .اين قسمت از مقررات صورت گيرد

از نصـب لـوازم بهداشـتي صـورت       كشي و پيش عمل ضد عفوني بايد پس از آزمايش نشت لوله )3(
 .گيرد
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  روش ضد عفوني كردن) ب
هـا از مـواد زائـد و     لولـه كشي با آب آشاميدني كاملاً شستشو داده شـود و داخـل    ابتدا بايد لوله )1(

هاي باز كاملاً تميـز و   شستشو بايد تكرار شود تا آب خروجي از دهانه. آور كاملاً پاك گردد زيان
  .عاري از مواد زائد و آلوده گردد

 ةپر شود و هم ـ) PPM 50(گرم در ليتر  ميلي 50كشي بايد با محلول كلر با غلظت  سپس لوله )2(
سـاعت و   3توان مـدت ضـدعفوني را    مي. ساعت بسته شود 24هاي باز به مدت  شيرها و دهانه

  .تعيين كرد) PPM) 200گرم در ليتر  ميلي 200غلظت محلول كلر را 
كشي را از محلول كلر خالي كرد و با آب آشاميدني دوباره شستشو كرد تا زماني  پس از آن بايد لوله )3(

  .هاي باز بدون كلر باشد كه آب خروجي از دهانه
. شناسي برداشته شود آب براي آزمايش ميكروب ةكامل عمل ضد عفوني بايد نمونپس از انجام  )4(

كشي آلودگي بـاقي اسـت،    ها يا ديگر اجزاي لوله آزمايش نشان دهد كه هنوز در لوله ةاگر نتيج
  .بايد با تأييد ناظر ساختمان، عمل ضد عفوني به ترتيب بالا تكرار شود

  
  آزمايش نشت 16-3-9-2
  كليات) الف

كشي توزيع آب مصرفي ساختمان بايد طبق الزامـات منـدرج در ايـن     لوله ةايش نشت شبكآزم )1(
  .قسمت از مقررات انجام شود

كشي قسمت به قسمت در جريان پيشرفت كار، يا به طور كامل پـس   ممكن است آزمايش لوله )2(
 .دكشي صورت گير ها و اجزاي ديگر لوله لوله ةاز نصب كلي

كشي نبايد با عـايق يـا اجـزاي     كشي، هيچ يك از اجزاي لوله يد لولهپيش از انجام آزمايش و تأي )3(
كشي بايـد آشـكار و قابـل بازرسـي      اجزاي لوله ةدر هنگام آزمايش هم. ساختمان پوشانده شود

 .باشد

كار و نيز پس از نصب  ةكشي، بايد پس از خاتم علاوه بر آزمايش قسمت به قسمت يا كامل لوله )4(
 .ار با آب انجام گيردلوازم بهداشتي، آزمايش فش

  روش انجام آزمايش) ب
هاي باز به طـور موقـت بسـته     از نصب لوازم بهداشتي بايد دهانه كشي و پيش لوله ةپس از خاتم )1(

پيش از اقدام به آزمايش، بايد . كشي با آب به تدريج پر شود و كاملاً هواگيري گردد شود و لوله
 .آب نگاه داشت كشي را به مدت حداقل دو روز پر از لوله ةشبك
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 10حـداقل  با فشار  ، ومخصوص مجهز به فشار سنج ةآزمايش فشار بايد با آب و به كمك تلمب )2(
تـرين   ائينپسنج بايد در  فشار. انجام شودكشي مورد آزمايش  لوله ةشبك ةترين نقط در پايين بار

 و كنترل شـود كـه هـيچ يـك از قطعـات و اجـزاي       كشي مورد آزمايش نصب شود قسمت لوله
 يا حداكثر فشار عملكرد آن، هر كـدام كـه بيشـتر باشـد،     بار 6نبايد با فشار كمتر از  كشي لوله

   .آزمايش شود
در اين مدت اگر شكستگي يـا نشـت آب مشـاهده    . مدت آزمايش بايد حداقل يك ساعت باشد )3(

  .شود، بايد آزمايش فشار آب پس از رفع عيب تكرار شود
در اين مرحله فشار . ديگر بايد آزمايش فشار آب انجام شودپس از نصب لوازم بهداشتي يك بار  )4(

اجزاي  ةكشي آب، لوازم بهداشتي و كلي لوله ةشبك. برداري خواهد بود آزمايش برابر با فشار بهره
شيرها بايـد يـك    ةهم. آن بايد از نظر مقدار جريان و فشار كار در وضعيت كار عادي قرار گيرد

اين مرحله آزمايش . ها اطمينان حاصل شود بند بودن آن به آببه يك باز و بسته شود و نسبت 
نشـت،  ة در صـورت مشـاهد  . برداري و به مدت حداقل يك ساعت انجام شـود  بايد در فشار بهره

 .پس از رفع عيب، اين آزمايش بايد تكرار شود

 هـا، بايـد بلافاصـله پـس از انجـام هـر مرحلـه از        در صورت وجود احتمال يخ زدن آب در لولـه  )5(
 .تخليه شود ها كاملاً آب لولهآزمايش 



 كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله  16-4

80 

  
  

    



 كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله 16-4

81 

  
  

  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله  16-4
  

  دامنه 16-4-1
كـه  ) يـا ملـك  (كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان  طراحي، انتخاب مصالح و اجراي لوله 16-4-1-1

  .ات انجام شوديابد، بايد با رعايت الزامات اين فصل از مقرر فاضلاب در آن به طور ثقلي جريان مي
هـاي آب بايـد، بـا اتصـال      فاضلاب خروجي از هر يك از لوازم بهداشتي و ديگر مصرف كننـده ) الف

كشـي فاضـلاب بهداشـتي     مستقيم، يا اتصال غيرمستقيم، به طور اطمينان بخش به شبكة لوله
  .، طبق الزامات مقرر شده در اين فصل از مقررات، متصل شود)يا ملك(ساختمان 

كشي فاضلاب بعـد از پمـپ كـه فاضـلاب در آن      پمپاژ فاضلاب و لوله ةو اجراي حوضچ طراحي) ب
  .يابد، خارج از حدود اين فصل از مقررات است تحت فشار جريان مي

  .فاضلاب، خارج از حدود اين فصل از مقررات است ةطراحي و اجراي تصفيه خان) پ
  

گيرد كه به سكونت، اقامت يا كـار انسـان    هايي را در بر مي الزامات اين فصل ساختمان 16-4-1-2
  .اختصاص دارد

هاي بهداشـتي و درمـاني خـارج از     كشي فاضلاب براي تجهيزات ويژه در ساختمان الزامات لوله) الف
  .حدود اين فصل از مقررات است

هـاي صـنعتي خـارج از     هاي ويژة فرايندهاي توليـدي در سـاختمان   كشي فاضلاب دستگاه لوله  )ب
كشي فاضلاب بهداشـتي سـاختمان    كشي بايد از لوله اين لوله. مات اين فصل قرار داردحدود الزا

  .كاملاً جدا باشد
هاي مشابه خارج از حـدود الزامـات ايـن     ها و كاربري كشي فاضلاب شيميايي در آزمايشگاه لوله ) پ

  .جدا باشدكشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً  كشي بايد از لوله اين لوله. فصل قرار دارد
  

. گيـرد  هاي سـطحي را در بـر نمـي    كشي آب باران و ديگر آب اين فصل از مقررات لوله 16-4-1-3
  .كشي فاضلاب بهداشتي كاملاً جدا باشد كشي آب باران ساختمان بايد از لوله لوله
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شـود و تـا     كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان از خروجي لوازم بهداشـتي آغـاز مـي    لوله 16-4-1-4
رو، قبل از اتصـال بـه    ورودي به ايستگاه پمپاژ فاضلاب يا محل نصب دريچة بازديد يا چالة آدم ةنقط

  .يابد فاضلاب خصوصي، ادامه مي ةكشي فاضلاب شهري، يا دستگاه تصفي لوله  شبكة
كشـي فاضـلاب    كشي فاضـلاب شـهري، لولـه    در صورت موجود و در دسترس بودن شبكة لوله) الف

  .شبكه متصل شود و فاضلاب ساختمان به آن هدايت گردد ساختمان بايد به اين
كشي فاضلاب شهري به اين معني اسـت كـه از سـازمان     موجود و در دسترس بودن شبكة لوله )1(

مسئول فاضلاب شهري استعلام شود و آن سازمان آمادگي خود را براي گرفتن انشـعاب اعـلام   
 .كند

شهري موجود و در دسـترس نباشـد، بايـد    كشي فاضلاب  اگر در نزديكي ساختمان، شبكة لوله )2(
  .هاي مورد تأييد اقدام شود براي دفع فاضلاب ساختمان، با استفاده از يكي از روش

فاضـلاب خصوصـي يـا سيسـتم دفـع فاضـلاب، خـارج از مرزهـاي          ةدرصورتيكه دستگاه تصفي) ب
يـا  (سـاختمان  متر دورتر از ديوار خـارجي   5/1كشي فاضلاب تا  باشد، لوله) يا ملك(ساختمان 

كشي تا رسيدن به محل دستگاه تصفيه يا دفع فاضلاب، خارج از  ادامة لوله. يابد ادامه مي) ملك
  .حدود اين فصل از مقررات است

بينـي شـود، فاضـلاب خروجـي از وان،      ب خاكسـتري پـيش  آكشي  اگر در ساختمان شبكة لوله) پ
ب خاكستري آكشي  شبكة لوله شويي ممكن است به زيردوشي، دستشويي، لگن يا ماشين رخت

  .هدايت شود
كشي فاضلاب شهري بايد طبق ضوابط تعيـين   لوله ةاتصال فاضلاب بهداشتي ساختمان به شبك) ت

  .شده از طرف سازمان مسئول فاضلاب شهري باشد
  

  كشي فاضلاب طراحي لوله 16-4-2
  كليات 1- 16-4-2
  اطلاعات پيش از طراحي) الف

داخل و خارج ساختمان و چگونگي اتصـال لولـة    ةات كافي از محوطپيش از طراحي بايد اطلاع )1(
، شبكة فاضلاب شـهري، دسـتگاه   )يا ملك(اصلي فاضلاب ساختمان به لولة خارج از ساختمان 

  .تصفية فاضلاب خصوصي، يا هر سيستم دفع ديگري به دست آورد
ضعيت شبكة فاضـلاب  بايد با توجه به و) يا ملك(رقوم لولة اصلي فاضلاب خروجي از ساختمان  )2(

            كـه ايـن لولـة فاضـلاب بايـد بـه آن       ) يـا ملـك  (خارج ساختمان   رو آن، لولة شهري و چالة آدم
) يا خـارج از محوطـه  (رو دستگاه تصفية فاضلاب خصوصي در محوطه  متصل شود، يا چالة آدم

 .مشخص شود
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معماري و سازه ساختمان، طوري  ،تأسيساتهاي  ها بايد با هماهنگي كامل بين بخش مسير لوله) ب
هـاي   هـا در همـه جـا فـراهم باشـد و اسـتقلال واحـد        طراحي شود كه امكان دسترسي به لوله

  .ساختماني به طور كامل حفظ گردد
در (ملك همان واحد، و يـا در مشـاعات    ةفاضلاب هر واحد ساختماني بايد در محدود هاي لوله      

هاي فاضـلاب اختصاصـي يـك واحـد از امـلاك       ور لولهعب. نصب شود) مجتمع هاي ساختماني
  .باشد هاي ساختماني مجاز نمي خصوصي ساير واحد

هاي مهندسي مورد تأييـد انجـام    كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طبق روش طراحي لوله) پ
كشي بايد مورد  ها و ديگر اجزاي لوله گذاري لوله هاي محاسبات مهندسي براي اندازه روش. شود

  .تأييد قرار گيرد
هـاي اصـلي    هاي قائم و لولـه  هاي افقي، لوله كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان، شامل شاخه لوله) ت

  :بايد با رعايت اهداف زير طراحي شود  افقي ساختمان،
  .كشي خود به خود تميز شود ها به طور ثقلي جريان يابد و شبكة لوله فاضلاب در لوله )1(
هـاي ديگـر آب،    كننـده  جامد و مايع را از لوازم بهداشتي و مصـرف  كشي فاضلاب بايد مواد لوله )2(

  .كشي، دور كند ها و ديگر اجزاي لوله بدون نشت، آرام، بدون مزاحمت و آسيب رساندن به لوله
گيري به عمل  كشي فاضلاب به فضاهاي ساختمان جلو لوله  از هر گونه نفوذ گازهاي آلودة شبكة )3(

  .آيد
  .كشي فاضلاب به هواي آزاد خارج از ساختمان هدايت شود كة لولهگازهاي ايجاد شده در شب )4(
هـاي آسـان و    هـا، دسترسـي   هـا و فيتينـگ   به منظور تميز كردن و رفع گرفتگي احتمالي لولـه  )5(

  .بيني شود مناسب پيش
هـا   هـا و اتصـال   هـا، فيتينـگ   هاي لازم براي جلوگيري از خوردگي و فرسودگي لولـه  بيني پيش )6(

  .صورت گيرد
  .ها، گرفتگي، تراكم هوا يا رسوب مواد جامد پيش نيايد ر عبور جريان فاضلاب در لولهدر مسي )7(
كشي فاضلاب محدود شود، تا فشار معكـوس يـا مكـش سـيفوني، سـبب       تغييرات فشار در لوله )8(

ها و نفوذ گازهاي بويناك و زيان آور به فضاهاي داخـل   شكسته شدن ستون آب هوابند سيفون
 .ساختمان نشود

درجة سلسيوس باشد  60ها بالاتر از  هاي ديگري كه دماي كار آن مستقيم آب از سيستم ةيتخل) ث
بـه  ) كننـده و غيـره   هاي گرمائي با آب گرم هاي توزيع بخار و كنداسيت، سيستم مانند سيستم(

  .شبكة فاضلاب بهداشتي ساختمان مجاز نيست
بـه شـبكة    ،كننـدة مناسـب  هـاي خنـك    پس از عبور از سيستم تأسيساتآب اين قبيل  ةتخلي )1(

  .فاضلاب بهداشتي ساختمان مجاز است
  .كشي فاضلاب ساختمان نبايد عامل ايجاد يا توسعة آتش و دود در ساختمان باشد لوله  )ج
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  ها و مدارك ديگر نقشه 16-4-2-2
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد، پيش از اقدام به اجراي كار، براي  هاي اجرايي لوله نقشه) الف

  .بررسي و تصويب، به مهندس ناظر ارائه شود
هاي آب، جنس، مسـير و قطـر    كننده هاي اجرايي بايد شامل لوازم بهداشتي و ديگر مصرف نقشه) ب

  .كشي فاضلاب باشد هاي قائم، لولة اصلي افقي و ساير اجزاي لوله هاي افقي، لوله شاخه نامي
هـا نشـان داده    محوطة آن بايد در نقشـه  ساختمان و) يا طبقات(كشي فاضلاب طبقه  پلان لوله )1(

  .شود
خروجي از ساختمان ) هاي يا لوله(كشي، نقاط مصرف، رقوم لولة  ها بايد شامل دياگرام لوله نقشه )2(

  .باشد) يا ملك(
  .ها و مدارك پيوست آن مشخص شده باشد نوع و مشخصات مصالح انتخابي بايد در نقشه )3(
ها و مدارك پيوسـت   كشي فاضلاب بايد در نقشه ولهنصب، حفاظت و نگهداري ل هاي اجرا،  روش )4(

 .آن مشخص شده باشد

  .محوطه و با تأييد ةتر باشد، مگر در نقش مقياس نقشه ها نبايد از يك به صد كوچك )5(
  .كشي بايد طبق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشد علائم نقشه) پ
  

  سيفون 16-4-2-3
هداشتي بايد به طور جداگانه و با واسطة سيفون به شاخة فاضلاب خروجي از هر يك از لوازم ب )الف

  :قائم متصل شود، جز در موارد زير  افقي فاضلاب يا لولة
 سيفون جزء يك پارچه با لوازم بهداشتي باشد؛ )1(

 كشي فاضلاب هدايت شود؛ فاضلاب خروجي به طور غير مستقيم به لوله )2(
 

  :هاي زير مجاز نيست استفاده از سيفون) ب
  يي كه روي تاج خود اتصال هواكش دارد؛ها سيفون )1(
  درجه با ورود آن زاويه داشته باشد؛ 180ها  شكل كه خروج فاضلاب از آن Sهاي  سيفون )2(
 اي هاي كاسه سيفون )3(

  

  مشخصات سيفون) پ
  ساخت سيفون بايد طوري باشد كه مواد مختلف در آن رسوب نكند و باقي نماند؛ )1(
  ده، برآمدگي و مانع باشد؛داخل سيفون بايد صاف و بدون هرگونه زائ )2(
  جنس سيفون و اجزاي داخلي آن بايد در برابر اثر خوردگي فاضلاب مقاوم باشد؛ )3(
  هاي لازم به عمل آيد؛ بيني سيفون بايد قابل دسترسي باشد و براي تميز كردن ادواري آن پيش )4(
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شكل  بطري  توان از سيفون اي شكل در عمل مشكل باشد، مي در مواردي كه نصب سيفون لوله )5(
اي شكل مقرر شده،  در اين صورت همة نكاتي كه در سيفون لوله. براي دستشويي استفاده كرد

سيفون بطري شكل بايد قابل باز كردن باشد . در مورد سيفون بطري شكل هم بايد رعايت شود
تـر   اي شكل مقرر شده، كوچـك  چه براي سيفون لوله و اندازة مجاري عبور فاضلاب در آن از آن

  .نباشد
 600قائم بين نقطة خروج فاضلاب از لـوازم بهداشـتي و تـراز سـرريز سـيفون نبايـد از         فاصلة )6(

 .متر بيشتر باشد يميل
  اي شكل هاي لوله حداقل اندازة سيفون) ت
رود، از مقادير جدول  اي شكل، كه براي لوازم بهداشتي مختلف به كار مي هاي لوله اندازة سيفون )1(

 .متر باشدنبايد ك) 1( "ت")16-4-2-3(
  

  عمق آب هوابند سيفون) ث
كشـي بـه فضـاهاي     مقدار عمق آب هوابند سيفون كـه مـانع ورود هـوا و گازهـاي داخـل لولـه       )1(

  :شود، نبايد از ارقام زير كمتر باشد ساختمان مي
  متر ميلي 75عمق آب هوابند سيفون   متر، ميلي 50لولة خروجي فاضلاب تا  ناميقطر   -
  متر ميلي 50متر، عمق آب هوابند سيفون  ميلي 50لاب بزرگتر از قطر لولة خروجي فاض  -
متـر و عمـق آب    ميلـي  75خروجي فاضلاب كانال آب رفت روي كف نبايـد كمتـر از     قطر لولة )2(

  .باشد متر ميلي 75هوابند سيفون آن نبايد كمتر از 
كشي فاضلاب  لوله  تغييرات فشار ناشي از فشار معكوس، مكش سيفوني يا عوامل ديگر در شبكة )3(

متر ستون آب باشد و عمق آب هوابند سيفون، كـه بـر اثـر     ميلي ± 38ساختمان نبايد بيش از 
 .متر كمتر شود ميلي 25يابد در هيچ حالتي نبايد از  اين نغييرات فشار يا تبخير، كاهش مي

  

  سيفون شبكة فاضلاب ساختمان) ج
كه ضرورت آن  ن لازم نيست، مگر آناصلي فاضلاب در خروج از ساختمان نصب سيفو  روي لولة )1(

  .در مواردي مورد تأييد قرار گيرد
  :اصلي فاضلاب ساختمان نكات زير بايد رعايت شود در صورت نصب سيفون روي لولة  )2(
  بيني شود؛ در طرف ورودي سيفون دريچة بازديد و هواكش بايد پيش  -
  فاضلاب باشد؛  لولة ناميهواكش نبايد كمتر از نصف قطر   لولة ناميقطر   -
  .انتهاي لولة هواكش بايد در خارج از ساختمان قرار گيرد و دهانة آن با توري مقاوم حفاظت شود  -
  

  هاي زير كف سيفون) چ
اجزاي آن بايد در برابر خوردگي   قرار گيرد،) در داخل خاك(در صورتي كه سيفون در زير كف  )1(

  .مقاوم باشد
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  .فون بايد به عمل آيدهاي لازم براي دسترسي به سي بيني پيش )2(
ها به داخل آن حفاظـت شـده    ساخت سيفون بايد طوري باشد كه در برابر نفوذ حشرات و كرم )3(

 .باشد
 

  اي شكل براي لوازم بهداشتي هاي لوله حداقل اندازة سيفون -)1("ت" 3-2- 4- 16جدول 

  سيفون ناميقطر   لوازم بهداشتي
  اينچ مترميلي

يك و يك چهارم  32  دستشويي
  

يك و يك چهارم 32  يدهب
  

يك و يك دوم  40  سينك عمومي
  

يك و يك دوم  40  وان
يك و يك دوم  40  زيردوشي

يك و يك چهارم  32  خوري آب
يك و يك دوم  40  سينك آشپزخانه و رستوران

يك و يك دوم  40  يورينال
  چهار  100  توالت شرقي

يك و يك دوم  40  لگن رختشويي دستي
  دو  50  ماشين رختشويي خانگي
  سه  80  ماشين رختشويي تجاري
يك و يك دوم  40  ماشين ظرفشويي خانگي
  سه  80  ماشين ظرفشويي تجاري

  دو  50  شوي خانگي كف
  سه  80  شوي فضاهاي عمومي و تجاري كف

  
  شيب 16-4-2-4
ن هاي افقي اصلي، بايـد بـا تـأمي    هاي قائم و لوله هاي افقي، لوله جريان فاضلاب در داخل شاخه) الف

  .هاي مناسب به طور ثقلي صورت گيرد شيب
هاي افقي بايد شيب يكنواختي در جهـت دور كـردن فاضـلاب از لـوازم بهداشـتي داشـته        لوله )1(

  .باشند
 .هاي افقي فاضلاب مجاز نيست لوله شيب برعكس در )2(
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  هاي افقي مقدار شيب لوله) ب
ان فاضـلاب در داخـل لولـه    اي باشد كه سرعت جري ـ هاي افقي فاضلاب بايد به اندازه شيب لوله )1(

ها تأمين شود و هيچ رسوبي  متر بر ثانيه باشد، تا شستشوي خود به خود لوله 7/0حداقل برابر 
  .در لوله باقي نماند

متفاوت، بايد طبـق ارقـام    ناميهاي با قطر  هاي افقي فاضلاب براي لوله  حداقل مقدار شيب لوله )2(
  .باشد) 2( "ب") 4-2-4-16(جدول 

 .درصد باشد 4اي افقي فاضلاب نبايد بيش از ه شيب لوله )3(

  
  هاي افقي فاضلاب حداقل شيب لوله - )2( "ب" 4-2-4-16 جدول 

  حداقل شيب  لوله ناميقطر 
  اينچ بر فوت طول  درصد  اينچ  متر ميلي

2تا   65تا 
12  2  

4
1  

  1  6تا  3  150تا  80
8
1  

  5/0  و بزرگتر 8  و بزرگتر 200
16
1  

  
    خم هاي قائم، دو هاي افقي، لوله شاخه 16-4-2-5
  هاي افقي فاضلاب شاخه) الف

  .شاخة افقي بايد فاضلاب را به شاخة افقي ديگر يا به لولة قائم فاضلاب هدايت كند )1(
درجه باشـد مگـر اينكـه قطـر      45حداكثر  اتصال شاخة افقي به لولة قائم فاضلاب، بايد با زاوية )2(

در اين حالت زاوية اتصـال ممكـن اسـت    . قائم باشد ةلول ناميافقي كوچكتر از قطر  ةشاخ نامي
 .درجه باشد 45بزرگتر از 

در صورتي كـه تغييـر امتـداد    . المقدور نبايد تغيير امتداد داشته باشد افقي فاضلاب حتي ةشاخ )3(
 .درجه يا كوچكتر باشد 45از اتصال ناگزير باشد، بايد با استفاده 

، براي اتصال بـه لولـة قـائم فاضـلاب،     )خانه يا آپارتمان(افقي فاضلاب بهداشتي يك واحد   لولة  )4(
 .نبايد از واحد مجاور آن عبور كند

 .متر باشد ميلي 100افقي فاضلاب نبايد بزرگتر از  ةحداكثر قطر نامي شاخ  )5(

 .توالت خصوصي متصل شود 8توالت عمومي يا  5از افقي فاضلاب نبايد بيش  ةبه هر شاخ  )6(
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  قائم فاضلاب ةلول) ب
بايد تا جائي كه امكان دارد، در تمـام طـول آن    )در پايين ترين قسمت(فاضلاب  قائم  قطر لولة )1(

قائم در طبقات بالا ناگزير باشد در هيچ حالتي نبايد قطـر لولـه    ةقطر لولاگر تغيير  .ثابت بماند
  .ترين قسمت آن باشد قائم در پايين ةلول كمتر از نصف قطر

لولة قائم فاضلاب بايد تا جايي كه ممكن است مستقيم نصب شود و از بـه كـار بـردن دو خـم      )2(
بايـد   "پ") 5-2-4-16(قـائم، الزامـات رديـف     ةاجراي دو خم روي لول در صورت .پرهيز شود
  .رعايت شود

قـائم متصـل     خة افقي فاضلاب كه به لولةترين شا طبقه، آخرين و پايين 3هاي تا  در ساختمان )3(
 ـ  ميلـي  450كــم  شــود بايـد دســت  مـي  در . قــائم باشــد ةمتــر، بــالاتر از زيـر زانــوئي پــايين لول

متـر و در   ميلـي  750 كـم  دسـت طبقـه ايـن فاصـله بايـد      5طبقه تا  3هاي بلندتر از  ساختمان
ايـن   )."ب") 5- 2- 4- 16(شـكل  (. طبقه بايد برابر ارتفاع يك طبقـه باشـد   5هاي بلندتر از  ساختمان

 .نيز بايد رعايت شود افقي خم قائم، از جمله دو  ها در هر تغيير امتداد لولة اندازه

  
 ـ ةبه لول افقي فاضلاب  در قسمت هاشور خورده، اتصال شاخة آن مجـاز    افقـي بعـد از زانـوي پـايين    ة قائم فاضلاب و لول

  .نيست
  "L"كمترين مقدار  بقات ساختمانتعداد ط

  سه طبقه و كمتر
  چهار و پنج طبقه
  شش طبقه و بيشتر

  ميلمتر 450
  ميلمتر 750

  به اندازه ارتفاع يك طبقه
  قائمة افقي به لول ةترين شاخ اتصال پايين -"ب" 5-2- 4-16شكل 
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 45اتصالات حداكثر ريزد، بايد با  قائم فاضلاب كه فاضلاب طبقات را به لولة اصلي افقي مي  لولة )4(
  .درجه به لولة افقي متصل شود

افقـي   ةبرابر قطر لولـه بعـد از آن هـيچ شـاخ     10در فاصلة زانوئي پايين لولة قائم فاضلاب و تا  )5(
  .افقي فاضلاب متصل شود ةفاضلاب نبايد به لول

 
  دوخم) پ
 ـ   اگر تغيير امتداد لولة  )1( . ا دوخـم اجـرا شـود   قائم فاضلاب ناگزير باشد، لولة قائم فاضلاب بايـد ب

خة افقي نزديك به آن در كاهش سرعت فاضلاب در دوخم، موجب ايجاد فشار معكوس روي شا
افقـي نزديـك    از طرف ديگر ادامة جريان فاضلاب با مقطع پر، روي شاخة . شود خم ميبالاي دو

بايـد  با رعايت نكات اين قسمت از مقررات . كند به آن در پائين دو خم مكش سيفوني ايجاد مي
  .هاي قبل و بعد از دوخم جلوگيري شود اين اثر را محدود كرد تا از شكستن آب هوابند سيفون

دوخم قائم در حالتي است كه تغيير امتداد لوله نسبت به . دوخم ممكن است قائم يا افقي باشد )2(
ائم بيش اگر تغيير امتداد لوله نسبت به امتداد ق. درجه باشد 45امتداد قائم، مساوي يا كمتر از 

 .شود درجه باشد دو خم، افقي ناميده مي 45از 

قائم فاضلاب انجام گيـرد مگـر    ةخم قائم بايد بر مبناي لول قائم بالا و پايين دو ةگذاري لول اندازه )3(
  .آمده است) 4("پ")5-2-4-16(در شرايطي كه در رديف 

  ن دو خـم، هـيچ شـاخة   پـايي  متر ميلي 600تا  قائم بالاي دوخم متر ميلي 600  در محدودةاگر  )4(
، دو خم قائم مي توانـد بـدون هـواكش اجـرا     شودنقائم و يا دوخم متصل   افقي فاضلاب به لولة

بايد براي دو خم قائم هواكش نصب شـود مگـر اينكـه تعـداد طبقـات      شود در غير اين صورت 
افقـي اصـلي    ةخم، بر مبناي لول قائم و دو ةلول ناميطبقه باشد و يا قطر  5بالاي دوخم كمتر از 

   .گذاري شود فاضلاب اندازه
 ـ. افقي اصلي فاضلاب انجام گيـرد  ةخم افقي بايد بر مبناي لول گذاري قسمت افقي دو اندازه )5(  ةلول

 ـ  ةبر مبناي لول بايد خم افقي  قائم بالاي دو بايـد برابـر    خـم  قـائم پـايين دو   ةقائم فاضـلاب و لول
لـوازم بهداشـتي كـه در     D.F.U لاب و مجموعقائم فاض ةخم و يا بر مبناي لول قسمت افقي دو
  .گذاري شود شود، هر كدام كه بزرگتر باشد، اندازه خم به آن تخليه مي بالا و پايين دو

 تواند بدون هـواكش باشـد   طبقه باشد دوخم مي 5كمتر از  افقي تعداد طبقات بالاي دوخماگر  )6(
 و هاي قائم بـالا و پـايين   لوله خم هواكش نصب شود مگر اينكه بايد براي دودر غير اين صورت 

 ـ    ،خم دو افقـي اصـلي مـورد نيـاز بـراي آن تعـداد لـوازم بهداشـتي          ةيـك انـدازه بزرگتـر از لول
 ـ  اندازه فاضـلاب در هـيچ قسـمتي از     ةگذاري شود و اطمينان حاصل شود كه سطح مقطـع لول
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بـراي آن تعـداد    بقائم فاضلا ةكمتر از مجموع سطح مقطع مورد نياز لول ،قائم و افقي هاي لوله
  .نباشد )11-2-5-16(طبق رديف دوخم هواكش  ةو يك لول لوازم بهداشتي

  .باشد) 11-2-5-16(نصب هواكش براي دو خم بايد طبق رديف  )7(
 نصـب  ترين اتصال شاخة افقـي فاضـلاب باشـد،    تر از آخرين و پايين پايين ،دوخم لولة قائماگر  )8(

 .هواكش براي دوخم لازم نيست

  
 بازديد ةچدري 16-4-2-6

بازديـد   ةهاي فاضلاب در نقـاط زيـر بايـد دريچ ـ    به منظور بازديد و رفع گرفتگي احتمالي لوله) الف
  :نصب شود

  در بالاترين نقطة هر شاخة انشعاب افقي؛ )1(
 45هاي افقي فاضلاب، در صورتي كه زاوية تغيير جهت لوله بـيش از   در محل تغيير امتداد لوله )2(

 درجه باشد؛

 قائم فاضلاب، قبل از زانوي پايين لوله؛  سمت لولةترين ق در پايين )3(

طبـق  (قائم فاضلاب كه براي آزمايش با آب دريچـة دسترسـي لازم اسـت     ةدر نقاطي روي لول )4(
 ؛)16-4-5-1

 متر از يكديگر 30روي لولة اصلي افقي فاضلاب، حداكثر به فاصلة  )5(

 اصلي افقي، بلافاصله بعد از خروج از ساختمان  روي لولة )6(
  

  بازديد  دريچة ةدازان) ب
 نـامي دريچه بازديد بايد برابر با قطـر   اندازة، متر ميلي 100 ناميكشي فاضلاب، تا قطر  روي لوله )1(

  .لولة فاضلاب باشد
كـم   دريچة بازديـد بايـد دسـت     متر، اندازة ميلي 100بيش از  ناميكشي فاضلاب با قطر  در لوله )2(

  .متر باشد ميلي 100
بـراي بازديـد    ،متـر  ميلـي  200بيش از  ناميصلي ساختمان با قطر كشي افقي فاضلاب ا در لوله )3(

رو بايد در محل خود كاملاً مسـتقر، پايـدار و    آدم چاهك درپوش. رو نصب شود آدم چاهكبايد 
  .گازبند باشد

  بازديد ةنصب دريچ) پ
 بازديد بايد در جايي و به ترتيبي نصب شود كه دسترسي به آن آسان باشد و به سهولت  دريچة )1(

 ـ   دريچـة   فاصـلة . را برطـرف كـرد   ةبتوان از آن نقطه با فرستادن فنر، يا ابزار ديگر، گرفتگي لول
  .متر باشد يميل 450كم  بازديد از ديوار مقابلش بايد دست
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شود بايد با واشـر مناسـب و پـيچ و مهـره كـاملاً       فاضلاب نصب مي ةبازديد كه روي لول ةدريچ )2(
ز آن نقطه به داخل ساختمان نشت نكند و گازهاي داخل لوله بند و گازبند شود تا فاضلاب ا آب

  .به فضاهاي داخل ساختمان نفوذ پيدا نكند
افقي يا قائم در اجزاي ساختمان دفن شود دسترسي به دريچة بازديد بايد با نصب يك   اگر لولة )3(

  .پذير شود دريچه كه تا سطح تمام شدة كف يا ديوار ادامه دارد، امكان
آن  فاضلاب قرار گيرد كه با باز كردن دهانة   بايد عمود بر لوله يا طوري روي لولة دريچة بازديد )4(

  .امكان بازديد و تميز كردن لوله در امتداد جريان فاضلاب فراهم باشد
اگر دريچة بازديد در محلي نصب شود كه احتمال يخ زدن آب داخل لوله باشـد، بايـد آن را در    )5(

  .زدن حفاظت كرد برابر يخ
پـزي و   ماننـد نـانوايي، قصـابي، شـيريني    (بازديد در فضاهاي تهيه مـواد خـوراكي    ةريچنصب د )6(

 .مجاز نيست) فضاهاي پخت و پز

 
  اتصال غير مستقيم 16-4-2-7
خروجـي از برخـي لـوازم و      الزامات اين قسمت از مقررات به مواردي اختصـاص دارد كـه لولـة   ) الف

  .فاضلاب ساختمان متصل شود  به لولةكنندة آب نبايد مستقيماً   هاي مصرف دستگاه
سازي، توليد، حمل و نقل و نگهداري مـواد   هايي كه در آماده انتقال فاضلاب خروجي از دستگاه )1(

  كشي فاضلاب سـاختمان بايـد بـا فاصـلة     روند، جز سينك آشپزخانه، به لوله خوراكي به كار مي
 .هوايي و از نوع غير مستقيم باشد

آبياري فضاهاي سـبز، اسـتخر    تأسيساتها و لوازم مربوط به  دستگاه انتقال فاضلاب خروجي از )2(
كشي فاضـلاب سـاختمان بايـد بـا      تخلية شير اطمينان، ضد عفوني و استريل، به لوله  شنا، لولة

 .فاصلة هوايي و از نوع غير مستقيم باشد

هاي آب گرم، و  آب، فيلترها، ديگ  ها و لوازم مربوط به تصفية انتقال فاضلاب خروجي از دستگاه )3(
كشي فاضلاب ساختمان بايد با فاصلة هوايي و از نوع غيـر   گرمايي و سرمايي، به لوله تأسيسات

 .مستقيم باشد

تبخيـر  كند،  در اتاق هوارسان، كه فضاي اتاق به عنوان پلنوم هواي ورودي به دستگاه عمل مي )4(
فاضـلاب بـه    كشـي  لـه لوآب سيفون كفشوي مي تواند موجب انتقال هواي آلوده داخل شـبكه  

در اين حالت اتصال كفشوي به شبكة فاضلاب بايد از نوع غير مستقيم . سيستم هوارساني شود
و يا با نصب سيستم پركن سيفون، تبخير احتمـالي آب هوابنـد سـيفون بـه طـور مـداوم        باشد

 .جبران گردد
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كنندة فاضلاب، از قبيل فاضلاب خروجي از نوع غير مستقيم بايد با فاصلة هوايي به يك دريافت ) ب
لولة خروجي . كفشوي، حوضچة فاضلاب، كانال آب رفت روي كف و يا علم فاضلاب ريزش كند
كشي فاضلاب  پس از اين دريافت كننده بايد سيفون و هواكش داشته باشد و پس از آن به لوله

  .ساختمان متصل شود
 760ك دريافـت كننـده، بـيش از    فاضلاب با اتصال غير مستقيم، قبل از ريختن به ي ـ  اگر لولة )1(

) گيري كل طول افقي و قائم با اندازه( متر يميل 1400يا بيش از ) گيري افقي با اندازه(متر  يميل
  .فاصله داشته باشد بايد روي آن سيفون نصب شود

  .دو برابر قطر داخلي لولة فاضلاب ورودي باشد كم دستهوايي بايد   فاصلة )2(
قابل برداشتن داشـته باشـد و     تقيم بايد سيفون، صافي يا شبكةدريافت كنندة فاضلاب غير مس )3(

  .در محلي آشكار و در دسترس نصب شود
. دريافت كنندة فاضلاب غير مستقيم بايد در فضايي با تعويض هوا و قابل دسترسي نصب شـود  )4(

  .دريافت كننده نبايد در حمام، توالت، انبار و فضاهاي بدون دسترسي و تعويض هوا نصب شود
ورودي فاضلاب بـه علـم و     قائم بين دهانة  فاصلة. لم فاضلاب بايد سيفون مستقل داشته باشدع )5(

  .متر است يميل 1050و حداكثر  450سيفون آن حداقل 
بايد برابر قطر لولة فاضلاب غيـر مسـتقيم باشـد و     كم دستقطر لولة خروجي از دريافت كننده  )6(

  .وري در آن بريزد كه موجب تراوش نشودفاضلاب بايد به كمك يك قيف يا وسيلة مشابه ط
سلسيوس باشـد، نبايـد آب را     درجة 60تخلية ديگ بخار يا آب گرم، كه دماي آن بالاتر از   لولة) پ

كشـي فاضـلاب    لوله  اتصال اين لوله به شبكة. كشي فاضلاب بريزد لوله  به داخل شبكة  مستقيماً
اي باشد كه در آن فرصـت   تفاده از دريافت كنندهبايد به طور غير مستقيم، با فاصلة هوايي و اس

  .كاهش دما وجود داشته باشد
رختشويي و ماشين ظرفشويي بايد با اتصال غير مسـتقيم بـه لـوازم     فاضلاب خروجي از ماشين ) ت

  .بهداشتي ديگر، كفشوي يا علم فاضلاب بريزد
  .سينك آشپزخانه نياز به اتصال غير مستقيم ندارد )1(

گير مجهز باشـد   هاي عمومي مانند رستوران، هتل و غيره، بايد به چربي انه مكانفاضلاب آشپزخ) ث
  .كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان هدايت شود و پس از جدا شدن چربي آن، به شبكة لوله

 .گير لازم نيست براي سينك و ماشين ظرفشويي خانگي چربي )1(

 
  حفاظت ساختمان 8 -16-4-2
با رعايت الزامات مندرج در ايـن قسـمت از مقـررات در مقابـل      سطوح و اجزاي ساختمان بايد) الف

  .نشت آب حفاظت شود
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تخليـه وجـود داشـته باشـد، جـز شـير         زير هر شير برداشت آب در ساختمان بايد يك دهانـة  )1(
هـا   نشاني، شير ماشين ظرفشويي، شير ماشين رختشويي و لوازم مشـابه ديگـر كـه در آن    آتش

 .شود آب متصل مي كنندة  به يك دستگاه مصرف شيلنگي آب با يك شيلنگشير سر

فاضـلاب    تخليـة   كـه دهانـة  ) هـا  دستشويي، سينك، وان، زيردوشي و مانند آن(لوازم بهداشتي  )2(
 .ها قابل مسدود شدن باشد بايد سرريز داشته باشد آن

هاي متعدد وجود داشته باشـد   ريزي از خروجي در هر يك از فضاهاي ساختمان كه احتمال آب )3(
 .د يك كفشوي يا كانال آب رفت روي كف، كه قابل مسدود شدن نباشد، نصب شودباي

شوند، نبايـد روي بـام رهـا     هايي كه روي بام نصب مي لولة سرريز مخازن و ديگر مصرف كننده )4(
كفشـوي آب بـاران بـام    . هدايت شود  آب خروجي از اين لوازم بايد به يك دريافت كننده.شوند

 .مورد استفاده قرار گيرد ، به جز كولر آبي،سرريز اين لوازم نندة نبايد به عنوان دريافت ك

  
  انتخاب مصالح 16-4-3
  كليات  16-4-3-1
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد با رعايت الزامات منـدرج در ايـن قسـمت از     مصالح لوله) الف

  .مقررات انتخاب و كنترل شود
كشي فاضلاب بايـد مـارك كارخانـة     لهگر اجزاي لوروي هر قطعه از لوله، فيتينگ، سيفون و دي ) ب

مورد نظر بر طبق آن ساخته شده است، به صورت   تأييدي كه قطعة مورد استاندارد  سازنده، يا
  .ريختگي، برجسته يا مهر پاك نشدني نقش شده باشد

  .ديده يا معيوب مجاز نيست آسيب  استفاده از مصالح كاركرده، ) پ
ضلاب بهداشتي ساختمان در هر مورد بايد طوري انتخاب شود كه در تأمين كشي فا مصالح لوله  )ت

  .شرايطي كه براي مقاومت هر منطقه از ساختمان در برابر آتش مقرر شده اختلالي ايجاد نكند
  

  شرايط كار 16-4-3-2
ون متر سـت  3(بار  3/0 كم دستمعادل ارتفاع يك طبقه و  كشي فاضلاب بايد در برابر فشار لوله) الف

  .بند و گازبند باشد از داخل و خارج به طور دائم آب  ،)آب
درجـة سلسـيوس مقـاوم     60كشي فاضلاب بايد در برابر دماي فاضلاب داخل لوله تا  مصالح لوله) ب

  .باشد
تـرين   ينيكشي فاضلاب كه به صورت غير مدفون در تراز بالاتر از كـف پـا   لوله پلاستيكيمصالح ) پ

واكنش اين مصـالح در  . ور شدن مقاوم باشند شوند، بايد در برابر شعله ساختمان نصب مية طبق
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 يـا  ISIRI 8299استاندارد ملـي   در مطابقت با B-s1-d0برابر يا بهتر از كلاس برابر آتش بايد 
 DINدر مطابقـت بـا اسـتاندارد    B1برابر يا بهتر از كلاس و يا  EN 13501استاندارد اروپايي 

   .باشد  4102
  

  تينگيانتخاب لوله و ف 16-4-3-3
  دار لوله و فيتينگ چدني سركاسه) الف 
دار، كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نـوع نـر و    لوله و فيتينگ چدني سركاسه )1(

 :اي است، بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد مادگي سرتنبوشه

  
  
  
  
 .بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد فيتينگ )2(

 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع  )3(

دار از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كـه از   استفاده از لوله و فيتينگ چدني سركاسه )4(
ا و نوع اتصال، مشابه استانداردهاي مقرر شده و مـورد تأييـد   ه نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .باشد

  لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه) ب
لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه، كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن با استفاده  )1(

د طبـق يكـي از   گيـرد، باي ـ  ناپذير و پيچ و مهره انجام مي از واشر لاستيكي و بست فولادي زنگ
 :استانداردهاي زير باشد

2367ISIRI 
19522 PART 1, PART 2 DIN 
6594ISO

A888ASTM

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )2(
 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع  )3(

1547 ISIRI 
A 74 ASTM 
PART 1BS 416
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بنـدي   لوله كاملاً برابر باشـد تـا امكـان آب     تينگ و قطر خارجي آن بايد با دهانةسطح دهانة في )4(
 .كامل فراهم شود

استفاده از لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه  )5(
أييد ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد ت از نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .باشد
 

  لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه) پ
 :وزن سنگين بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد ةلوله و فيتينگ فولادي گالوانيز )1(

423ISIRI 
65ISO

10255EN 
A53/A53M  _ SCH. 40ASTM 

مجـاز  ) تـرين طبقـه يـا در محوطـه     زير كف پـايين (هاي فولادي گالوانيزه در خاك  كاربرد لوله )2(
 .نيست

به كار برد ولـي در حـالتي كـه     "درزدار ةفولادي گالوانيز ةلول"براي شرايط كار عادي مي توان  )3(
ييد در داخل بتن يا اجزاي ديگر ألوله در معرض خوردگي قرار داشته باشد، يا قسمتي از آن با ت

 ـ"ساختمان دفن شود و يا لوله در معرض ضربات فيزيكي قرار داشته باشد، بايـد   فـولادي   ةلول
  انتخاب شود "بدون درز ةگالوانيز

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )4(
  .داشته باشد) جز تبديل(يا تغيير سطح مقطع   سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، )5(
به شرطي مجـاز اسـت كـه از    استفاده از لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه از استانداردهاي ديگر  )6(

ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شـده و مـورد تأييـد     نظر جنس ضخامت جدار، اندازه
 .باشد

 

 ) U-PVC(لوله وفيتينگ پلي وينيل كلرايد ) ت

بايد از نوع سخت و طبـق يكـي از اسـتانداردهاي    ) U-PVC(لوله و فيتينگ پلي وينيل كلرايد  )1(
 :زير باشد

 
  
  
 

9118, 9119ISIRI 
1329 PART 1 , PART 2 , PART 3EN 
D2665 ASTM 
3633ISO



 مبحث شانزدهم

96 

هاي بـا   براي نصب در طبقات ساختمان، لوله "B"هاي با علامت  لوله  EN 1329استاندارد در  )2(
در طبقـات سـاختمان   براي نصب  "BD"هاي با علامت  براي دفن در خاك و لوله "D"علامت 

 .يا دفن در خاك اختصاص دارند

كشي آب باران و هواكش فاضلاب، و  براي لوله "A"هاي با علامت لوله  ISO 3633در استاندارد )3(
 .كشي فاضلاب، هواكش فاضلاب و آب باران اختصاص دارند براي لوله "B"هاي با علامت  لوله

 .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )4(

 .داشته باشد) جز تبديل(ايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع سطح داخلي فيتينگ نب )5(

از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز اسـت كـه از نظـر     )U-PVC(استفاده از لوله و فيتينگ  )6(
 .ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد باشد جنس، ضخامت جدار، اندازه

 

  )PP(پروپيلن  لوله و فيتينگ پلي) ث
پروپيلن كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نوع نر و مادگي و  لوله و فيتينگ پلي )1(

 :لاستيكي است، بايد طبق استانداردهاي زير باشد  به كمك حلقة

  
  

  

هـاي بـا    تمان، لولهبراي نصب در طبقات ساخ "B"هاي با علامت  لوله EN 1451در استاندارد  )2(
هاي با علامـت   و لوله) ترين طبقه ساختمان در زير كف پايين(براي دفن در خاك  "D"علامت 

"BD" براي نصب در طبقات ساختمان يا دفن در خاك اختصاص دارند. 

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )3(
  .اثر فاضلاب مقاوم باشد حلقة لاستيكي بايد در برابر )4(
  .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع  )5(
پروپيلن از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز اسـت كـه از نظـر     استفاده از لوله و فيتينگ پلي )6(

 .مورد تأييد باشدها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و  جنس، ضخامت جدار، اندازه
 

 )PE(اتيلن  لوله و فيتينگ پلي) ج

 زيـر كـف پـائين تـرين طبقـه     (لوله و فيتينگ پلي اتيلن با چگالي بـالا بـراي نصـب در خـاك      )1(
 :بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد) ساختمان

1519 PART 1 , PART 2EN 
8770ISO

 

1451 PART 1 EN 
1451 PART 2 EN 
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تـرين   در زيـر كـف پـايين   (سب دفن در خـاك  اتيلن منا هاي پلي ، لوله EN 1519در استاندارد )2(
  .مشخص شده اند "BD"با علامت ) طبقه ساختمان

 .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )3(

 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، يا تغيير سطح مقطع  )4(

از استانداردهاي ديگر بـه شـرطي مجـاز اسـت كـه از نظـر        اتيلن استفاده از لوله و فيتينگ پلي )5(
 .ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد باشد جنس، ضخامت جدار، اندازه

  

  پلاستيكيهاي  ساير لوله) چ
به شرطي مجـاز اسـت كـه از نظـر مشخصـات فنـي و        پلاستيكيهاي  انتخاب انواع ديگر لوله) 1(  

  .ييد قرار گيردأمطابقت داشته باشد و مورد ت) 2-3-4-16(ا الزامات مقرر در رديف شرايط كاري ب
  

  اتصال 16-4-3-4
  كليات) الف

كشـي فاضـلاب بهداشـتي     اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ بـه فيتينـگ در لولـه    )1(
  .ساختمان بايد طبق الزامات اين قسمت از مقررات انجام شود

مقـرر شـده    "آزمـايش  ) 5- 4- 16("در فشار آزمايش پس از نصب، به ترتيبي كـه در  انواع اتصال بايد  )2(
 .بند و گازبند باشند است، آب

هاي لوله و فيتينگ بايد از مواد اضافي پاك شود و سطوح داخلـي لولـه و    پيش از اتصال، دهانه )3(
كند، كـاملاً   فيتينگ از هرگونه مواد اضافي، كه ممكن است در برابر جريان فاضلاب ايجاد مانع

انتهاي لوله و فيتينگ بايد كاملاً باز باشد و سطح داخلي فيتينگ برابر سـطح    دهانة. تميز شود
 .مقطع لوله باشد

 .هنگام اجراي اتصال نبايد مواد درزبندي، از درز محل اتصال، وارد لوله شود )4(
 

  دار اتصال لوله و فيتينگ چدني سركاسه) ب
  .باشداتصال بايد از نوع كنف و سرب  )1(
گيرد، بايد  لوله يا فيتينگ، كه در داخل آن قرار مي ةبين سركاسه و انتهاي بدون سركاس  فاصلة )2(

كنـف درزگيـر بـه صـورت طنـاب و      . كاملاً خشك و تميز باشد و ابتدا در آن كنف كوبيده شود
  .منظم و تاب داده شده باشد  رشتة 10تا  7شامل 

سـرب مـذاب   . تميز و عاري از مواد خارجي باشدسرب درزگيري بايد داراي كيفيت يكنواخت،  )3(
ريزي بايد به طـور پيوسـته و بـدون انقطـاع صـورت       سرب. روي كنف كوبيده شده ريخته شود
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ريـزي   فاصلة سطح بالاي قسمت سرب. متر باشد ميلي 25ريزي نبايد كمتر از  عمق سرب. گيرد
  .متر باشد ميلي 3سركاسه نبايد بيش از   شده از لبة

هـا   ها و گوشـه  ريزي بايد سطح بالاي آن كوبيده شود تا سرب داغ همة حفره يان سربپس از پا )4(
  .را كاملاً پر كند

  .گونه مواد رنگي نبايد سطح درزبندي را بپوشاند كشي فاضلاب، هيچ تا پايان آزمايش لوله )5(
  اتصال لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه )پ
  لبـة . شـوند بايـد كـاملاً صـاف باشـد      تصل ميسطح خارجي دوسر لوله يا فيتينگي كه به هم م )1(

مساوي باشند، مقابل يكـديگر و كـاملاً روي هـم قـرار       انتهايي دو سربايد، با قطر خارجي كاملاً
  .گيرند

بندي مخصوص، به شكل لوله و مقـاوم در برابـر اثـر فاضـلاب، طبـق دسـتور        يك لاستيك آب )2(
  .يتينگ قرار گيردلوله، بايد روي دو سر لوله يا ف  سازندة  كارخانة

بندي روي قسمت انتهايي هر سـر لولـه يـا فيتينـگ بايـد بـا        بندي و درزبندي لاستيك آب آب )3(
ناپذيري انجام گيرد كه با پـيچ و مهـره    هاي فولادي زنگ هاي حلقوي، از تسمه استفاده از بست

زنده سـا   هاي فولادي بايد طبق دسـتور كارخانـة   تسمه. شوند بندي محكم مي روي لاستيك آب
بنـدي فشـار    باشد و سفت كردن پيچ و مهره بايد طوري باشـد كـه روي محـيط لاسـتيك آب    

 .يكنواختي وارد شود

 
  اتصال لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه ) ت
  .اي باشد اتصال لوله و فيتينگ بايد از نوع دنده )1(
 :نوع دندة لوله يا فيتينگ بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد )2(

1798ISIRI 
7-1ISO

10266EN

21BS 
  
  )P.V.C(اتصال لوله و فيتينگ پي وي سي ) ث
اتصال لوله و فيتينگ پي وي سي ممكن است با چسب مخصوص و يا به كمك حلقه لاستيكي  )1(

  .و در حالت سرد صورت گيرد
لولـه    سـازندة   اتصال چسبي بايد با چسب مخصوص و در حالت سرد و طبـق دسـتور كارخانـة    )2(

حداقل دماي محيط مجاز براي اجراي اتصال چسبي لوله و فيتينگ پي وي سي، . يردصورت گ
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درجه سلسيوس بالاي صفر است مگر اين كه سازنده چسب شرايط ديگري را تعيـين كـرده    5
 .باشد

پيشـنهادي   ةكننـد  اتصال به كمك حلقة لاستيكي، بايد در حالت سرد، با استفاده از مـواد روان  )3(
در ايـن اتصـال انتهـاي بـدون     . دون اضافه كردن مواد خارجي انجـام گيـرد  سازنده و ب ةكارخان

لاسـتيكي    ديگر كه در آن يك حلقة  دار قطعة سركاسه  سركاسة لوله يا فيتينگ در داخل دهانة
 .شود بند و گازبند مي آب) پوش فيت(گيرد، با فشردن  قرار مي

  )PP(پروپيلن  اتصال لوله و فيتينگ پلي) ج
پيشـنهادي   ةكننـد  به كمك حلقة لاستيكي، در حالت سرد، با استفاده از مـواد روان اتصال بايد  )1(

 .سازنده و بدون اضافه كردن مواد خارجي انجام گيرد ةكارخان

ديگر كـه    دار قطعة سركاسه  در اين اتصال انتهاي بدون سركاسة لوله يا فيتينگ در داخل دهانة )2(
  .شود بند و گازبند مي آب) پوش فيت(فشردن گيرد، با  لاستيكي قرار مي  در آن يك حلقة

 .سازندة لوله باشد  حلقة لاستيكي بايد طبق دستور كارخانة )3(
  

  )PE(اتيلن  اتصال لوله و فيتينگ پلي) چ
  .اتصال بايد در حالت گرم و بدون اضافه كردن مواد خارجي انجام شود )1(
دو قطعه   ابتدا دهانة. گيرد هاي دو قسمت لوله و فيتينگ صورت دهانه  اتصال با ذوب كردن لبة )2(

سطوح مقابـل هـم ذوب و در    شدن،   بر اثر گرم. شود گيرد و گرم مي در قالب مخصوص قرار مي
  .شود هم تنيده و يكپارچه مي

  .لوله باشد  سازندة  دماي ذوب بايد طبق دستور كارخانة )3(
  

  :ير مجاز نيستهاي ز كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان استفاده از انواع اتصال در لوله) ح
  اتصال با سيمان يا بتن؛ )1(
  اتصال با خميرهاي قيردار؛ )2(
  هاي با قطرهاي متفاوت؛ هاي لاستيكي براي لوله اتصال با رينگ )3(
 .استفاده از چسب براي اتصال لوله و فيتينگ پلاستيكي ناهمجنس )4(

  

  فاضلاب به لوازم بهداشتي  اتصال لولة) خ
 15بيش از   ي به شاخة افقي فاضلاب بايد با زاويةاتصال انشعاب خروجي فاضلاب لوازم بهداشت )1(

  .صورت گيرد) ثقلي(طور ريزشي  درجه باشد و جريان فاضلاب از لوازم بهداشتي به آن به
بايد  افقي اصلي  قائم يا لولة  افقي، لولة  اتصال انشعاب خروجي فاضلاب لوازم بهداشتي به شاخة )2(

  .بند و گازبند باشد آب اين اتصال بايد كاملاً .قابل جدا شدن باشد
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  كشي اجراي لوله 16-4-4
  كليات 16-4-4-1
كشي فاضلاب بهداشتي سـاختمان بايـد طبـق الزامـات منـدرج در ايـن قسـمت از         اجراي لوله) الف

  .مقررات انجام گيرد
كـه   شـود  انجـام  مسـيرهايي  در بايـد  كشـي  لولـه در مجتمع هاي مسكوني، اداري و يا تجـاري،  ) ب

  .اي ساختماني حفظ شوده استقلال واحد
و دسترسـي بـه    كـار و از سطوح ساختماني بايد طوري باشد كه اجراي  يكديگرها از  فاصله لوله) پ

  .پذير باشد ها به آساني امكان و بازرسي و رفع عيب لوله ها لوله
كشي بايد توسط كارگران آموزش ديـده و مـاهر صـورت گيـرد و از طـرف كارشناسـان        اجراي لوله) ت

  .ت مسئول نظارت و سرپرستي شودموسسا
حفاظـت در برابـر خرابـي و      جـويي در مصـالح و دسـتمزد،    كشي بايـد بـا توجـه بـه صـرفه      لوله) ث

بندان، گرفتگي، تراكم هوا در مسـير جريـان و جلـوگيري از سـر و      ديدگي، خوردگي، يخ آسيب
 .صداي مزاحم جريان فاضلاب اجرا شود

 
  گذاري در ترنچ لوله 16-4-4-2
شود بايد با اسـتفاده از ماسـه و شـن     هاي افقي فاضلاب حفر مي كف بستري كه براي دفن لوله )الف

كافي محكم و مقـاوم باشـد و بـا قـرار      ةنرم طوري آماده شود كه براي تحمل وزن لوله به انداز
دسـت و   گـاه يـك   دادن لوله در آن، بستر زير لوله كـاملاً فـرم لولـه را بـه خـود بگيـرد و تكيـه       

  .ختي زير لوله پديد آيديكنوا
گذاري لازم است باشد، در اين حالت بايد كف ترنچ  اگر عمق ترنچ بيش از آن چه براي تراز لوله) ب

متري ماسه و شن نرم پركرد و هر لايه را جداگانـه كوبيـد تـا در تـراز      ميلي 150هاي  را با لايه
  .گاه يكنواخت و مقاومي پديد آيد نصب لوله، تكيه

  متـر زيـرِ   ميلـي  75تا  كم دستگذاري سنگ مشاهده شود، بايد قسمت سنگي را  كف بستر لوله اگر در) پ
گاه يك دست، يكنواخت  تراز نصب لوله تراشيد و كف بستر را با ماسه و شن نرم پركرد و كوبيد تا تكيه

  .قرار داد  روي بستر سنگي لوله را نبايد مستقيماً. و مقاومي پديد آيد 
گـاه   لوله، در طول بين دو اتصال، بايد پيوسته باشد و وزن لوله به طور يكنواخت به اين تكيهگاه  تكيه) ت

گاه منقطع، كه فقط زير نقاط اتصال يا در فاصلة بين دو اتصال  قرار دادن لوله روي تكيه. منتقل شود
  .لوله باشد و زيرِ قسمتي از طول لوله خالي بماند، مجاز نيست
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گـاه   گذاري ضعيف و غير مقاوم باشد و نتوان آن را مستقيماً به عنـوان تكيـه   لولهاگر خاك كف بستر ) ث
كم دو برابر قطر لوله بيشتر حفركرد و بـا   مورد استفاده قرار داد، بايد كف بستر را به عمق دست  لوله
  .گاه مناسبي پديد آيد گذاري پركرد و كوبيد، تا تكيه هاي ماسه و شن نرم تا تراز لوله لايه

پركـردن اطـراف و   . گذاري بايد اطراف و روي لوله را با خاك نرم و سرند شده پركـرد  پس از لوله) ج
پـر كـردن   . متري باشد و هر لايـه جداگانـه كوبيـده شـود     ميلي 150هاي  روي لوله بايد با لايه

ه اطراف لوله بايد يكنواخت و متعادل باشد تا لوله را در راستاي محور خود ثابت و سـاكن، نگـا  
  .دارد

  
  نكات اجرايي 16-4-4-3
كشي بايد به ترتيبي اجرا شود كه جريان فاضلاب به طور ثقلي از لوازم بهداشـتي و ديگـر    لوله) الف

اصـلي افقـي از     هاي قائم و لولة هاي افقي، لوله هاي آب، دور شود و از طريق شاخه كننده مصرف
  .ساختمان خارج شود

و تا حد ممكـن يكنواخـت   ) 4-2-4-16(مات مقرر در رديف هاي افقي بايد طبق الزا شيب لوله )1(
  .بازديد نصب شود  اگر تغيير در شيب لازم شود بايد در محل تغيير شيب دريچة. باشد

اگر تغيير جهـت لازم شـود بايـد از انـواع زانوهـاي      . لوله بايد تا حد ممكن مستقيم نصب شود )2(
درجـه   45هـاي اصـلي    غيير جهـت لولـه  حداكثر زاويه اتصالات در ت. ساخته استفاده شود پيش
 .است

تبديل صورت گيـرد و از تغييـر ناگهـاني      كشي بايد تدريجي و با واسطة تغيير سطح مقطع لوله )3(
 .سطح مقطع خودداري شود

فنرزدن و رفع گرفتگي احتمالي لوله و فيتينگ در اطراف نقاط دسترسي بايد فضاي كافي براي  )4(
 . بيني شود پيش

نصب دريچة بازديد  .ة افقي فاضلاب بايد خودداري شوددر انتهاي شاخ "تهانتهاي بس"از نصب  )5(
  .شود محسوب نمي» انتهاي بسته« در انتهاي شاخة افقي

 .انجام شود) 6-2-4-16(بازديد بايد با رعايت الزامات مقرر در رديف   نصب دريچة )6(

ها،  انبساط زياد اين لولهبا ضريب انبساط بالا، به دليل  پلاستيكيهاي  در صورت استفاده از لوله )7(
 .انبساط نصب شود  بايد در نقاط مناسب قطعة

 .باشد) 5-2-4-16(هاي افقي، قائم و دوخم بايد با رعايت الزامات مقرر در رديف  اجراي لوله )8(

  بندي و گازبندي آب) ب
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ر بازديد و دسترسي بايد به ترتيبي صورت گيرد كه در برابـر فشـا    اتصال لوله، فيتينگ و دريچة )1(
  .بند و گازبند باشد آب  آزمايش پس از نصب كاملاً

 .تعريف و مقرر شده است "آزمايش) 5-4-16("فشار آزمايش در  )2(

  
  ها مسير لوله) پ
فضـاهاي  هاي فاضلاب هر واحد ساختماني بايـد در محـدوده ملـك همـان واحـد، و يـا در        لوله )1(

مـلاك خصوصـي سـاير    از ا ،هاي فاضلاب اختصاصـي يـك واحـد    عبور لوله. نصب شود مشترك
  .باشد هاي ساختماني مجاز نمي واحد

تـرين و   كشي بايد تا حد ممكـن مسـتقيم و سـاده باشـد، در هـر مـورد بايـد كوتـاه         مسير لوله )2(
  .هاي تند بايد خودداري شود ها و تغيير جهت از بكار بردن خم. ترين مسير انتخاب شود مناسب

  .و سقف نصب شود ها بايد تا حد ممكن به موازات ديوار، كف لوله )3(
ها آسان و بدون اشكال  ها بايد در مسيرهايي نصب شوند كه دسترسي و تعمير و تعويض آن لوله )4(

  .هاي بازديد بايد در نقاط قابل دسترس نصب شوند دريچه. باشد
هاي روكار بايد با شيب مناسب به موازات سطوح ديوار، كف و سقف نصب شوند و بـا بسـت در    لوله )5(

  .ثابت باقي بمانند محل نصب محكم و
فضاي اطراف لوله از هر دو طرف بايد با مصالح سـاختماني    و كف،  در عبور لوله از ديوار، سقف، )6(

كند، دور لوله در محل عبور از ديـوار،   اگر لوله از جدار فضاي تر عبور مي. پر شود  مناسب كاملاً
  .بند حفاظت شود كف يا سقف بايد با مواد آب

كنند يا از داخل خاك زيرزمين، پـس از عبـور    يوار خارجي ساختمان عبور ميهايي كه از د لوله )7(
دور لولـه، در  . شوند، بايد از داخل غلاف لوله عبور كننـد  وارد فضاي ساختمان مي سازي،  از كف

  .بند كاملاً مسدود شود سازي، بايد با مواد آب دو طرف ديوار يا كف
ساختمان، يا انبساط سـاختمان، روي آن    ت و سازةكشي بايد طوري اجرا شود كه بار اسكل لوله )8(

  .اثر نگذارد
كشي بايد طوري انتخاب شود كه لوله تا حـد امكـان از درزهـاي انبسـاط سـاختمان       مسير لوله )9(

اگر عبور لوله از درزهاي انبساط ساختمان ناگزير باشد بايد روي لوله در محل عبور . عبور نكند
نصـب قطعـة انبسـاط    . ساط با جدار صاف داخلي نصب شـود انب  از درز انبساط ساختمان قطعة

  .ترين طبقه ساختمان الزامي نيست روي لوله، در عبور از درزهاي انبساط ساختمان، در پايين
شود، بايد بـراي دسترسـي و نگهـداري و     اگر لوله در داخل ترنچ، خزيده رو يا شفت نصب مي )10(

  .بيني شود آزمايش و تميز كردن، در اطراف آن جاي كافي پيش
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شود و احتمال عبـور وسـايل حمـل و نقـل، تحمـل بـار مخـازن و         در جايي كه لوله در خاك دفن مي )11(
             . حفاظـت شـود  ) يـا داخـل كانـال بتنـي    (سنگين وجود دارد، لوله بايد در زير بلـوك بتنـي    تأسيسات

             بينـي لازم   ي بـه آن پـيش  اگر اتصال لوله و فيتينگ در داخل بلوك بتني قرار گيرد بايد براي دسترس ـ
  .به عمل آيد

سوزي مربوط بـه ايـن جـدارها در مـورد      در عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات آتش )12(
چـه   فضاي دور لوله نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر آتش، با مقاومتي برابـر آن 

اي ه ـ مواد مقاوم در برابر آتـش در فضـاي دور لولـه    .براي جدار ساختماني تعريف شده، پر شود
بايد از نوعي باشد كه در صورت وقوع حريق احتمالي در سـاختمان و ذوب شـدن و    پلاستيكي

پـر كنـد تـا از     ، افزايش حجم پيدا كرده و محل عبور لوله را كـاملاً پلاستيكيهاي  ريختن لوله
  .ري شودانتقال آتش و دود از آن محل به منطقه مجاور جلوگي

آب مصـرفي    خصوصي ملـك در مجـاورت لولـة     فاضلاب مدفون در محوطة  كه لولة در صورتي )13(
آب قـرار گيـرد و در صـورت      تـر از لولـة   پايين متر ميلي 300 كم دستفاضلاب بايد   باشد، لولة

  .متر باشد 5/1افقي بين دو لوله نبايد كمتر از   اجراي هم سطح، حداقل فاصلة
 .شود نبايد در معرض تابش مستقيم نور آفتاب باشد اگر روكار نصب مي كيپلاستيكشي  لوله )14(

  
  آزمايش 16-4-5
  كليات) الف

كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايـد طبـق الزامـات منـدرج در ايـن قسـمت از        آزمايش لوله )1(
  .مقررات انجام شود

ايـد پـس از نصـب    كشي را بايد پيش از نصب لوازم بهداشتي، و آزمايش نهايي را ب آزمايش لوله )2(
 .لوازم بهداشتي انجام داد

كشي نبايد با رنـگ يـا اجـزاي     كشي، هيچ يك از اجزاي لوله پيش از انجام آزمايش و تأييد لوله )3(
كشي فاضلاب بهداشـتي سـاختمان    اجزاي لوله  همة  به هنگام آزمايش،. ساختمان پوشيده شود

 .بايد آشكار و قابل بازرسي باشد

 .اشتي آزمايش ممكن است با آب يا هوا انجام شودپيش از نصب لوازم بهد )4(
  
  آزمايش با آب ) ب
هـا در   كشي و اتصال آزمايش با آب ممكن است قسمت به قسمت يا، در صورتي كه مصالح لوله )1(

كشـي   لولـه   جا براي كليه شبكة ساختمان مقاوم باشند، به طور يك) استاتيك(برابر فشار ارتفاع 
  .انجام شود
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هـاي بـاز    جا با آب آزمايش شود بايد همة دهانه كشي به طور يك لوله  شبكة  ةدر حالتي كه كلي )2(
هـا بـا آب پـر     باز آن، به طور موقت بسته شود و تمام لولـه   كشي، جز بالاترين دهانة لوله  شبكة
ها مورد بازرسي قرار گيـرد و نشـت آب    قطعات و اتصال  دقيقه بايد همة 15پس از مدت . شود

معيوب يا اتصال ضعيف ترميم يا تعويض   نشت آب بايد قطعة ةصورت مشاهد در. مشاهده نشود
كشـي فاضـلاب و هـواكش     در اين روش آزمايش شـبكة لولـه  . شود و آزمايش با آب تكرار شود

  .ممكن است با هم انجام گيرد
هـاي   كشي قسمت به قسمت آزمايش شود بايـد بـا اسـتفاده از دريچـه     در حالتي كه شبكة لوله )3(

اند، ساختمان در ارتفاع بـه چنـد منطقـه     بيني شده و دسترسي، كه روي لولة قائم پيشبازديد 
در هـر منطقـه، جـز    . تقسيم شود و آزمايش با آب در هر منطقه به طور جداگانه صورت گيـرد 

 برابر با فشار آب معادل ارتفاع يك طبقه مي باشد و در هر حـال  متر، فشار آزمايش 3بالاترين 
 3ها نبايد با فشاري كمتر از  يك از قطعات يا اتصال ستون آب كمتر باشد و هيچمتر  3نبايد از 

معيوب يا اتصال ضعيف ترميم و تعـويض    نشت بايد قطعة  در صورت مشاهدة. متر آزمايش شود
كشـي فاضـلاب بايـد جـدا از      لوله  در اين روش آزمايش شبكة. شود و آزمايش با آب تكرار شود

 .انجام گيردكشي هواكش  شبكة لوله

هـا، بايـد بلافاصـله پـس از انجـام هـر مرحلـه از         در صورت وجود احتمال يخ زدن آب در لولـه  )4(
 .تخليه شود ها كاملاً آزمايش آب لوله

  

  آزمايش با هوا) پ
جـا بـا    هـاي خروجـي همـه    كشي كاملاً از آب خـالي باشـد و دهانـه    در آزمايش با هوا بايد لوله )1(

مسـدود و    شود يا وسايل ديگر كه دهانه را كاملاً رده پر ميهاي مخصوص كه با هواي فش كيسه
  .كند به طور موقت بسته شود هوابند مي

كشي صورت بگيرد و با فشارسنج  لوله  هواي فشرده به داخل شبكة  آزمايش با هوا بايد با تزريق )2(
  ان داد،كه فشارسـنج فشـار لازم را نش ـ   پس از آن. استبار  3/0فشار آزمايش . گيري شود اندازه

دقيقه ادامه يابـد و در ايـن مـدت فشارسـنج هـيچ كـاهش        15 كم دستآزمايش بايد به مدت 
قطعـات و    كاهش فشار در مدت آزمايش، بايـد همـة   ةدر صورت مشاهد. فشاري را نشان ندهد

ا اتصـال  ي ـقطعـات معيـوب     در صورت مشاهدة. كشي با آب صابون بازرسي شود هاي لوله اتصال
  .تعويض و اتصال ترميم شود و آزمايش با هوا تكرار شودبايد ات ضعيف، اين قطع

كشي هواكش فاضلاب ممكـن   لوله  كشي فاضلاب و شبكة شبكة لولهآزمايش در آزمايش با هوا،  )3(
 .است با هم انجام گيرد
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  آزمايش نهايي) ت
ب و كشي فاضلا لوازم بهداشتي و كامل شدن سيستم لوله  آزمايش نهايي بايد پس از نصب همة )1(

  .شود آزمايش نهايي با دود يا هوا انجام مي. كشي هواكش انجام شود شبكة لوله
ورودي   اصلي كه فاضلاب را از ساختمان به خارج، يا بـه نقطـة    در اين آزمايش بايد انتهاي لولة )2(

هـاي   كند، و نيز انتهاي لوله هدايت مي) يا ملك(فاضلاب در داخل ساختمان   به دستگاه تصفية
  يـا هـوا، بـا فشـار وارد شـبكة     ) هاي ايجاد دود با استفاده از ماشين(مسدود شود و دود هواكش 

هـاي   ن در ايـن آزمـايش بايـد همـة سـيفو     . كشي هواكش شـود  لوله  كشي فاضلاب و شبكة لوله
متـر   ميلـي  25فشـار آزمـايش   . گيرد گيري با فشارسنج صورت مي اندازه. فاضلاب با آب پر شود
  .دقيقه است 15ستون آب و مدت آن 

  .در مدت آزمايش نبايد فشار سنج هيچ كاهش فشاري نشان دهد )3(
  .بايد سه بار تكرار شود كم دستاين آزمايش  )4(
پي (ها، از نوع پلاستيكي  كشي، يا قسمتي از آن لوله  هاي شبكة ها يا فيتينگ در صورتي كه لوله )5(

 .براي آزمايش نهايي مجاز نيست باشد، به كار بردن دود) اتيلن پلي پروپيلن و يا پلي وي سي يا
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  كشي هواكش فاضلاب لوله  16-5
  

  دامنه 16-5-1
كشي هواكش فاضلاب بهداشـتي سـاختمان بايـد     طراحي، انتخاب مصالح و اجراي لوله 16-5-1-1

  .طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام شود
  

كشـي هـواكش آن قسـمت از     لولـه  اين فصـل از مقـررات، الزامـات طراحـي و اجـراي      16-5-1-2
كشـي فاضـلاب    لولـه ") 4-16(دارد كـه در فصـل    كشي فاضلاب داخل سـاختمان را مقـرر مـي    لوله

  .دامنة آن مقرر شده است "بهداشتي ساختمان
كشـي فاضـلاب شـيميايي وجـود داشـته       كشي هواكش براي شبكة لولـه  اگر در ساختمان، لوله) الف

  .كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا باشد لهكشي بايد از لو باشد، اين لوله
  

  كشي هواكش فاضلاب طراحي لوله 16-5-2
  كليات 16-5-2-1
هـاي مهندسـي مـورد     كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طبـق روش  طراحي لوله) الف

كشـي بايـد    لـه ها و ديگر اجـزاي لو  گذاري لوله هاي مهندسي براي اندازه روش. تأييد انجام گيرد
  .مورد تأييد قرار گيرد

كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طوري طراحي شود كه هوا بتواند بـه انـدازة    لوله) ب
ها  كشي فاضلاب خارج يا به آن وارد شود و در نتيجه از شكستن آب هوابند سيفون كافي از لوله

  .بر اثر فشار معكوس يا مكش سيفوني جلوگيري شود
 25كشي فاضلاب نبايد در معرض اختلاف فشار هـواي بـيش از    لوازم بهداشتي در لولهسيفون  )1(

   .قرار گيرد) پاسكال 250(متر ستون آب  ميلي
هاي معين شده در ايـن   سرخود بايد طبق يكي از روش  ها و لوازم بهداشتي سيفون  همة سيفون) پ

  .فصل از مقررات، داراي هواكش باشند
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ضلاب بهداشتي ساختمان بايد طوري طراحي شود كه هوا و ديگر گازهـاي  كشي هواكش فا لوله) ت
خروجي از شبكة فاضلاب بهداشتي بر اثر فشار معكوس را، به فضاي خارج از ساختمان هدايت 

  .كند
  .بند و گازبند باشد كشي هواكش بايد كاملاً آب لوله، فيتينگ، اتصال و ديگر اجزاي لوله )1(

  
  ها نقشه 16-5-2-2
كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايـد، پـيش از اقـدام بـه اجـرا بـراي        هاي لوله هنقش) الف

  .بررسي و تصويب به ناظر ساختمان ارائه شود
كشـي فاضـلاب    هـاي اجرايـي لولـه    كشي هواكش فاضلاب بايـد بـا نقشـه    هاي اجرايي لوله نقشه) ب

ها، محل عبـور و   كننده فبهداشتي ساختمان مشترك باشد و شامل لوازم بهداشتي و ديگر مصر
  .كشي باشد هاي قائم و ديگر اجزاي لوله هاي افقي، لوله قطر شاخه

  .هاي نصب بايد در نقشه، يا در مدارك پيوست آن مشخص شود مشخصات مصالح و روش )1(
  .ها نشان داده شود ساختمان بايد در نقشه) يا طبقات(كشي طبقه  پلان لوله )2(
هـاي   هاي فاضلاب، شيب لوله كشي، نقاط اتصال لولة هواكش به لوله ها بايد شامل دياگرام لوله نقشه )3(

  .ها باشد لوله ناميافقي و اندازة قطر 
 .علائم ترسيمي بايد طبق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشد. ها بايد خوانا باشد نقشه )4(

  
  هاي قائم هواكش و هواكش لولة قائم فاضلاب لوله 16-5-2-3
ي فاضلاب بهداشتي ساختمان كـه فاضـلاب توالـت هـم داشـته باشـد، بايـد        كش هر شبكة لوله) الف

قائم فاضـلاب   كم يك لولة قائم هواكش اصلي، به صورت لولة قائم هواكش يا هواكش لولة  دست
كشـي فاضـلاب بهداشـتي     اي بـه شـبكه لولـه    اين لولة هواكش اصلي بايد در نقطه. داشته باشد

  .نباشد متر ميلي 80كمتر از آن  ناميساختمان متصل شود كه قطر 
شـود، جـز    طبقه يا بيشتر به آن متصل مـي  5هاي افقي فاضلاب  هر لولة قائم فاضلاب كه شاخه) ب

لولة قائم مشترك فاضلاب و هواكش لوازم بهداشتي بدون توالت، بايد لولة قائم هواكش داشـته  
  .باشد

سمت بـالا، بـدون كـاهش قطـر، تـا      هر لولة قائم هواكش يا هواكش لولة قائم فاضلاب بايد از ق )1(
  .هواي آزاد ادامه يابد

اتصـال بايـد    ةنقط. ترين قسمت به لولة فاضلاب متصل شود هر لولة قائم هواكش بايد در پايين )2(
اگـر لولـة قـائم    . قـائم فاضـلاب باشـد     افقي به لولة  ترين اتصال شاخة تر از آخرين و پايين پايين
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ئم فاضلاب به لولة افقي فاضلاب متصل شـود، نقطـة اتصـال    قا ةهواكش بعد از تغيير امتداد لول
  .نبايد بيش از ده برابر قطر لولة افقي فاضلاب از زانوي زير لولة قائم فاضلاب فاصله داشته باشد

طبقه، بايـد هـواكش كمكـي نصـب      10طبقه، براي حداكثر هر  10هاي بلندتر از  در ساختمان )3(
اشد و دهانة بالايي آن به لولة قـائم هـواكش و دهانـة    اين لوله هواكش بايد شيب داشته ب. شود

قطر نامي لوله هـواكش كمكـي   . درجه، متصل شود 45قائم فاضلاب، با زاوية   پايين آن به لولة
  .بايد برابر با قطر نامي لوله قائم هواكش باشد

از چند لولة قائم هواكش يا هواكش لولة قائم فاضلاب ممكن است در بـالاترين طبقـه و پـيش     )4(
خروج از ساختمان، توسط يك لولة افقي به هم متصل شوند و از يك نقطة بام خارج شوند و تا 

لولة افقي، كه چند لولة قائم هواكش را بـه   ناميدر اين حالت اندازة قطر . هواي آزاد ادامه يابند
هـاي قـائم    لوازم بهداشتي كـه بـه كـل لولـه     D.F.Uكند، بايد بر مبناي مجموع  هم متصل مي

لولة افقي برابـر   نامياند صورت گيرد و طول لولة هواكش براي تعيين قطر  فاضلاب متصل شده
ترين قسمت لولة قائم فاضلاب، تا دهانة لولـة   فاصلة دورترين نقطة اتصال لولة هواكش به پايين

  .گيري شود هواكش در هواي آزاد، اندازه
  .معرض تابش مستقيم نور آفتاب باشندشوند نبايد در  روكار نصب مي پلاستيكيهاي  اگر لوله )5(
  

  انتهاي لولة هواكش 16-5-2-4
متر از كف تمام شدة بام، در نقطـة   يميل 300 كم دستهواكش روي بام بايد   انتهاي بالاي لولة) الف

اين ارتفاع در نقاط سردسير بايد با توجه به حداكثر ارتفاع برف . خروج لولة هواكش، بالاتر باشد
  .افزايش يابد

متـر   2/2 كم دستاگر از بام براي سكونت، اقامت يا كار استفاده شود، بايد انتهاي لولة هواكش  )1(
  .از كف تمام شدة بام بالاتر رود

باشـد و  متر  ميلي 100در نقاط سردسير اندازة نامي لولة هواكش، در عبور از بام، نبايد كمتر از  )2(
سلسيوس باشد،  درجه - 18ج كمتر از دماي هواي خار سالانه در صورتي كه متوسط حداقل مطلق

آن قسمت از لولة هواكش كه در معرض هواي سرد بيرون قرار دارد، بايد بـا عـايق گرمـايي يـا     
 .زدن حفاظت شود گرمكن برقي در برابر يخ

انـدازه   ييرهر تغ يست،بالاتر از آن، مجاز ن يالولة هواكش، در عبور از بام  نامياندازة قطر تغيير  )3(
  .يردبام انجام گ يرز يمتر ميلي 300در  كم دست يدبا

هواكش بايد در محلي قرار گيرد كه گازهاي خروجي از دهانة آن به داخل فضـاهاي    انتهاي لولة) ب
  .ساختمان نفوذ پيدا نكند
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هـاي ورود هـواي    هـاي بازشـو يـا دهانـه     هواكش نبايد مستقيماً زير هيچ در، پنجره انتهاي لولة  )1(
  .مان قرار گيردسيستم تعويض هواي ساخت

هواكش از هر در، پنجرة بازشو يا دهانة ورود هوا براي سيسـتم تعـويض    فاصلة افقي انتهاي لولة )2(
متـر   يـك  كـم  هواكش دست  كه انتهاي لولة مگر آن. متر باشد 3كم  هواي ساختمان بايد دست
  .بالاتر از آن نقاط قرار گيرد

متـر تـا    3كـم   ختمان خارج شود، بايـد دسـت  هواكش به طور افقي از ديوار سا  اگر انتهاي لولة )3(
دهانـة ايـن لولـه بايـد از سـطح زمـين محوطـه        . محدودة زمين ملك فاصلة افقي داشته باشـد 

بان ديوار خارجي سـاختمان   انتهاي اين لوله نبايد زير بالكن يا سايه. متر بالاتر باشد 3 كم دست
  .قرار گيرد

رجي ساختمان، بايد با توري مقاوم در برابر زنگ زدن و انتهاي لولة هواكش روي بام، يا ديوار خا) پ
  .ورود حشرات حفاظت شود

 ها يا دودكش از شافت. انتهاي لولة هواكش نبايد در داخل شافت يا دودكش ساختمان رها شود) ت
كشي فاضلاب بهداشـتي سـاختمان اسـتفاده     هاي ساختمان نبايد به عنوان هواكش شبكة لوله 

  .شود
  .مايان لولة هواكش روي بام يا خارج ساختمان بايد از نوع فلزي باشدجنس قسمت ن) ث
  

   اتصال لولة هواكش و شيب آن 16-5-2-5
هر لولة هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان، از قبيل هواكش جداگانه، شاخة افقـي هـواكش،   ) الف

صل شـود و يـا   هواكش مداري و غيره، بايد به لولة قائم هواكش يا هواكش لولة قائم فاضلاب مت
  .طور مستقل تا خارج از ساختمان ادامه يابد به

اتصال آن به لولة فاضلاب شيب داشته باشد، به   افقي هر لولة هواكش بايد به سمت نقطة  شاخة) ب
  . فاضلاب تخليه شود  هواكش بتواند به آساني به لولة  كه تقطير بخار آب در داخل لولة طوري

  ه شاخة افقي فاضلاب بايد به قسمت بالاي آن، بالاتر از محـور لولـة  اتصال لولة هواكش خشك ب) پ
  .افقي باشد

درجه نسبت به سطح افق  45هواكش خشك به لولة فاضلاب نبايد كوچكتر از  اتصال لولة  زاوية )1(
  .باشد

 45بـيش از   ةافقي فاضـلاب، بايـد بـا زاوي ـ    لولة هواكش خشك، بلافاصله پس از اتصال به لولة  )2(
متر بالاتر از لبة سرريز دستگاهي كه هـواكش   يميل 150 كم دستبه سطح افق تا درجه نسبت 

 .، بالا رود)2( "پ") 5-2-5-16(براي آن نصب شده است، مطابق شكل 
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 كـم  دسـت قائم فاضلاب بايد   قائم هواكش يا هواكش لولة  اتصال هر شاخة افقي هواكش به لولة )3(
افقي هواكش  ين دستگاهي كه هواكش آن به اين شاخة سرريز بالاتر  بالاتر از لبة متر ميلي 150

  .متصل شده است، باشد

  
  

  
 فاضلاب ةافقي لول ةاتصال هواكش به شاخ - )2("پ" 5- 2-5- 16 شكل 

  
هواكش خشك هر يك از لوازم بهداشتي به لولة فاضلاب، جز در مـورد توالـت     نقطة اتصال لولة) ت

تر ازسـطح سـرريز    شوند، نبايد پايين ف نصب ميهاي سيفون سرخود كه روي ك غربي و دستگاه
  شــكل . (شــود، باشــد هــواكش بــراي آن نصــب مــي  ســيفون لــوازم بهداشــتي كــه ايــن لولــة

  )"ت") 16-5-2-5(
سـرريز سـيفون لـوازم      حداكثر فاصلة نقطة اتصال لولة هواكش به شاخة افقي فاضلاب، تا نقطة )1(

 .بيشتر باشد)) 1( "ت") 5-2-5-16(بهداشتي، نبايد از ارقام جدول 
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سرريز سيفون لوازم بهداشـتي،    هواكش به شاخة افقي فاضلاب، تا نقطة  فاصلة نقطة اتصال لولة )2(
  .فاضلاب كمتر باشد  لولة نامينبايد از دو برابر قطر 

  .هواكش به تاج سيفون مجاز نيست  اتصال لولة )3(
 
 

 
 هواكش خشك لوازم بهداشتي ةاتصال لول -"ت" 5-2- 5-16شكل 

 
  
حداكثر فاصلة نقطة اتصال لولة هواكش به شاخة افقي فاضلاب تا  -)1( "ت" 5-2- 5- 16دول ج

  سرريز سيفون لوازم بهداشتي  نقطة
 شيب لولة فاضلاب  فاضلاب لولة  ناميقطر 

  )درصد(
 اتصال لولة هواكش تا سيفون  حداكثر فاصلة

 )متر ميلي(  )اينچ(  )متر(
2  50  2  8/1  
3  80  2  3  
4  100  2  4  

  
  هواكش مشترك 16-5-2-6
تـوان بـه طـور     براي دو عدد از لوازم بهداشتي كه در يك طبقه و در مجاورت هـم قـرار دارنـد مـي    ) الف

  .مشترك يك هواكش جداگانه نصب كرد
اگر براي دو عدد از لوازم بهداشتي كه در يك سطح قرار دارد، هواكش مشترك نصب شـود، اتصـال   

دست آن  هاي فاضلاب اين لوازم بهداشتي، يا در پايين تلاقي لوله  طةلولة هواكش مشترك بايد در نق
 ةسيفون لوازم بهداشتي تا نقطة اتصال هـواكش مشـترك بـه شـاخ      در اين حالت فاصلة. نقطه باشد

  .بيشتر باشد) 1( "ت") 5-2-5-16(افقي فاضلاب نبايد از ارقام جدول 
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واقع نشده باشند هواكش مشـترك نصـب    اگر براي دو عدد از لوازم بهداشتي كه در يك سطح )1(
تـر   شود، شاخة فاضلاب دستگاهي كه بالاتر قرار گرفته به عنوان هواكش دستگاهي كـه پـايين  

آن بايد يك اندازه بزرگتر از لولة فاضـلاب دسـتگاه بـالاتر     ناميكند و قطر  قرار گرفته عمل مي
 .تواند توالت باشد در اين حالت دستگاه بالاتر نمي. باشد

 
  هواكش تر 16-5-2-7
براي يك گروه از لوازم بهداشتي در يك طبقه، كه در يـك حمـام كامـل و يـا حـداكثر در دو      ) الف

هواكش تر، . توان هواكش تر افقي نصب نمود اند، مي حمام كامل مجاور هم، با هر تركيبي، واقع
اي لـوازم بهداشـتي   فاضلاب و بـر   كه در عين حال براي لوازم بهداشتي بالا دست به عنوان لولة

كند، از محل اتصال هواكش خشك به آن شروع شده و  پايين دست به عنوان هواكش عمل مي
ترين دستگاه، كه هواكش تر براي آن در نظر گرفتـه شـده اسـت،     تا نقطة اتصال فاضلاب پايين

جداگانـه   در اين گروه از لوازم بهداشتي، هر يك از لوازم بهداشتي بايد به صـورت . يابد ادامه مي
  تواند مستقيماً به لولة هواكش خشك مي. به شاخه افقي فاضلاب يا لولة هواكش تر، متصل شود

متصـل  ) شوي اضطراري به جز كف(تر و يا به لولة فاضلاب يكي از لوازم بهداشتي  افقي هواكش
بهداشتي كه هـواكش تـر بـراي آن در نظـر گرفتـه شـده اسـت          حداكثر فقط يك وسيلة. شود
  .تر، قرار داشته باشد واند در بالا دست نقطة اتصال هواكش خشك به لولة هواكشت مي

فاصلة سيفون لوازم بهداشتي از شاخة افقي فاضلاب، كه در اين حال هواكش تر نيـز محسـوب    )1(
  .بيشتر باشد) 1( "ت") 5-2-5-16(شود، نبايد از ارقام جدول  مي

لولـة فاضـلاب لـوازم     نـامي وچكتر از قطـر  هواكش تر در هيچ مقطعي نبايـد ك ـ   لولة ناميقطر  )2(
 .در آن مقطع باشد) تر هواكش(افقي فاضلاب   بهداشتي متصل به شاخة

لوازم بهداشتي كه به اين لوله تخليه  .D.F.Uلولة هواكش تر در هر مقطع بر حسب  ناميقطر  )3(
 .باشد) 3( "الف") 7-2-5-16(بايد برابر ارقام جدول  كم دستشوند،  مي

  
 تر لولة هوكش ناميقطر   -)3( "الف" 7-2-5-16جدو ل 

  لوازم بهداشتي  .D.F.Uمقدار   لولة هواكش تر ناميقطر 
  )اينچ(  )متر ميلي(

50  
80  
100  

2  
3  
4  

1  
  )بدون فاضلاب توالت( 6

12  
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دست به اين شاخة افقـي فاضـلاب     در صورتي كه لولة فاضلاب لوازم بهداشتي ديگري، در پائين) ب
 .بيني شود ها هواكش جداگانه پيش ل شود لازم است براي آنمتص) تر هواكش(

 
  قائم مشترك فاضلاب و هواكش  لولة 16-5-2-8
قائم فاضلاب لوازم بهداشتي، بدون اتصال فاضلاب توالـت و يورينـال، بـا رعايـت الزامـات        لولة) الف

  .ندتواند به عنوان هواكش اين لوازم بهداشتي نيز عمل ك مندرج در اين قسمت، مي
اين لولة قائم فاضلاب بايد، بدون هرگونه دوخم، بطور قائم امتداد يابد و شاخة فاضلاب هر يـك  ) ب

فاضلاب توالت و يورينال نبايد بـه ايـن   . از لوازم بهداشتي به صورت جداگانه به آن متصل شود
  .لولة قائم وارد شود

  .مجاز است بالاتر از بالاترين انشعاب متر ميلي 150 كم دستاجراي دو خم  )1(
ــة    )2( ــتي از لول ــوازم بهداش ــيفون ل ــلة س ــداكثر فاص ــدول     ح ــام ج ــد از ارق ــلاب نباي ــائم فاض   ق

  .بيشتر باشد) 1("ت") 16-5-2-5(
قـائم    آن به عنوان هواكش لولة ناميقائم فاضلاب بايد، بدون كاهش قطر   انتهاي بالاي اين لولة) پ

  .فاضلاب، تا هواي آزاد ادامه يابد
         برابـر ارقـام جـدول     كـم  دسـت قـائم مشـترك فاضـلاب و هـواكش بايـد        اين لولـة  گذاري اندازه) ت

  .باشد و قطر آن در تمام ارتفاع تغيير نكند "ت") 16-5-2-8(
  

  گذاري لولة قائم مشترك فاضلاب و هواكش اندازه -"ت" 8-2- 5- 16جدول 
  لوازم بهداشتي D.F.Uحداكثر مقدار   لوله ناميقطر 

  )ينچا(  )متر ميلي(
50  2  4  
80  3  24  
100  4  50  
125  5  75  
150  6  100  

 
  هواكش مداري 16-5-2-9
، )مانند توالت، دوش، وان، كفشوي(عدد از لوازم بهداشتي، كه روي كف نصب شوند  8حداكثر ) الف

. و به يك شاخة افقي فاضلاب متصل شده باشند، ممكن است يك هواكش مداري داشته باشند
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يك از لوازم بهداشتي بايد به صورت افقي به اين شاخة افقي فاضـلاب متصـل    لولة فاضلاب هر
انـد، نيـز    افقي فاضلاب به عنوان هواكش لوازم بهداشتي كه به آن متصل شـده   اين شاخة. شود

  .كند عمل مي
  .اين شاخة افقي فاضلاب در تمام طول نبايد تغيير كند ناميقطر  )1(
هـاي   داري دارد، فاضلاب دستشويي، سينك و دستگاهاگر به شاخة افقي فاضلاب كه هواكش م )2(

شوند تخليه شود، اين لوازم بهداشتي بايـد هـواكش مسـتقل     ديگري كه بالاتر از كف نصب مي
 .داشته باشند

ترين دستگاه، و  اي پس از سيفون بالا دست هواكش مداري هر شاخة افقي فاضلاب بايد در نقطه) ب
 .به اين شاخة افقي فاضلاب متصل شود) 5-2-5-16(با رعايت الزامات مندرج در 

  .فاضلاب لوازم بهداشتي ديگر نبايد به لولة هواكش مداري تخليه شود )1(
  .هواكش مداري بايد به سمت نقطة اتصال آن به شاخة افقي فاضلاب شيب داشته باشد) پ
  .درصد بيشتر باشد 8شيب لولة هواكش مداري نبايد از  )1(

لوازم بهداشـتي، كـه هـواكش     .D.F.Uش مداري بايد بر مبناي كل لولة هواك ناميتعيين قطر ) ت
  .ها در نظر گرفته شده است، صورت گيرد مداري براي آن

كنـد، بايـد بـر مبنـاي كـل       شاخة افقي فاضلاب كه به عنوان هواكش نيز عمـل مـي   ناميقطر  )1(
D.F.U. ت گيردها در نظر گرفته شده است، صور لوازم بهداشتي، كه هواكش مداري براي آن.  

افقي فاضلاب، كه هر يك هواكش مداري مخصوص به خود دارد، به هم متصـل   ةاگر چند شاخ )2(
لـوازم    .D.F.Uشاخة افقي فاضلاب گروه پائين دسـت بايـد بـر مبنـاي كـل       ناميشوند، قطر 

  .شود، تعيين گردد بهداشتي كه به آن متصل مي
توالت متصل شود بايد براي ايـن   3ش از افقي فاضلاب، كه هواكش مداري دارد، بي اگر به شاخة) ث

تـرين   هواكش كمكي بايد بعـد از پـايين دسـت   . شاخة افقي فاضلاب هواكش كمكي نصب شود
ها در نظر گرفته شده است، به شاخة افقي فاضلاب  لوازم بهداشتي، كه هواكش مداري براي آن

  .متصل شود
 داري نصب شده است، تا حداكثر اي كه هواكش م فاضلاب لوازم بهداشتي ديگر واقع در طبقه )1(

D.F.U4شود هتواند به لولة هواكش كمكي تخلي ، مي. 

ها هـواكش مـداري نصـب شـده      اگر به شاخة افقي فاضلاب، علاوه بر لوازم بهداشتي كه براي آن) ج
دست متصل شـود، ايـن لـوازم بهداشـتي بايـد هـواكش        است، لوازم بهداشتي ديگري در پايين

  .مستقل داشته باشند
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  سيستم مشترك فاضلاب و هواكش 16-5-2-10
سيستم مشترك فاضلاب و هواكش را فقط براي كفشـوي، علـم تخليـه، سـينك ظرفشـويي و      ) الف

  .توان نصب كرد دستشويي مي
  قائم كه فاضلاب لوازم بهداشـتي را بـه لولـة     در سيستم مشترك فاضلاب و هواكش، ارتفاع لولة) ب

  .متر باشند 40/2كند، بايد حداكثر  تصل ميافقي مشترك فاضلاب و هواكش م
  .درصد باشد 4حداكثر شيب لولة افقي مشترك فاضلاب و هواكش بايد  )1(

افقي مشـترك فاضـلاب و هـواكش، بايـد بـا رعايـت الزامـات          اتصال هواكش خشك به اين لولة) پ
كـه  لـوازم بهداشـتي،    D.F.Uاين لولة هواكش بايد بـراي كـل   . باشد) 5-2-5-16(مندرج در 

  .گذاري شود ها در نظر گرفته شده است، اندازه هواكش براي آن
         لولة فاضلاب در سيسـتم مشـترك فاضـلاب و هـواكش، در عـين حـال بـه عنـوان هـواكش لـوازم          ) ت

 "ت") 10- 2- 5- 16(برابر ارقام جدول  كم دستاين لوله بايد  ناميقطر . كند بهداشتي نيز عمل مي
  .باشد

 
  مشترك فاضلاب و هواكش ةلول  اندازة -"ت" 10-2- 5- 16جدول 

كه به لولة   D.F.Uحداكثر مقدار   لوله ناميقطر 
  شود اصلي افقي فاضلاب متصل مي

كه به شاخة افقي   D.F.Uحداكثر مقدار 
  )اينچ(  )متر ميلي(  شود يا لولة قائم فاضلاب متصل مي

50  2  4  3  
80  3  31  12  
100  4  50  20  
125  5  250  160  
150  6  575  360  

  
  قائم فاضلاب  هواكش دو خم لولة 16-5-2-11
هاي افقي فاضلاب كه به قسمت بالاي دوخـم   خم داشته باشد و شاخه اگر لولة قائم فاضلاب دو) الف

خـم، از نظـر    تـر از دو  قـائم بـالاتر و پـايين     طبقه يا بيشتر باشد، بايد دو لولة 5شود،  متصل مي
             اضـلاب جداگانـه تلقـي شـود، مگـر در مـواردي كـه طبـق بنـد         هواكش، مانند دو لولة قـائم ف 

  .خم ضرورت نداشته باشد نصب هواكش براي دو "پ") 16-4-2-5("
قائم فاضلاب داراي لولة قائم هواكش باشد كه طبق بند   خم بايد مانند يك لولة قسمت بالاي دو) ب

انند زانوي زيـر لولـة قـائم فاضـلاب     زانوي شروع دوخم بايد م. به آن متصل شود) 16-5-2-3(
  .تلقي شود
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خم بايد بين زانوي دوخم و بالاترين شاخة افقي فاضلاب به آن متصـل   هواكش قسمت پايين دو) پ
  .قائم فاضلاب قسمت پايين دوخم اتصال يابد  يا به امتداد لولة  شود،

لوازم بهداشتي كه به  .D.F.Uلولة هواكش قائم قسمت بالاي دوخم بايد بر مبناي كل  ناميقطر ) ت
  .شود، تعيين شود آن لولة قائم فاضلاب تخليه مي

  
  انتخاب مصالح 16-5-3
كشـي   بـراي لولـه  ) 2-3-4-16(چـه در   كشي هـواكش فاضـلاب بـا آن    شرايط كار لوله 16-5-3-1

  .فاضلاب بهداشتي ساختمان مقرر شده، مشابه است
  

كشي هواكش فاضلاب بايد طبق الزامات مندرج  هانتخاب لوله، فيتينگ و اتصال در لول 16-5-3-2
  .كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان، صورت گيرد ، براي لوله)3-4-16(در 
  

كشي هـواكش فاضـلاب، الزامـاً بـه ايـن       ، در لوله)3-4-16(رعايت الزامات مندرج در  16-5-3-3
با نوع و جنس لوله  كشي هواكش عيناً معني نيست كه در هر مورد نوع و جنس لوله و فيتينگ لوله

  .و فيتينگ فاضلاب يكسان باشد
  

  كشي اجراي لوله 16-5-4
  كليات 16-5-4-1
  .كشي هواكش فاضلاب بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات باشد اجراي لوله) الف
كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و ماهر صورت گيـرد و از طـرف كارشناسـان     اجراي لوله) ب

  .ات مسئول نظارت و سرپرستي شودموسس
جـويي در مصـالح و دسـتمزد، حفاظـت در برابـر خرابـي،        كشـي بايـد بـا توجـه بـه صـرفه       لوله) پ

  .بندان و تراكم هوا اجرا شود ديدگي، خوردگي، يخ آسيب
  

  رعايت نكات اجرايي 16-5-4-2
هـا از   ها و فيتينـگ  لولهكشي بايد مواظب بود كه داخل  در جريان نصب لوله و ديگر اجزاي لوله) الف

  .ها كاملاً پاك باشد بندي و مانند اين ذرات فلز، ماسه، خاك، مواد آب
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بايـد از زانوهـاي فـولادي گـالوانيزه     . كشي فولادي گالوانيزه خم كردن لوله مجاز نيسـت  در لوله) ب
  .اي، استفاده شود ، با اتصال دنده)خوار يا فولادي چدن چكش(

  .هاي خارجي اضافه شود ي فقط بايد روي دندهبند آبد اي، موا در اتصال دنده )1(
درجه نسبت به سطح افق، يا بزرگتر  45 هواكش به شاخة افقي فاضلاب بايد با زاوية   اتصال لولة) پ

  .باشد
  بندي و گازبندي آب) ت
كشي هواكش فاضلاب بايد به ترتيبي صـورت گيـرد كـه در برابـر      اتصال لوله و فيتينگ در لوله )1(

  .بند و گازبند باشد مايش پس از نصب آبفشار آز
  ها مسير لوله) ج
و با  ها بايد تا ممكن است مستقيم و ساده باشد و در هر مورد كوتاهترين مسير مسير عبور لوله )1(

  .انتخاب شود هاي ساختماني رعايت استقلال واحد
  .وندها بايد تا ممكن است به موازات سطوح ديوارها و كف و سقف ساختمان نصب ش لوله )2(
هاي روكار بايد به موازات سطوح ديوارها، كف و سقف ساختمان نصـب شـوند و بـا بسـت در      لوله )3(

  .محل خود محكم و ثابت باقي بمانند
در عبور از ديوار، كف و سقف ساختمان بايد فضاي اطراف لوله در هر دو طرف كاملاً با مصـالح   )4(

كند، دور لوله در محل عبـور بـا مـواد     از فضاي تر عبور مي  اگر لوله. ساختماني مناسب پر شود
  .بند حفاظت شود آب

بايـد در برابـر     كنـد،  اطراف انتهاي بالايي لولة قائم هواكش، كه از ديوار خارجي يا بام عبور مـي  )5(
اطراف اين لوله بايد با ورق مسـي  . نفوذ هواي خارج و رطوبت به داخل ساختمان حفاظت شود

شانده شود كه از نفوذ آب باران و برف، از درز بـين مصـالح   يا مصالح مناسب ديگر به ترتيبي پو
  .ساختماني و لوله، جلوگيري شود

سوزي مربوط به اين اجزاي سـاختمان، در   در عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات آتش )6(
 .مورد فضاي دور لوله، نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر آتش پر شود

  
  آزمايش 16-5-5
  آزمايش با آب) الف

جـا بـا آب آزمـايش     به طور يك) 2( "ب") 1-5-4-16(كشي فاضلاب طبق  در صورتي كه لوله )1(
كشي هواكش فاضلاب  شود انجام اين آزمايش ممكن است در زماني صورت گيرد كه شبكة لوله
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كشي  لولهدر اين حالت . كشي فاضلاب متصل شده است لوله  اجرا شده و در نقاط لازم به شبكة
  .فاضلاب و هواكش ممكن است با هم آزمايش شود

قسـمت بـه قسـمت بـا آب     ) 3( "ب") 1-5-4-16(كشـي فاضـلاب طبـق     در صورتي كه لولـه  )2(
 .كشي هواكش ممكن نيست كشي فاضلاب و لوله آزمايش شود، آزمايش هم زمان لوله

 
  آزمايش با هوا) ب
بـا هـوا آزمـايش شـود، آزمـايش       "پ") 1-5-4-16(كشي فاضـلاب طبـق    در صورتي كه لوله )1(

 .تواند عملي شود كشي هواكش مي كشي فاضلاب و لوله همزمان لوله
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  كشي آب باران ساختمان لوله  16-6
  

  دامنه 16-6-1
آب باران ساختمان بايد طبـق الزامـات ايـن     كشي لولهطراحي، انتخاب مصالح و اجراي  16-6-1-1

  .فصل از مقررات انجام شود
  

روي بـام و سـاير   (آب بـاران   ةآب باران ساختمان از كفشوهاي دريافت كنند كشي لوله 16-6-1-2
) و يا ملـك (متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان  5/1شود و تا آغاز مي) سطوح باران گير ساختمان

  .يابدادامه مي
تصـال بـه چـاه    بـه منظـور ا  ) يا ملك(خصوصي ساختمان  ةآب باران در محوط كشي لولهادامه ) الف

شهري آب باران و يا هر سيسـتم دفـع خصوصـي مـورد      ةآب باران، شبك ةجاذب، مخزن ذخير
  .ييد، بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام شودأت

براي اتصال ) يا ملك(متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان  5/1آب باران پس از  كشي لوله ةادام) ب
ري يا سيستم دفع خصوصي ديگر خارج از حـدود ايـن فصـل از    دفع آب باران شه ةآن به شبك

  .مقررات است
خصوصي ساختمان خارج از حدود ايـن   ةدفع آب باران سطوح سخت اطراف ساختمان و محوط) پ

  .فصل از مقرارت است
خصوصـي آن خـارج از   ة هاي زيرزميني ساختمان و محوطهاي سطحي و آبجمع آوري و دفع آب) ت

  .مقررات است حدود اين فصل از
  

فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً  كشي لولهآب باران داخل ساختمان بايد از  كشي لوله 16-6-1-3
  .جدا باشد

  
آب باران ساختمان در اين فصل از مقـررات فقـط مربـوط بـه آن قسـمت از       كشي لوله 16-6-1-4
  .يابداست كه آب باران در آن بصورت ثقلي جريان مي كشي لوله
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و  كندجراي حوضچه و پمپ آب  باران كه آب باران را از حوضچه به تراز بالاتر منتقل ميطرح و ا )1(
يابـد خـارج از   آب باران بعد از پمپ كه آب باران در آن تحت فشار پمپ جريـان مـي   كشي لوله

 .حدود اين فصل از مقررات است

  
  آب باران  كشي لولهطراحي  16-6-2
   كليات 16-6-2-1

  ش از طراحياطلاعات پي) الف 
 ـ ةپيش از طراحي بايد اطلاعات كافي از محوط )1( اصـلي   ةخارج از ساختمان و چگونگي اتصال لول

آب باران شهري، يا چـاه جـاذب در    ةشود به شبكخارج مي) يا ملك(آب باران كه از ساختمان 
  .يا هر روش دفع ديگر بدست آيد) يا ملك(خصوصي ساختمان  ةمحوط

اصلي آب بـاران   ةباشد بايد رقوم لول) يا ملك(در خارج از ساختمان در صورتيكه دفع آب باران  )2(
 .با توجه به روش دفع آب باران مشخص شود) يا ملك( خروجي از ساختمان 

  .آب باران بايد بر مبناي حداكثر بارندگي در يك ساعت انجام شود هاي لوله گذاري اندازه )3(
بـراي دوره برگشـت حـداقل سـي      مقدار حداكثر بارندگي ظرف يك ساعت در محل ساختمان )4(

 . هاي آب باران قرار گيرد لوله گذاري اندازهسال بايد از آمارهاي رسمي بدست آيد و مبناي 

. د انجـام شـود  يي ـهاي مهندسـي مـورد تأ  آب باران ساختمان بايد طبق روش كشي لولهطراحي ) ب
  .د قرار گيردييايد مورد تأكشي ب ها و ديگر اجزاي لوله گذاري لوله هاي مهندسي براي اندازه روش

يـا سـطوح ديگـر بـاران گيـر      (هـاي آب بـاران بـام     يكشي آب باران ساختمان شامل كفشو لوله) پ
  :هاي اصلي افقي بايد با رعايت اهداف زير طراحي شود هاي قائم و لوله لوله) ساختمان

  .ها بطور ثقلي صورت گيرد جريان آب باران در لوله )1(
ها و ديگـر   را سريع، آرام، بدون مزاحمت، نشت و آسيب رساندن به لولهبايد آب باران  كشي لوله )2(

 .هدايت كند) يا ملك(خروج از ساختمان  ةكشي به سمت نقط اجزاي لوله

آب باران مجاز  كشي لولهآب باران در جهت جريان آب باران، در هيچ نقطه از  ةكاهش قطر لول  )3(
  .نيست

هـاي بازديـد در    ها بايـد دريچـه   ها و فيتينگ ي لولهبه منظور تميز كردن و رفع گرفتگي احتمال )4(
  .شود بيني  كشي آب باران پيش هاي مناسب و با دسترسي آسان در لوله محل

  .ها به عمل آيد هاي لازم براي جلوگيري از هرگونه آسيب، خوردگي و فرسودگي لوله بيني پيش )5(
 .تقيم نور آفتاب باشندروكار نصب شوند نبايد در معرض تابش مس پلاستيكيهاي  اگر لوله )6(
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آب  كشي لولهطراحي بام بايد طوري باشد كه در صورت گرفتگي كفشوي يا انسداد مسير اصلي ) ت
باران ساختمان، آب باران بتواند از يك مسير ثانويـه يـا اضـطراري و بـدون مـانع بـه محوطـه        

  .يا محل مناسب ديگر تخليه شود) يا ملك(ساختمان 
ه تحمل وزن حداكثر ارتفاع آب باران كه ممكن اسـت بـر اثـر مسـدود     بام ساختمان بايد قادر ب )1(

  .اصلي آب باران ساختمان در روي بام جمع شود، باشد كشي لولهشدن كامل مسير 
آب بـاران سـاختمان بايـد در معـرض ديـد            ةدهانـه تخليـه مسـير ثانويـه يـا اضـطراري تخلي ـ       )2(

 ةسـاختمان باشـد تـا در صـورت مشـاهد     استفاده كنندگان از ساختمان يا مسئولين نگهـداري  
آب بـاران   كشي لولهجريان آب باران در آن مسير، بلافاصله نسبت به رفع گرفتگي مسير اصلي 

 .اقدام شود

  
   نقشه ها و مدارك ديگر 16-6-2-2
كشي آب باران ساختمان بايـد پـيش از اقـدام بـه اجـرا بـراي بررسـي و         هاي اجرائي لوله نقشه) الف

  .ارائه شود ساختمان تصويب به ناظر
هاي اجرائي بايد شامل محل و مشخصات كفشوهاي دريافت آب باران بام و مسير و انـدازه   نقشه) ب

 كشـي  لولـه هاي بازديـد و ديگـر اجـزاي     هاي قائم و افقي و دريچه قطر و طول و مشخصات لوله
  .باشد

  .دها داده شو ساختمان و محوطه آن بايد در نقشه) يا طبقات(پلان طبقه  )3(
خروجـي آب بـاران    ةكشي، جاي كفشوهاي آب باران و رقوم لول ها بايد شامل دياگرام لوله نقشه )4(

  .باشد) يا ملك(از ساختمان 
ها مشخص  ها و مدارك پيوست آن كشي بايد در نقشه نوع و مشخصات مصالح انتخابي براي لوله )5(

  .شود
ها و مدارك پيوست  د در نقشهكشي آب باران باي هاي اجرا، نصب، حفاظت و نگهداري لوله روش )6(

  .آن مشخص شود
  .ها و مدارك پيوست آن مشخص شود كشي آب باران بايد در نقشه فشار كار طراحي لوله )7(

  .د باشدييعلائم نقشه كشي بايد طبق يكي از استانداردهاي مورد تأ) پ
  

   كفشوي آب باران 16-6-2-3
ردگي و تـابش آفتـاب و اخـتلاف درجـه     شوي آب باران بايد از جنس مقـاوم در برابـر خـو    كف) الف

  .حرارت باشد و شبكه صافي داشته باشد
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بـالاتر از   متر ميلي 100تا  كم دستصافي آن  ةشوي آب باران بايد به ترتيبي باشد كه شبك كف )1(
  .سطح بام باشد و در طول استفاده احتمال جدا شدن از مقر خود را نداشته باشد

  .قائم آب باران باشد ةلول ةبرابر سطح دهان 5/1 كم دستسطوح باز شبكه صافي بايد  )2(
  .به لوله آب باران متصل شود بند آبكفشوي آب باران بايد با اتصالات كاملاً ) ب
بـه   بنـد  آبآب باران بايد به كمك لوازم و مـواد   ةنصب كفشوي آب باران بام و اتصال آن به لول )1(

  .ختماني نفوذ كندترتيبي صورت گيرد كه آب باران بام نتواند به مصالح سا
نبايد از ) غير از خرپشته و بالكن(قائم آب باران بام اصلي ساختمان  ةحداقل تعداد كفشوي و لول) پ

  .دو عدد كم تر باشد
  

   بازديد ةدريچ 16-6-2-4
بازديـد   ةدر نقاط زير بايد دريچ ،هابه منظور بازديد در موارد لزوم و رفع گرفتگي احتمالي لوله) الف

  .نصب شود
  .هاي قائم آب باران پيش از پائين ترين زانوي لوله ترين قسمت لولهدر پائين )1(
  .درجه باشد 45تغيير جهت لوله بيش از  ةهاي افقي اگر زاوي در نقاط تغيير جهت لوله )2(
بـراي  (متـر   15كشي آب باران در فاصله هر  ترين قسمت شبكه لوله اصلي افقي پائين ةروي لول )3(

 ناميهاي با قطر  براي لوله(متر 30و در فاصله هر ) متر ميلي 100تر از كم ناميهاي با قطر  لوله
  ).و بيشتر متر ميلي 100

  .افقي اصلي آب باران خروجي از ساختمان بلافاصله پس از خروج از ساختمان ةروي لول )4(
بازديد بايد در جائي و به ترتيبي قرار گيرد كه دسترسي به آن آسان باشد و به سـهولت   ةدريچ) ب

  .توان از آن نقطه با فرستادن وسايل مناسب گرفتگي لوله را بر طرف كردب
شود بايد با واشـر لاسـتيكي مناسـب و پـيچ و     آب باران نصب مي ةبازديدي كه روي لول ةدريچ )1(

  .شود  بند آبمهره كاملاً 
 بازديد بايـد تـا سـطح    ةشود، دريچآب باران افقي يا قائم در اجزاي ساختمان دفن مي ةاگر لول )2(

  .كف و يا ديوار ادامه يابد ةتمام شد
لولـه   نـامي بايد برابـر قطـر    متر ميلي 100 ناميآب باران تا قطر  ةبازديد روي لول ةدريچ ةانداز )3(

 100 كـم  دسـت بازديـد بايـد    ةدريچ ـ متر ميلي 100بزرگتر از  ناميهاي با قطر  باشد و در لوله
 .باشد متر ميلي
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   هاي قائم و افقي لوله 16-6-2-5
  جريان و شيب ) لف ا
بينـي   هاي قائم و افقـي بايـد بـا پـيش     جريان آب باران در داخل كفشوهاي آب باران بام و لوله )1(

  .هاي مناسب و بطور ثقلي صورت گيرد شيب
هاي افقي آب باران بايد داراي شـيب يكنواخـت و مناسـب جهـت دور كـردن آب بـاران از        لوله )2(

  .هاي قائم باشند لوله
  .هاي افقي آب باران مجاز نيست شيب معكوس در لوله )3(
 .هاي افقي آب باران در داخل ساختمان بايد يك درصد باشد حداقل شيب لوله )4(
  

  هاي قائم  لوله) ب
قائم ممكن است در داخـل سـاختمان يـا در     ةبراي انتقال آب باران بام به پائين ساختمان، لول )1(

  .خارج ساختمان بطور آشكار روي ديوار خارجي نصب شود
  .فاضلاب و يا هواكش استفاده شود ةهاي قائم آب باران ساختمان نبايد به عنوان لول هاز لول )2(
شود اگر از طرف كوچه و يـا خيابـان در   قائم آب باراني كه در خارج از ساختمان نصب مي ةلول )3(

هاي فلزي  معرض آسيب باشد بايد يا در داخل مصالح ساختماني ديوار قرار گيرد و يا با پوشش
  .ظت شودمقاوم حفا

هاي قائم آب باران خارج از ساختمان در اقليمي نصـب شـوند كـه مواجـه بـا       در صورتيكه لوله )4(
 .ها بايد با روش مناسب در برابر يخ زدن حفاظت شوند احتمال يخ زدن باشد اين لوله

  .باشد متر ميلي 80كم بايد  قائم آب باران بام دست ةاندازة لول )5(
كشي آب باران ساختمان بايد بـراي شـرايط    هاي لوله ها و اتصال ينگهاي افقي و قائم يا فيت لوله) پ

  .باشند بند آبمقرر شده است، كاملاً ) 5-6-16(آزمايش به ترتيبي كه در 
  

  انتخاب مصالح  16-6-3
16-6-3-1  
آب باران ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در ايـن قسـمت از مقـررات     كشي لولهمصالح ) الف

  .نترل شودانتخاب و ك
كشـي آب بـاران    روي هر قطعه از لوله، فيتينگ، سيفون، كفشوي آب باران و ديگر اجـزاي لولـه  ) ب

مورد نظـر بـر طبـق آن سـاخته      ةيدي كه قطعيسازنده و استاندارد مورد تأ ةبايد مارك كارخان
  .نشدني نقش شده باشد شده است، به صورت ريختگي برجسته و يا مهر پاك

  .صالح كاركرده و يا آسيب ديده و معيوب مجاز نيستاستفاده از م) پ
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   شرايط كار 16-6-3-2
كشي آب باران ساختمان بايد در برابر حـداكثر فشـار اسـتاتيك مربـوط بـه ارتفـاع آب در        لوله) الف

  .باشد بند آبهاي قائم كاملاً  لوله
تـرين   ينيتر از كف پـا آب باران كه به صورت غير مدفون در تراز بالا كشي لوله پلاستيكيمصالح ) ب

واكنش اين مصـالح در  . ور شدن مقاوم باشند شوند، بايد در برابر شعله طبقه ساختمان نصب مي
         ISIRI 8299اسـتاندارد ملـي    در مطابقـت بـا   B-s1-d0برابر آتش بايد برابر يا بهتر از كلاس 

  در مطابقـت بـا اسـتاندارد    B1برابر يـا بهتـر از كـلاس    و يا   EN 13501استاندارد اروپايي  يا
DIN  4102باشد.   

  
  انتخاب لوله و فيتينگ 16-6-3-3
انتخاب لوله و فيتينگ از مصالحي كه استانداردهاي هر يك در اين قسمت مقـرر شـده اسـت،    ) الف

كشي آب باران ساختمان مجاز است و در هر مورد بايـد بـا توجـه بـه حـداكثر فشـار        براي لوله
يـد  يقائم در ساختمان مورد نظر مصالح مناسب انتخاب شود و مـورد تأ  ةلاستاتيك مربوط به لو

  .قرار گيرد
  لوله و فيتيگ چدني سركاسه دار ) ب
دار كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نـوع نـر و    لوله و فيتينگ چدني سر كاسه )1(

 :شداي است بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير بامادگي سرتنبوشه

 
  
  

 

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگي داشته باشد )2(
          ار نبايد برآمـدگي، لبـه يـا تغييـر سـطح مقطـع        د چدني سر كاسه  و فيتينگ  سطح داخلي لوله )3(

  .داشته باشد) جز در تبديل(
دار از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از  و فيتينگ چدني سر كاسه استفاده از لوله )4(

يـد  يها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مـورد تأ  نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه
 .باشد

 

1547 ISIRI 
416 Part 1BS 
A74ASTM 
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  لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه ) پ
ه به فيتينگ در آن با اسـتفاده  لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه كه اتصال لوله به لوله يا لول )1(

از واشر لاستيكي و بست فولادي زنگ ناپذير و پيچ و مهره انجام مي گيرد، بايد مطابق با يكـي  
 : از استانداردهاي زير باشد

2367ISIRI 
19522 Part 1 , Part 2DIN 
6594ISO 

  .باشد فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگ )2(
داشـته  ) جـز در تبـديل  (سطح داخلي لوله و فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع  )3(

  .باشد
فيتينگ و قطر خارجي آن بايد با قطر خارجي لولـه كـاملاً برابـر باشـد تـا امكـان        ةسطح دهان )4(

  .بندي فراهم شود آب
ر به شرطي مجاز است كه استفاده از لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه از استانداردهاي ديگ )5(

يد يها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأ از نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه
 .باشد

  :لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه) ت 
 :لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه وزن سنگين بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد )1(

423ISIRI

65ISO

10255EN

A53/A53M  _ SCH. 40ASTM 
مجـاز  ) تـرين طبقـه يـا در محوطـه     زير كف پـائين (هاي فولادي گالوانيزه در خاك  كاربرد لوله )2(

 .نيست

به كار برد ولـي در حـالتي كـه     "درزدار ةفولادي گالوانيز ةلول"براي شرايط كار عادي مي توان  )3(
با تاييد در داخل بتن يا اجزاي ديگر لوله در معرض خوردگي قرار داشته باشد، يا قسمتي از آن 

 ـ"ساختمان دفن شود و يا لوله در معرض ضربات فيزيكي قرار داشته باشد، بايـد   فـولادي   ةلول
  انتخاب شود "بدون درز ةگالوانيز

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگ باشد )4(
             ) جـز در تبـديل  (ي، لبـه يـا تغييـر سـطح مقطـع      سطح داخلي لوله و فيتينـگ نبايـد برآمـدگ    )5(

  .داشته باشد
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استفاده از لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه از استانداردهاي ديگر به شرطي مجـاز اسـت كـه از     )6(
يـد  يها و نوع اتصال، مشابه استانداردهاي مقرر شده و مـورد تأ  نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .باشد

 
  (U-PVC)نگ از جنس پلي وينيل كلرايد لوله و فيتي) ث
 : لوله و فيتينگ پي وي سي بايد از نوع سخت و مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد )1(

 
12142-1 , 13361 , 9119 ISIRI 
D2665 ASTM 
1329 PART 1 , PART 2 , PART 3EN

3633 , 1452ISO

باشـد بـراي دفـن در خـاك       BDو يا  Dهائي كه با علامت  فقط لوله EN 1329در استاندارد  )2(
  .باشندمناسب مي) ترين طبقه يا در محوطه  زير پائين(

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگ باشد )3(
داشـته  ) جـز در تبـديل  (فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع و سطح داخلي لوله  )4(

  .باشد
از استانداردهاي ديگر به شرطي مجـاز اسـت كـه از نظـر     (U-PVC)و فيتينگ  استفاده از لوله )5(

 .يد باشديها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأجنس، ضخامت جدار، اندازه

  (PP)پروپيلن  لوله و فيتينگ پلي) ج
از نوع نر و ماده و به  پروپيلن كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن لوله و فيتينگ پلي )1(

  :طبق استانداردهاي زير باشدكمك حلقه لاستيكي است، بايد 
1451   PART  1EN

1451   PART  2EN

 
ترين طبقه يا در زير كف پائين(شوند  هايي در خاك دفن مي فقط لوله   EN 1451در استاندارد )2(

  .مشخص شده باشند BDيا  Dكه با علامت ) محوطه
بنـابراين در  . متـر سـتون آب اسـت    6كار مجاز اين نوع لولـه و فيتينـگ معـادل    حداكثر فشار  )3(

  .ها براي انتقال آب باران مجاز نيستهاي بلندتر كاربرد اين لولهساختمان
  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله همĤهنگ باشد )4(
  .داشته باشد) جز تبديل(تغيير سطح مقطع سطح داخلي لوله و فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا  )5(



 باران ساختمان كشي آب لوله  16-6

129 

پروپيلن از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز اسـت كـه از نظـر     پلياستفاده از لوله و فيتينگ  )6(
  .يد باشديها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأ جنس، ضخامت جدار، اندازه

  )PE(اتيلن  لوله و فيتينگ پلي) چ
بايـد  ) زير كف پائين تـرين طبقـه  (اتيلن با چگالي بالا براي نصب در خاك  ليلوله و فيتينگ پ )1(

 :طبق يكي از استانداردهاي زير باشد

1519 PART 1 , PART 2EN 
8770ISO

 
تـرين   در زيـر كـف پـايين   (اتيلن مناسب دفن در خـاك   هاي پلي ، لوله EN 1519در استاندارد )2(

  .اند مشخص شده "BD"با علامت ) طبقه ساختمان
 .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )3(

 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، يا تغيير سطح مقطع  )4(

استفاده از لوله و فيتينگ پلي اتيلن از استانداردهاي ديگر به شـرطي مجـاز اسـت كـه از نظـر       )5(
 .ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد باشد جنس، ضخامت جدار، اندازه

 
  اتصــال 16-6-3-4
  كليات)الف

كشي آب باران ساختمان بايد  اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در لوله )1(
  .طبق الزامات اين قسمت از مقررات انجام شود

مقرر  " آزمايش) 5-6-16("س از نصب به ترتيبي كه در ها بايد در فشار آزمايش پ انواع اتصال )2(
  .باشند بند آبشده است، 

هاي لوله و فيتينگ بايد از مواد اضافي پاك شود و سطوح داخلـي لولـه و    پيش از اتصال، دهانه )3(
فيتينگ از هرگونه مواد اضافي كه ممكن است در برابر جريان آب باران ايجاد مانع كند، كـاملاً  

انتهاي لوله و فيتينگ كاملاً باز باشـد و سـطح داخلـي فيتينـگ برابـر سـطح        ةانده. تميز شود
شود خط بـرش بايـد صـاف     ي لوله در كارگاه بريده مييانتها ةاگر دهان. مقطع داخلي لوله باشد

  .بدون شكستگي و در سطح عمود بر محور لوله باشد
 .شود هنگام اتصال نبايد مواد درزبندي از درز محل اتصال وارد لوله )4(

  
  اتصال لوله و فيتينگ چدني سركاسه دار) ب
  .اتصال بايد از نوع كنف و سرب باشد )1(
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لوله يا فيتينگ كه در داخل آن قـرار مـي گيـرد،     ةبين سر كاسه و انتهاي بدون سركاس ةفاصل )2(
كنـف درزگيـر بـه    . بايد كاملاً خشك و تميز باشد و ابتدا در آن كنف قرارداده و كوبيـده شـود  

  .رشته منظم و تاب داده شده باشد 10تا  7شامل  صورت طناب و
سرب درزگير بايد داراي كيفيت يكنواخت، تميز و عاري از مواد خـارجي باشـد، سـرب مـذاب      )3(

. سرب ريزي بايد بطور پيوسته و بدون انقطاع صورت گيرد. روي كنف كوبيده شده ريخته شود
سـر كاسـه    ةويه بالاي سـرب از لب ـ ر ةباشد، فاصل متر ميلي 25عمق سرب ريزي نبايد كمتر از 

  .بيشتر باشد متر ميلي 3نبايد از 
ها را  ها و گوشه پس از پايان سرب ريزي بايد رويه بالاي آن كوبيده شود تا سرب داغ همه حفره )4(

  .پر كند
كشي آب باران هيچ گونه مواد رنگي و يا مصالح سـاختماني نبايـد سـطح     تا پايان آزمايش لوله )5(

  .ددرزبندي را بپوشان
  اتصال لوله و فيتينگ چدني بدون سر كاسه ) پ
 ةلب ـ. شوند بايـد كـاملاً صـاف باشـد     سطح خارجي دو سر لوله يا فيتينگي كه به هم متصل مي )1(

  .انتهاي دو سر بايد از نظر قطر خارجي كاملاً مساوي باشند و مقابل يكديگر قرار گيرند
 ةبرابر اثر آب طبق دستور كارخانبندي مخصوص به شكل سر لوله و مقاوم در  يك لاستيك آب )2(

  .سازنده، بايد روي دو سر اتصال بطور مساوي قرار گيرد
بندي و درزبندي لاستيك روي دو قسمت اتصال با استفاده از بست حلقـوي كـه از جـنس     آب )3(

. آورد انجام شـود  فولاد زنگ ناپذير است و توسط پيچ و مهره جمع شده و به لاستيك فشار مي
 ـ   هاي بست فولاد رنگ همشخصات و انداز لولـه   ةسـازند  ةناپذير بايد طبق دسـتور و نظـر كارخان

بندي مطمئن، فشـار بسـت روي سـطح محيطـي منطقـه اتصـال بايـد كـافي و          براي آب. باشد
 .يكنواخت باشد

  اتصال لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه) ت
  .اي باشداتصال لوله و فيتينگ بايد از نوع دنده )1(
 :يا فيتينگ بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد لوله و ةنوع دند )2(
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هاي آن طبق استانداردهاي ديگر باشد به شرطي مجاز است كه از نظـر   اي كه دنده اتصال دنده )3(
  .يد باشديهاي دنده مشابه يكي از استانداردهاي مقرر شده و مورد تأ اندازه

  

  (P.V.C)لوله و فيتينگ پي وي سي اتصال ) ث
لاستيكي  ةاتصال لوله و فيتينگ پي وي سي ممكن است با چسب مخصوص و يا به كمك حلق )1(

  .و در حالت سرد صورت گيرد
لولـه    سـازندة   اتصال چسبي بايد با چسب مخصوص و در حالت سرد و طبـق دسـتور كارخانـة    )2(

ل چسبي لوله و فيتينگ پي وي سي، حداقل دماي محيط مجاز براي اجراي اتصا. صورت گيرد
سلسيوس بالاي صفر است مگر اين كه سازنده چسب شرايط ديگري را تعيـين كـرده    ةدرج 5

 .باشد

پيشـنهادي   ةكننـد  اتصال به كمك حلقة لاستيكي، بايد در حالت سرد، با استفاده از مـواد روان  )3(
ايـن اتصـال انتهـاي بـدون     در . كارخانه سازنده و بدون اضافه كردن مواد خارجي انجـام گيـرد  

لاسـتيكي    ديگر كه در آن يك حلقة  دار قطعة سركاسه  سركاسة لوله يا فيتينگ در داخل دهانة
 .شود بند و گازبند مي آب) پوش فيت(گيرد، با فشردن  قرار مي

  

  اتيلن اتصال لوله و فيتينگ پلي) ج
بـا جـاي دادن در قالـب    ) گلولـه و فيتين ـ (هاي دو قسمت اتصال  اتصال بايد با ذوب كردن لبه )1(

بر اثـر گـرم شـدن سـطوح     . شودمخصوص و گرم كردن قالب تا دماي لازم براي ذوب انجام مي
  .شوندمقابل هم ذوب و قابل در هم تنيدن و يك پارچه شدن مي

 :لوله باشد ةسازند ةدماي ذوب بايد طبق دستور كارخان )2(
  

  :هاي زير مجاز نيست كشي آب باران ساختمان استفاده از اتصال در لوله) چ
  .اتصال با سيمان و يا بتن  )1(
  .اتصال با خميرهاي قيردار )2(
  .هاي با قطرهاي متفاوت هاي لاستيكي براي لوله اتصال با رينگ )3(
 .هاي پلاستيكي ناهمجنس ها و فيتينگ استفاده از چسب براي اتصال لوله )4(

  
  كشي لولهاجراي  16-6-4
  كليـــات 16-6-4-1
ب باران ساختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات انجـام  كشي آ اجراي لوله) الف
  .شود
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كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و ماهر و تحت نظـارت مسـئولان مؤسسـات     اجراي لوله) ب
  .مجاز و كارشناس امور نظارتي و با آشنائي كامل به مقررات مندرج در اين قسمت انجام گيرد

جـوئي در مصـالح و دسـتمزد و حفاظـت در برابـر خرابـي،        توجـه بـه صـرفه    كشي بايـد بـا   لوله) پ
بندان، گرفتگي و جلوگيري از توليد صداهاي مزاحم ناشي از جريان آب  ديدگي، خوردگي، يخ آسيب

  .و با دقت كامل و دور از هر نوع اشتباه و دوباره كاري انجام شود
  

  گذاري در ترنچ لوله 16-6-4-2
شود بايد با استفاده از ماسـه و شـن    هاي افقي آب باران حفر مي راي دفن لولهكف بستري كه ب )الف

كافي محكم و مقـاوم باشـد و بـا قـرار      ةنرم طوري آماده شود كه براي تحمل وزن لوله به انداز
دسـت و   گـاه يـك   دادن لوله در آن، بستر زير لوله كـاملاً فـرم لولـه را بـه خـود بگيـرد و تكيـه       

  .پديد آيديكنواختي زير لوله 
گذاري لازم است باشد، در اين حالت بايد كف ترنچ  اگر عمق ترنچ بيش از آن چه براي تراز لوله) ب

متري ماسه و شن نرم پركرد و هر لايه را جداگانـه كوبيـد تـا در تـراز      يميل 150هاي  را با لايه
  .گاه يكنواخت و مقاومي پديد آيد نصب لوله، تكيه

متر زيرِ تراز  يميل 75تا  كم دستگذاري سنگ مشاهده شود، بايد قسمت سنگي را  اگر در كف بستر لوله) پ
گاه يك دسـت، يكنواخـت و    نصب لوله تراشيد و كف بستر را با ماسه و شن نرم پركرد و كوبيد تا تكيه

  .روي بستر سنگي قرار داد لوله را نبايد مستقيماً. مقاومي پديد آيد 
گـاه   ن دو اتصال، بايد پيوسته باشد و وزن لوله به طور يكنواخت به اين تكيهگاه لوله، در طول بي تكيه) ت

گاه منقطع، كه فقط زير نقاط اتصال يا در فاصلة بين دو اتصال  قرار دادن لوله روي تكيه. منتقل شود
  .لوله باشد و زيرِ قسمتي از طول لوله خالي بماند، مجاز نيست

گـاه   و غير مقاوم باشد و نتوان آن را مستقيماً به عنـوان تكيـه   گذاري ضعيف اگر خاك كف بستر لوله) ث
كم دو برابر قطر لوله بيشتر حفركرد و بـا   مورد استفاده قرار داد، بايد كف بستر را به عمق دست  لوله
  .گاه مناسبي پديد آيد گذاري پركرد و كوبيد، تا تكيه هاي ماسه و شن نرم تا تراز لوله لايه

پركـردن اطـراف و   . ذاري بايد اطراف و روي لوله را با خاك نرم و سرند شده پركـرد گ پس از لوله) ج
پـر كـردن   . ي باشد و هر لايـه جداگانـه كوبيـده شـود    متر ميلي 150هاي  روي لوله بايد با لايه

اطراف لوله بايد يكنواخت و متعادل باشد تا لوله را در راستاي محور خود ثابت و سـاكن، نگـاه   
  .دارد

  

   نكات اجرائي 16-6-4-3
كشي بايد به ترتيبي انجام شود كه جريان آب باران بطور ثقلي از كفشوهاي آب باران بـام   لوله) الف 

هـاي قـائم و افقـي بـه      اي مطمـئن جمـع آوري و از طريـق لولـه    گير بگونه و ديگر سطوح باران
  .خروجي به خارج از ساختمان هدايت شود ةترين طبقه هدايت و توسط لول پائين
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هاي افقي تا حد امكان يكنواخت باشد و اگر تغيير شيب لازم شـود در محـل تغييـر     شيب لوله )1(
  .بازديد نصب شود ةشيب دريچ

هاي آب باران تا ممكن است مستقيم باشد و اگر تغيير جهت لازم شـود از زانوهـاي    مسير لوله )2(
  .خم كردن لوله مجاز نيست. پيش ساخته و استاندارد استفاده شود

هاي بازديد بايد فضاي لازم براي دسترسي آسان جهـت فنـر زدن و تميـز كـردن      راف دريچهدر اط )3(
  .شود بيني پيشگرفتگي احتمالي مسير 

بايـد  كه داراي ضريب انبساط حرارتي بالائي هسـتند،   ستيكيهاي پلا در صورت استفاده از لوله )4(
 .و نصب شود بيني پيشدر نقاط مناسب قطعات انبساط 

  ا ه مسير لوله) ب
  .موازات سطوح ديوارها، كف و سقف ساختمان نصب شود  ها بايد به لوله )1(
چه ناگزير طول  هاي بتني ساختمان دفن شوند و چنان هاي آب باران نبايد در داخل قسمت لوله )2(

هـاي لازم بـراي انجـام     گـذرد از نظـر امكـان دسترسـي     هاي بتني مي كوتاهي از لوله از قسمت
  .هاي لازم انجام شود بيني تعميرات احتمالي پيش

موازات سطوح ديوارها و كف و سقف نصـب شـوند و بـا بسـت در محـل      ه هاي روكار بايد ب لوله )3(
كار با سطوح ديـوار و سـقف پشـت آن بايـد بـه       رو ةلول ةفاصل. نصب محكم و ثابت باقي بمانند

  .پذير نمايد اي باشد كه رنگ كاري سطوح خارجي لوله را امكان اندازه
ه از ديوار، كف و سقف بايد فضاي اطـراف لولـه بـا مصـالحي مناسـب پرشـود و بـا        در عبور لول )4(

مسدودكردن هر دو طرف با مواد مناسب جائي براي پنـاه گـرفتن حشـرات و حيوانـات و ورود     
بنـد   كند بايد با مـواد آب چنانچه لوله از فضاي تر عبور مي. ها به داخل ساختمان باقي نماند آن

  .ل نفوذ آب شودفضاي دور لوله غيرقاب
كشي بايد طوري اجرا شود كه بار اسكلت و سازه ساختمان يـا انبسـاط سـاختمان روي آن     لوله )5(

اگر عبور لوله از درز انبساط سـاختمان نـاگزير باشـد بايـد روي لولـه در محـل درز       . اثر نگذارد
ولـه  انبساط روي ل ةنصب قطع.انبساط با جدار صاف داخلي نصب شود  ةانبساط ساختمان قطع

  .در عبور از درزهاي انبساط در طبقات زيرزمين الزامي نيست
سوزي مربوط به اين اجـزاي سـاختمان در    در عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات آتش )6(

مـواد   .مورد فضاي اطراف لوله نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در مقابل آتش پـر شـود  
بايد از نوعي باشد كـه در صـورت وقـوع     پلاستيكيهاي  ور لولهمقاوم در برابر آتش در فضاي د

، افـزايش حجـم پيـدا    پلاسـتيكي هاي  حريق احتمالي در ساختمان و ذوب شدن و ريختن لوله
پر كند تا از انتقال آتش و دود از آن محـل بـه منطقـه مجـاور      كرده و محل عبور لوله را كاملاً

 .جلوگيري شود
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 ـ   تر هدايت مـي  آب باران را از بام بالاتر به بام پائينخارجي آب باران،  ةاگر لول )7(  ةكنـد بايـد دهان
جريان آب را از ) درجه  45يا دو زانوي (درجه  90قائم با كمك يك زانوي  ةخروجي آب از لول

تـر بـا    لوله بايد سطح بـام پـائين   ةخروج آب از دهان ةدر نقط. حالت قائم به حالت افقي درآورد
 .خورندگي آب خروجي مقاوم شودسنگ يا بتن در برابر 

  
  آزمايش 16-6-5
  كليات) الف

  .كشي آب باران ساختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات آزمايش شود لوله )1(
كشـي نبايـد بـا رنـگ يـا اجـزاي        كشي هـيچ يـك از اجـزاي لولـه     يد لولهيپيش از آزمايش و تأ )2(

كشي بايـد آشـكار و قابـل بازرسـي      اجزاي لوله ةبه هنگام آزمايش هم. ساختماني پوشانده شود
 .باشند

  
  آزمايش نشت با آب ) ب
هـاي قـائم آب    آزمايش با آب بايد براي حداكثر فشار استاتيك مربوط به ارتفاع بلنـدترين لولـه   )1(

  .باران صورت گيرد
  .هاي قائم آب باران بايد بطور كامل از طريق كفشوهاي آب باران بام با آب پر شوند لوله )2(
هاي قائم به طور كامـل بـا آب    ترين طبقه بايد هم زمان با لوله هاي افقي آب باران در پائين لهلو )3(

  .پر شوند
ها بـا آب در صـورت پـائين     پس از پر كردن كامل لوله. دقيقه است 15 كم دستمدت آزمايش  )4(

  .يرندقطعات و اتصالات از نظر نشت آب مورد بازرسي قرار گ ةها بايد هم رفتن سطح آب در لوله
نشت آب بايد قطعه و يا اتصال معيوب تعويض و يا ترميم شود و آزمايش با  ةدر صورت مشاهد )5(

 آب تكرار شود

  
  
  
  



 گاه بست و تكيه 16-7

135 

  
  

  
  گاه بست و تكيه  16-7

  
  دامنه 16-7-1
هـاي زيـر بايـد     كشي گاه براي لوله طراحي، انتخاب مصالح، ساخت و نصب بست و تكيه 16-7-1-1

  .انجام گيرد طبق الزامات اين فصل از مقررات
  توزيع آب مصرفي ساختمان  كشي لوله) الف
  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله) ب
  كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله) پ
  كشي آب باران ساختمان لوله) ت
  

  .كند كشي را مقرر مي گاه لوله و ديگر اجزاي لوله اين فصل الزامات بست و تكيه 16-7-1-2
گـاه بـراي لـوازم بهداشـتي، مخـازن و       حي، انتخاب مصالح، سـاخت و نصـب تكيـه   الزامات طرا) الف

رود، خارج از حـدود ايـن فصـل از     بهداشتي ساختمان بكار مي تأسيساتهاي ديگري كه در  دستگاه
  .مقررات است

  
گـاه   ، تكيـه )گيـرد  جزئي كه لوله را مـي (طراحي، انتخاب مصالح، ساخت و نصب بست  16-7-1-3

گاه را بـه   و قطعه و يا قطعات واسط كه بست و تكيه) شود اجزاي ساختمان متصل ميجزئي كه به (
  .كند، بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام گيرد هم متصل مي

  
گـاه، شـامل آويـز، گيـره، كـورپي،       اين فصل از مقـررات الزامـات انـواع بسـت و تكيـه      16-7-1-4

رونـد، مقـرر    نگهداشتن لوله در موقعيت معين بـه كـار مـي    ديواركوب، پايه، هادي، مهار را كه براي
  .دارد مي
 )1- 1- 7- 16(هاي مشخص شـده در   كشي گاه، براي لوله در صورتي كه انواع ديگري از بست و تكيه) الف

  .مورد نياز باشد، بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات طراحي، ساخته و نصب شود
  



 مبحث شانزدهم

  136 

  نكات عمومي 16-7-2
كشي مناسب باشد و مـورد   گاه بايد براي نگهداري لوله و ديگر اجزاي لوله و تكيه  بست 16-7-2-1

  .تأييد قرار گيرد
گـاه در وضـعيت معينـي     كشي بايد به كمك بست و تكيه هر قسمت از لوله و ديگر اجزاي لوله) الف

  .نگاه داشته شود
مقاوم ) في، فاضلاب، آب بارانآب مصر(گاه بايد در برابر وزن لوله و سيال داخل آن  بست و تكيه) ب

  .باشد
پـر از آب در نظـر    ها كاملاً هاي فاضلاب و آب باران، بايد لوله گاه لوله در محاسبه بست و تكيه) 1(  

  .گرفته شوند
عـايق،  (بايـد در برابـر ديگـر بارهـاي وارده       گاه، علاوه بر وزن لوله و سـيال داخـل آن،   بست و تكيه ) پ

  .تا حد كافي مقاوم باشد )غيره انبساط، باد و انقباض،
ه بر بارهـاي  وها بايد علا كشي لولهگاه  خيز، طراحي، ساخت و نصب بست و تكيه در مناطق زلزله ) ت

مبحث ششم "ضوابط مقرر در  با رعايتناشي از نيروهاي زلزله و  ةبارهاي وارد ةفوق، با ملاحظ
  .م گيردانجا 2800نامه  فصل چهارم آئين و "مقررات ملي ساختمان

  .گاه بايد در برابر اثر خوردگي محيط نصب مقاوم باشد مصالح ساخت بست و تكيه ) ث
اتصال بست به لوله بايد به ترتيبي باشد كه تماس مستقيم مصالح بست و سطوح خارجي لولـه   )1(

  .موجب ايجاد اثر گالوانيك نشود
  .سيب نرساندسطوح خارجي لوله آبه اتصال بست به لوله بايد به ترتيبي باشد كه  )2(
اي ساختمان بايد به ترتيبي باشد كه بـه   ها و ديگر اجزاي سازه گاه به ديوارها و سقف اتصال تكيه) ج

  .اين اجزا آسيب نرساند
هاي ساختمان، كه براي مقاومـت در مـدت معينـي در برابـر      گاه به ديوارها و سقف اتصال تكيه )1(

رت گيرد كـه بـه همـين انـدازه در مقابـل      اند، بايد با استفاده از مصالحي صو آتش طراحي شده
  .آتش مقاوم باشند

  .هاي فاضلاب و آب باران بايد براي جلوگيري از حركت طولي مهار شوند لوله ) چ
متر باشد در هر تغيير قطر بـيش   ميلي 100كه قطر لوله بيش از  ها در صورتي در نصب اين لوله )1(

 .از دو اندازه، بايد مهار شوند

  .بايد مهار شوند كشي لولهغيير امتداد ها در محل ت لوله )2(
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گاه بايد با رعايـت حركـات طـولي لولـه ناشـي از       طراحي، ساخت و نصب بست و تكيه 16-7-2-2
ها، بدون ايجاد تنش اضافي امكان پذير  حركت لوله طوري باشد كه انقباض و انبساط صورت گيرد و

  .باشد
هاي افقي بسـت   ي سهولت در حركت طولي لولهدر مواردي كه لوله در معرض انبساط باشد برا) الف

  .باشد محوري گاه بايد از نوع هادي و تكيه
ناشـي از انقبـاض و انبسـاط باشـد بسـت و       جانبيافقي در معرض حركات   ةدر مواردي كه لول  )ب

  .باشد هادي گشتاوريگاه لوله بايد از نوع  تكيه
  .قائم بايد از نوع مهار باشد هاي افقي يا گاه لوله در نقاط ثابت، بست و تكيه  )پ
  

  هاي قائم گاه لوله بست و تكيه 16-7-3
  هاي چدني قائم لوله 16-7-3-1
گـاه   بايـد از نـوع گيـره باشـد تكيـه     ) دار و بدون سه كاسه سركاسه(هاي چدني قائم  بست لوله) الف

گيـرد و   ئم قرار ميقا ةترين زانوي لول هاي چدني قائم بايد از نوع پايه باشد كه در زير پائين لوله
  .كند وزن لوله را به اجزاي ساختمان منتقل مي

ها را محكـم    هاي فولادي يا چدني باشد و لوله هاي چدني قائم بايد از پروفيل اي لوله بست گيره ) ب
  .نگاه دارد

دار نزديك سركاسـه   هاي سركاسه هاي چدني قائم بايد تا ممكن است در لوله اي لوله بست گيره )1(
  .هاي بدون سركاسه نزديك اتصال قرار گيرد لهو در لو

هاي چدني قائم بايد با قطعات چدني و يا فولادي ساخته شود كه بست لوله را بـه   گاه لوله تكيه )2(
گاه ممكن است در اجزاي ساختمان كـار گذاشـته    اتصال تكيه. كند اجزاي ساختمان متصل مي

  .پيچ و مهره به اسكلت ساختمان محكم شودبا شود و يا 
هاي چدني قائم بايد روي بتن، آجر و سيمان يا اسكلت فولادي كه به سازه سـاختمان   پايه لوله  )پ

  . شود، قرار گيرد متصل مي
  

  قائم ةهاي فولادي گالوانيز لوله 16-7-3-2
  .اي، كورپي، آويز و يا اسكلت فلزي باشد هاي فولادي قائم بايد از نوع گيره گاه لوله بست و تكيه) الف

لوله در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد بست بايد لوله را نگاه دارد ولي آويز  اگر )1(
  .امكان حركت طولي را بدهد
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هـاي فـولادي، چـدن     فولادي گالوانيزة قائم بايد از جـنس پروفيـل   ةاي يا كورپي لول بست گيره) ب
  .خوار يا برنجي باشد چكش

قائم بايد با قطعات چدني يا فولادي ساخته شـود كـه بسـت     ةهاي فولادي گالوانيز گاه لوله تكيه) پ
گاه ممكن اسـت در اجـزاي سـاختمان كـار      اتصال تكيه. لوله را به اجزاي ساختمان متصل كند

  .گذاشته شود و يا با پيچ و مهره به اسكلت فلزي ساختمان محكم شود
دارد و عـايق روي بسـت را    گاه مـي اي يا كورپي لوله را محكم ن گيره دار باشد بست اگر لوله عايق) ت

  .پوشاند مي
ممكن است بست روي عايق لوله بسته شود در اين صورت لازم است بين عـايق و بسـت يـك     )1(

 .متر لوله را در برگيرد يميل 300متر در طول  ميلي 5/1ي فولادي به ضخامت حداقل يلا

  
  هاي مسي قائم لوله 16-7-3-3
اگر لوله در معـرض حركـات   . اي، كورپي يا آويز باشد ز نوع گيرههاي مسي قائم بايد ا بست لوله) الف

ولي آويز امكـان حركـت طـولي را    . ناشي از انقباض و انبساط باشد، بست بايد لوله را نگاه دارد
  .بدهد

  .هاي مسي بايد از جنس برنجي، مسي و پلاستيكي باشد اي يا كورپي لوله بست گيره) ب
دي باشد بايد بين سطح داخلـي گيـره يـا كـورپي و سـطح      هاي فولا اگر جنس بست از پروفيل )1(

  .ي از ورق برنجي قرار گيرديخارجي لوله مسي يك لا
هاي مسي بايد با قطعات مسي، برنجي يا پلاستيكي ساخته شود كه بست لوله را به  گاه لوله تكيه) پ

  .اشته شودگاه ممكن است در اجزاي ساختمان كار گذ اتصال تكيه. اجزاي ساختمان متصل كند
اي يا كورپي بايد لوله را محكم نگاه دارد و عايق روي بسـت را   دار باشد بست گيره اگر لوله عايق) ت

  .بپوشاند
  

  قائم ةهاي پلاستيكي تك لايه و چند لاي لوله 16-7-3-4
  .اي يا كورپي باشد قائم بايد از نوع گيره ةهاي پلاستيكي تك لايه و چند لاي بست لوله) الف
  .اي يا كورپي بايد از جنس فولاد يا پلاستيك ساخته شود گيره بست) ب
قائم بايد از جنس فولاد و يا پلاستيك ساخته شود  ةهاي پلاستيكي تك لايه و چند لاي گاه لوله تكيه) پ

گاه ممكن اسـت در اجـزاي سـاختمان     اتصال تكيه. كه بست لوله را به اجزاي ساختمان متصل كند
  .پيچ و مهره به اسكلت ساختمان محكم شودبا كار گذاشته شود و يا 
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قائم بايد امكان حركت طولي ناشـي از   ةهاي پلاستيكي تك لايه و چند لاي گاه لوله بست و تكيه) ت
  .انقباض و انبساط لوله را بدهد

هـاي   هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه رعايت دسـتورالعمل  گاه لوله در مورد نوع بست و تكيه) ث
  .وله الزامي استل ةسازند

  
  هاي افقي گاه لوله بست و تكيه 16-7-4
  هاي چدني افقي لوله 16-7-4-1
بايـد از نـوع آويـز، ديـوار     ) دار و بدون سركاسه سر كاسه(هاي چدني افقي  لوله  گاه بست و تكيه) الف

  .كوب يا كورپي باشد
  .اه داردبست بايد از نوع گيره باشد كه لوله را مهار كند و در وضعيت معين نگ )1(
گاه بايد به كمك قطعات چدني يا فولادي به اجزاي ساختمان محكم شود، يا با پيچ و مهره به  تكيه )2(

 .اسكلت فلزي ساختمان متصل شود

دار نزديك سركاسه و  هاي سركاسه هاي چدني افقي بايد تا حد امكان در لوله اي لوله بست گيره ) ب
  .ر گيردهاي بدون سركاسه نزديك اتصال قرا در لوله

  .اي قرار گيرد هاي افقي در خاك لوله بايد روي بستر ماسه در صورت دفن لوله ) پ
  
  افقي ةهاي فولادي گالوانيز لوله 16-7-4-2
افقي بايد از نوع آويز، ديواركوب، گيـره، كـورپي، يـا     ةهاي فولادي گالوانيز گاه لوله بست و تكيه) الف

  .اي از قطعات فلزي باشد مجموعه
ه در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد در حالت آويز بست بايد لوله را نگاه اگر لول )1(

  .دارد و آويز بايد بطور آونگي امكان حركت طولي و عرضي لوله را بدهد
  انواع بست) ب
  .اي باشد گاه آويز بست بايد از نوع گيره در تركيب بست و تكيه )1(
 .اي يا كورپي باشد ت فلزي بست بايد از نوع گيرهگاه ديواركوب و اسكل در تركيب بست و تكيه )2(

  

  گاه انواع تكيه) پ
  .گاه آويز ممكن است در اجزاي ساختمان كار گذاشته شود تكيه )1(
  .گاه ديوار كوب در اتصال با اسكلت فلزي ممكن است با اتصال پيچ و مهره باشد تكيه )2(
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ر نقاط ثابت از نـوع مهـار و در   گاه ديواركوب و اسكلت فلزي اتصال بست به لوله بايد د در تكيه )3(
  .نقاط ديگر از نوع هادي باشد

دارد و عـايق روي بسـت را    اي يـا كـورپي لولـه را نگـاه مـي      دار باشد بسـت گيـره   اگر لوله عايق) ت
  .پوشاند مي

روي عايق لوله بسته شود در اين صورت لازم است بين عـايق و بسـت يـك    بست ممكن است  )1(
  .ي فولادي قرار گيرديلا

  .متر باشد يميل 300متر و طول  ميلي 5/1به ضخامت  كم دستفولادي بايد  لايي )2(
         خـوار يـا    چكـش چـدن  هـاي فـولادي،    افقـي بايـد از پروفيـل    ةهاي فولادي گـالوانيز  لوله بست  )ث

  .برنجي باشد
  

  هاي مسي افقي لوله 16-7-4-3
ا اسكلت فلزي يوار كوب، گيره، كورپي هاي مسي افقي بايد از نوع آويز، دي گاه لوله بست و تكيه) الف

  .باشد
در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد، در حالت آويز، بسـت بايـد لولـه را    لوله اگر  )1(

  .نگاه دارد و آويز امكان حركات طولي و عرضي لوله را بدهد
 .امكان حركت آونگي داشته باشد بايد به اين منظور آويز )2(

  انواع بست) ب
  .اي باشد گاه آويز بست بايد از نوع گيره ت و تكيهدر تركيب بس )1(
  .اي يا كورپي باشد گاه ديواركوب و اسكلت فلزي بست بايد از نوع گيره در تركيب بست و تكيه )2(

  گاه انواع تكيه) ب
  .گاه آويز ممكن است در اجزاي ساختمان كار گذاشته شود تكيه )1(
  .اي باشد ت با اتصال پيچ و مهرهگاه ديوار كوب در اتصال با اسكلت فلزي ممكن اس تكيه )2(
ت به لوله بايد در نقاط ثابت از نـوع مهـار و در   سبديواركوب با اسكلت فلزي اتصال  گاه در تكيه )3(

  .نقاط ديگر از نوع هادي باشد
دارد و عـايق روي بسـت را    اي يـا كـورپي لولـه را نگـاه مـي      دار باشد، بسـت گيـره   اگر لوله عايق) ت

  .پوشاند مي
ت روي عايق لوله بسته شود در اين صورت لازم است بين عـايق و بسـت يـك    ممكن است بس )1(

  .ي از ورق برنجي قرار گيرديلا
  .متر باشد يميل 300متر و بطول  ميلي 5/1به ضخامت  كم دستي برنجي يلا )2(
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كورپي و سطح خارجي لوله يا گيره هاي فولادي باشد بايد بين سطح داخلي  اگر بست از پروفيل) ث
  .ي از ورق برنجي قرار گيردمسي يك لاي

  
  افقي ةهاي پلاستيكي تك لايه و چند لاي لوله 16-7-4-4
  .اي يا كورپي باشد افقي بايد از نوع گيره ةهاي تك لايه و يا چند لاي بست لوله) الف
افقي بايد با قطعات فولادي و يا پلاستيكي ة لاي هاي پلاستيكي تك لايه و يا چند هاي لوله بست ) ب

  . شودساخته 
افقي بايد با قطعات فـولادي يـا پلاسـتيكي     ةهاي پلاستيكي تك لايه و يا چندلاي گاه لوله تكيه ) پ

گـاه ممكـن اسـت در     اتصال تكيه. لوله را به اجزاي ساختمان متصل كند ساخته شود كه بست 
  .اجزاي ساختمان كار گذاشته شود يا با پيچ و مهره به اسكلت ساختما ن محكم شود

افقي بايد امكان حركت طولي ناشي از  ةهاي پلاستيكي تك لايه و چندلاي گاه لوله ت و تكيهبس ) ت
  .انقباض و انبساط طولي را بدهد

  
  ها گاه ها و تكيه محل بست 16-7-5
  ها فاصله بست 16-7-5-1
            هـاي مختلـف   هـاي از جـنس   هاي قائم و افقي بـراي لولـه   فاصله دو بست مجاور از هم در لوله) الف

       )1- 5- 7- 16(اين مبحث از مقررات ملي سـاختمان كـاربرد دارد بايـد حـداكثر برابـر ارقـام جـدول        كه در 
  .باشد "الف"
  

  ها گاه فاصله تكيه 16-7-5-2
هـاي لولـه    گاه متفاوت است و بايد از فاصـله بسـت   ها بر حسب نوع بست و تكيه گاه فاصله تكيه) الف

  .تبعيت كند
  

گاه مشترك داشته  هاي مختلف تكيه هاي مختلف و يا قطر يك دسته لوله از جنس اگر 16-7-5-3
افقـي بـه مـوازات هـم روي پروفيـل فـولادي مشـترك نصـب          ةمثلاً در آويز كه تعدادي لول(باشند 
ــادل كــوچكترين فاصــله  ةفاصــل) شــوند مــي                اي خواهــد شــد كــه از جــدول  دو بســت مجــاور مع

  .شود هاي اين دسته لوله مشخص مي براي يكايك لوله "الف") 16-7-5-1(
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  كشي دو بست مجاور در انواع لولهة حداكثر فاصل -"الف" 1-5-7- 16جدول 

  جنس لوله
حداكثر فاصله دو بست   لوله قطر نامي

  مجاور

  قائم  لوله  اينچ  متر ميلي
  )متر(

افقي   لوله
  )متر(

دارهاي چدني سركاسه لوله
  8/1  3  تمامي قطرهادر   و بدون سركاسه

  هاي فولادي گالوانيزه لوله

  متر و كوچكتر ميلي 25

32  

  50تا  40

  اينچ و كوچكتر 1

4
11  

2
  2تا 11

3  

3  

7/3  

1/2  

1/2  

7/2  

  75تا  65
2
  4/3  6/4  3تا 12

100  4  6/4  3/4  

  هاي مسي لوله

  8/1  4/2  1  چكترمتر و كو ميلي 25

  40تا  32
4
2تا 11

11  3  4/2  

50 2 3  7/2  

  100تا  65
2
  3  7/3  4تا 12

اتيلن معمولي و هاي پلي لوله
 PEXيا مشبك 

  51تا  7
4
  5/0  2/1  2تا 11

اتيلنهاي چند لايه پلي لوله
آلومينيوم + مشبك 

PEX.AL…PEX

  61تا  9
8
2تا 3

12  2/1  8/0  

اتيلنهاي تركيبي پلي لوله
  61تا  9  آلومينيوم+ دماي بالا 

8
2تا 3

12  2/1  8/0  

هاي پي وي سي  لوله
P.V.C  

  40تا  32
4
2تا 11

11 2/1  5/0  

50  
  100تا  75

150  

2  
  4تا  3

6  

2/1  
8/1  
8/1  

6/0  
9/0  
2/1  
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كشي توزيع آب  ها در لوله گذاري لوله اندازه: 1پيوست
  مصرفي ساختمان

  
  اتيكل 1-1 پ
 عنـوان  بـه )) ساختمان يمصرف آب عيتوز يكش لوله در ها لوله يگذار اندازه – 1 وستيپ(( 1-1-1 پ

 آن دي ـنبا و شود يم شنهاديپ ساختمان يمصرف آب عيتوز يها لولهة اندازو تعيين  همحاسب يراهنما
  .كرد يتلق است، يالزام آن تيرعا كه مقررات از يجزئ عنوان به را
  
 آب عي ـتوز يكش ـ لولـه  در هـا  لولـه  گـذاري  انـدازه  – 1 وستيپ(( در شده شنهاديپ روش  2-1-1 پ

 يمنتف ـ ديي ـتأ شـرط  بـه  را گـر يد يمهندس ـ يها روش از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يمصرف
  .كند ينم
  
 سـاختمان  يمصـرف  آب عي ـتوز يكش ـ لوله در ها لوله يگذار اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-1 پ

  : است ريز ياجزا شامل
  
  آب؛ يا لحظه مصرف حداكثر نييتع  1-3-1-1 پ
  
 حـداكثر  نيـي تع و كننـده  مصرف هر از استفاده احتمال به توجه با يهمزمان تيرعا  2-3-1-1 پ

  محتمل؛ يا لحظه مصرف
  
  لوله؛ طول در فشار افت مقدار نييتع  3-3-1-1 پ
 
  از؛ين مورد ةلول ناميقطر  نييتع  4-3-1-1 پ
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 عيتوز يكش لوله در ها لوله يگذار اندازه – 1 وستيپ(( در كه ييها يمنحن و ها جدول در  4-1-1 پ
  :است ريز بيترت به واحدها يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد)) ساختمان يمصرف آب

 قه؛يدق در تريل 785/3=  (gpm) قهيدق در ييكايآمر گالن -

 ؛ متر يليم 8/304=  (ft) فوت -

 ؛ لوگرميك 454/0=  (lb) پوند -

 ؛ متر يليم 4/25=  (in) نچيا -

 . بار 0689/0=  (PSI) مربع نچيا بر پوند -
  
  آب يا لحظه مصرف حداكثر نييتع  2-1 پ
هـا   لولـه  گـذاري  انـدازه ي كه فقط بـراي  بهداشت لوازم از كي هر يا لحظه مصرف حداكثر 1-2-1 پ

  .شود يم مشخص S.F.U واحد با كاربرد دارد،
  
  .است شده داده 2- 2- 1 پ جدول در ي،بهداشت لوازم از كي هر S.F.Uمقدار  2-2-1 پ

  

  محتمل يالحظه مصرف حداكثر نييتع  3-1 پ
 تعداد به كه ،يكش لوله از قسمت هر يبرا S.F.U مقدار 2-2-1 پ جدول از استفاده با  1-3-1 پ
 همزمـان  يبهداشـت  لـوازم  ةهم ـ يول ديآ يم دست به رساند يم آب مختلف يبهداشت لوازم از ينيمع

              قسـمت  هـر  در آب اني ـجر مقـدار  آوردن دسـت  بـه  يبـرا  دي ـبا و رنـد يگ ينم ـ قـرار  استفاده مورد
 مقـدار  محتمل حداكثر مختلف، يبهداشت لوازم از استفاده يهمزمان احتمال به توجه با ،يكش لوله از

  .شود محاسبه آب انيجر
  
 از عمـده  اسـتفاده  حالت، دو در را آب انيجر مقدار محتمل حداكثر 2-3-1 پ جدول  2-3-1 پ

  .دهد يم دست به S.F.U اساس بر والو، فلاش اي تانك فلاش يشستشو با يها توالت
  
     لوله طول در فشار افت  4-1 پ
  :كند نيمأت را ريز يازهاين ديبا آب كنتور از قبل يمصرف آب ةشبك فشار  1-4-1 پ
 آب؛ كنتور در فشار افت -

 آب كشـي  لولـه  ةشـبك  نقطـه  نيبـالاتر  و كنتور نصب تراز ارتفاع اختلاف از يناش فشار اختلاف -
 ساختمان؛
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 ؛)3-1( پ در انيجر مقدار ةمحاسب روش به توجه با ها لوله در فشار افت -

 آب؛ برداشت يرهايش پشت در ازين مورد فشار حداقل -

 .يكش لوله ياجزا گريد و رهايش و ها نگيتيف در فشار افت -

  
  مختلف يبهداشت لوازم يبرا S.F.U مقدار -2-2-1 پ جدول

نوع تصرف،   لوازم بهداشتي
  نوع كنترل  يا اشغال  سكونت

 S.F.Uمقدار 

  كل  گرم  سرد
  10    10  والوفلاش عمومي توالت
  5    5  تانكفلاش عمومي توالت
  5    5  والوفلاش عمومي يورينال
  3    3  تانكفلاش عمومي يورينال

  2  5/1  5/1 شير عمومي دستشويي
  4  3  3 شير عمومي وان
  4  3  3  شير مخلوط عمومي دوش

  2  5/1  5/1  شير مخلوط عمومي شير آفتابه
  3  25/2  25/2 شير ادارات ، غيره موميسينك ع

  4  3  3 شير هتل، رستوران سينك آشپزخانه
  mm52/9(  25/0    25/0 (8/3"شير ادارات، غيره آبخوري
  6    6  والوفلاش خصوصي توالت
  2/2    2/2  تانكفلاش خصوصي توالت

  7/0  5/0  5/0 شير خصوصي دستشويي
  4/1  0/1  0/1 شير خصوصي وان
  4/1  0/1  0/1  مخلوطشير خصوصي دوش

  7/0  5/0  5/0  شير مخلوط خصوصي شير آفتابه
  4/1  0/1  0/1 شير خصوصي سينك آشپزخانه
  4/1  0/1  0/1 شير خصوصي سينك رختشويي

  7  5/1  6  والوفلاش خصوصي لوازم بهداشتي يك حمام كامل
  6/3  5/1  7/2  تانكفلاش خصوصي لوازم بهداشتي يك حمام كامل

  4/1  4/1  -   اتوماتيك صوصيخ ماشين ظرفشويي
  4/1  1  1  اتوماتيك خصوصي كيلوگرم6/3ماشين رختشويي
  3  25/2  25/2  اتوماتيك عمومي كيلوگرم6/3ماشين رختشويي
  4  3  3  اتوماتيك عمومي كيلوگرم3/7ماشين رختشويي



 مبحث شانزدهم

  146 

 بآ انيجر مقدار نييتع -2-3-1 پ دولج

 S.F.Uاساسبربآانيجرمقدارمحتملحداكثر

 كننديم كار والو فلاش با عمدتاً كهييهاستميس كننديمكارتانكفلاشباعمدتاًكهييها ستميس

S.F.U 
 مقدار جريان

S.F.U 
 مقدار جريان

  ليتر در ثانيه  گالن در دقيقه ليتر در ثانيه گالن در دقيقه
1 3 19/0 - - - 

2 5 31/0 - - - 

3 5/6 40/0 - - - 

4 8 50/0 - - - 

5 4/9 59/0 5 15 95/0 

6 7/10 67/0 6 4/17 10/1 

7 8/11 74/0 7 8/19 24/1 

8 8/12 80/0 8 2/22 40/1 

9 7/13 86/0 9 6/24 50/1 

10 6/14 92/0 10 27 70/1 

11 4/15 97/0 11 8/27 74/1 

12 16 00/1 12 6/28 80/1 

13 5/16 03/1 13 4/29 85/1 

14 17 07/1 14 2/30 90/1 

15 5/17 10/1 15 31 95/1 

16 18 13/1 16 8/31 00/2 

17 4/18 13/1 17 6/32 05/2 

18 8/18 18/1 18 4/33 10/2 

19 2/19 20/1 19 2/34 15/2 

20 6/19 23/1 20 35 20/2 

25 5/21 35/1 25 38 40/2 

30 3/23 46/1 30 42 64/2 

35 9/24 56/1 35 44 77/2 

40 3/26 65/1 40 46 90/2 

45 7/27 74/1 45 48 00/3 

50 1/29 83/1 50 50 15/3 
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 بآ انيجر مقدار نييتع - 2- 3-1 پ جدول ادامه

 S.F.U اساس بر بآ انيجر مقدار محتمل حداكثر

 كننديم كار والو فلاش با عمدتاً كهيي ها ستميس كننديم كار تانك فلاش با عمدتاً كهيي ها ستميس

S.F.U 
 مقدار جريان

S.F.U 
 مقدار جريان

  ليتر در ثانيه  گالن در دقيقه ليتر در ثانيه گالن در دقيقه
60 32  01/2 60 54 40/3 

70 35 20/2 70 58 65/3 

80 38 4/2 80 2/61 85/3 

90 41 58/2 90 3/64 05/4 

100 5/43 74/2 100 5/67 25/4 

120 48 00/3 120 73 60/4 

140 5/52 30/3 140 77 85/4 

160 57 60/3 160 81 10/5 

180 61 84/3 180 5/85 40/5 

200 65 09/4 200 90 67/5 

225 70 41/4 225 5/95 01/6 

250 75 72/4 250 101 35/6 

275 80 04/5 275 5/104 60/6 

300 85 35/5 300 108 80/6 

400 105 61/6 400 127 00/8 

500 124 61/6 500 143 00/9 

750 170 7/10 750 177 15/11 

1000 208 1/13 1000 208 1/13 

1250 239 05/15 1250 239 05/15 

1500 269 00/17 1500 269 00/17 

1750 297 7/18 1750 297 70/18 

2000 325 47/20 2000 325 47/20 

2500 380 00/24 2500 380 00/24 

3000 433 27/27 3000 433 27/27 

4000 525 00/33 4000 525 00/33 

5000 593 35/37 5000 593 35/37 
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  آب كنتور در فشار افت  2-4-1 پ
 نچي ـا بر پوند حسب بر يسكيد نوع از آب كنتور فشار افت (IP) 2-4-1 پ شكل در  1-2-4-1 پ

 بـر  كنتـور  فشـار  افـت  (SI) 2-4-1 پ شكل در و  gpm حسب بر آب انيجر مقدار هر يبرا مربع
 در .اسـت  شـده  داده نشـان  هي ـانث در تـر يل حسـب  بر آب انيجر مقدار هر يبرا لوپاسكاليك حسب
  .شود استفاده آن مخصوص فشار افت يمنحن از ديبا باشد، گريد نوع از كنتور كه يصورت

  

  
  مربع نچيا بر پوند حسب بر يسكيد نوع كنتور در فشار افت -  (IP) 2-4-1 پ شكل
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 لوپاسكاليك حسب بر يسكيد نوع كنتور در فشار افت -(SI) 2-4-1 پ شكل

  
 و آب كنتـور  نصـب  تـراز  ارتفـاع  اخـتلاف  از سـاختمان،  ارتفـاع  از يناش كياستات فشار 3-4-1 پ

  .ديآيم بدست ساختمان آب كشي لوله ةشبك ةنقط نيبالاتر
 
 نـوع  حسب بر است، ازين مورد ريش نيبالاتر و نيدورتر در كه ،يخروج آب فشار حداقل 4-4-1 پ

 از خـروج  در ازي ـن مـورد  آب فشـار  حداقل "ب") 5-3-3-16( جدول. است متفاوت يبهداشت لوازم
  .دهد يم نشان را مختلف يبهداشت لوازم ريش
  
  رهايش و هانگيتيف در فشار افت 5-4-1 پ
 ـ طـول  به رهايش و ها نگيتيف در فشار افت محاسبات، كردن ساده يبرا 1-5-4-1 پ  ارز هـم  ةلول
  .شود يم ليتبد ها آن
  
 يفـولاد  كشـي  لولـه  در رهايش ـ و هانگيتيف ارز هم لهلو طول 2-5-4-1 پ جدول  2-5-4-1 پ

  .دهد يم نشان فوت حسب بر را زهيگالوان
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               زهيگالوان يفولاد كشي لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول -2- 5-4-1 پ جدول
  فوت حسب بر

 ريش اي نگيتيف

 )نچيا( لوله نامي قطر



2
1

 


4
3

 1 


4
11 



2
11 2 



2
12 3  

 0/6 0/5 0/4 0/3 4/2 8/1 5/1  2/1 45° يزانو

 0/10 0/8 0/7 0/5 0/4 0/3 5/2 0/2 90° يزانو

 0/3 5/2 0/2 5/1 2/1 9/0 8/0 6/0 يراه سه

 0/15 0/12 0/10 0/7 0/6 0/5 0/4 0/3 انشعاب يراه سه

 0/2 6/1 3/1 0/1 8/0 6/0 5/0 4/0 ييكشو ريش

 5/4 7/3 0/3 2/2 9/1 5/1 1/1 8/0 ميتنظ ريش

 5/4 7/3 0/3 2/2 9/1 5/1 1/1 8/0 يسماور هيتخل ريش

 6/33 0/28 4/22 8/16 0/14 2/11 4/8 6/5 طرفه كي ريش

 0/80 0/65 0/55 0/45 0/35 0/25 0/20 0/15 يفلز كف ريش

 0/40 0/34 0/28 0/22 0/18 0/15 0/12 0/8 يا گوشه ريش

 يفـولاد  كشـي  لولـه  در رهايش ـ و ها نگيتيف ارز هم لوله طول 3-5-4-1 پ جدول  3-5-4-1 پ
  .دهد يم نشان متر حسب بر را زهيگالوان

 

                    زهيگالوان يفولاد كشي لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول -3- 5-4-1 پ جدول
  متر حسب بر

  فيتينگ يا شير
  )متر ميلي(لوله  ناميقطر 

15  20  25  32  40  50  65  80 

 82/1 52/1 21/1 91/0 73/0 54/0 45/0 36/0  45°زانوي 

 04/3 43/2 13/2 52/1 21/1 91/0 76/0 60/0  90°زانوي 

 91/0 76/0 60/0 45/0 36/0 27/0 24/0 18/0  اهير سه

 57/4 65/3 04/3 13/2 82/1 51/1 21/1 91/0  راهي انشعاب سه

  60/0  48/0  39/0  30/0  24/0  18/0  15/0  12/0  شير كشويي
  37/1  12/1  91/0  67/0  57/0  45/0  33/0  24/0  شير تنظيم

  37/1  12/1  91/0  67/0  57/0  45/0  33/0  24/0  سماوري  شيرتخلية
  24/10  53/8  82/6  12/5  26/4  41/3  56/2  70/1  طرفه شير يك

  38/24  81/19  76/16  71/13  66/10  62/7  09/6  57/4  شير كف فلزي
  19/12  36/10  53/8  70/6  48/5  57/4  65/3  43/2  اي شير گوشه
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  .دهد يم فوت حسب بر را يمسي رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طولزير  جدول  4-5-4-1 پ
  

  فوت حسب بر يمس كشي لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول- 4- 5-4-1 پ ولجد

  فيتينگ يا شير

  )اينچ(لوله  نامي قطر 



2
1 



4
3

 1 


4
11 



2
11 2 



2
12

 

3  

  0/4 0/3 0/2 0/2 0/1 0/1 5/0 5/0  )چكش خوار( 45°زانوي 
 0/3 0/2 0/2 0/2 0/2 0/1 0/1 5/0  )چكش خوار( 90°زانوي 

  0/2 0/1 0/1 5/0 5/0 5/0 5/0  )چكش خوار(راهي  سه
  0/9 0/7 0/5 0/4 0/3 0/2 0/1  )چكش خوار(راهي انشعابي  سه

  0/11  0/8  0/5  0/3  0/2  0/2  0/1  5/0  )ريخته( 45°زانوي 
  0/18  0/14  0/11  0/8  0/5  0/4  0/2  0/1  )ريخته( 90°زانوي 

  0/2  0/2  0/2  0/1  0/1  0/5  5/0  5/0  )ريخته(راهي  سه
  0/20  0/16  0/12  0/9  0/7  0/5  0/3  0/2  )ريخته(راهي انشعابي  سه

      0/90  0/66  0/53        شير كف فلزي
  0/2  0/2  0/2  0/2  0/1  0/1      يشير كشوي

  .دهد يم نشان متر حسب بر را يمس يرهايش و ها نگيتيف ارز هم طولزير  جدول  5-5-4-1 پ
  

  متر حسب بر يمس كشي لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول -5-5-4-1 پجدول 
  )متر ميلي(لوله  نامي قطر   فيتينگ يا شير

  12 18  22  28  35  42  54  76 

 21/1 91/0 60/0 60/0 30/0 30/0 15/0  15/0  )چكش خوار( 45°انوي ز

 91/0 60/0 60/0 60/0 60/0 30/0 30/0 15/0  )چكش خوار( 90°زانوي 

  60/0 30/0 30/0 15/0 15/0 15/0 15/0  )چكش خوار(راهي  سه

  74/2 13/2 52/1 12/1 91/0 60/0 30/0  )چكش خوار(راهي انشعابي  سه
  35/3  43/2  52/1  12/1  91/0  60/0  30/0  15/0  )ختهري( 45°زانوي 
  48/5  26/4  35/3  43/2  52/1  21/1  60/0  30/0  )ريخته( 90°زانوي 

  60/0  60/0  60/0  30/0  30/0  15/0  15/0  15/0  )ريخته(راهي  سه
  09/6  87/4  65/3  74/2  13/2  52/1  91/0  60/0  )ريخته(راهي انشعابي  سه

/15        شير كف فلزي
16  

11/
20  

43/
27      

  60/0  60/0  60/0  60/0  30/0  30/0      شير كشويي
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  هالوله در فشار افت  6-4-1  پ
فشار قابل قبول، ناشي از جريان آب در لوله ها، در هر سـاختمان   افت حداكثر آوردن دست به يبرا

  :انجام موارد زير ضروري است
  
  :كرد كم را ريز يفشارها فتا ديبا كنتور از قبل ةنقط در يمصرف آب ةشبك فشار از  1-6-4-1 پ
 آب؛ كنتور در فشار افت -

 ساختمان؛ ارتفاع از يناش كياستات فشار -

 .آب برداشت ريش نيدورتر پشت در فشار حداقل -

 تا هالوله طول در فشار افت صرف ديبا آب انيجر سرعت جهينت در كه است يفشار مانده يباق فشار
  .شود يخروج ريش نيدورتر

  
 يخروج نقطه از را لوله خط طول ديبا ،هالوله در فشار افت نرخ آوردن دست به يبرا 2-6-4-1 پ
 طول و كرد يريگ اندازه) فوت اي( متر حسب بر آب يخروج ريش نيدورتر و نيبالاتر تا آب كنتور از

. ديآ دست به كشي لوله ريمس نيدورتر يينها طول تا كرد اضافه آن به را رهايش و هانگيتيف ارز هم
 در آب فشـار  افـت  تـوان يم ـ هـا لوله كل فشار افت و كشي لوله ريمس نيدورتر يينها طول نداشت با

  .آورد دست به را لوله طول فوت 100
  
  هالوله گذاري اندازه  5-1 پ
 مقدار و كشي لوله از قسمت هر در آب انيجر مقدار محتمل حداكثر داشتن دست در با  1-5-1 پ

 آب انيجر مقدار هر يبرا را نامي قطر  كه ييهايمنحن از استفاده با و لوله طول واحد در فشار افت
  .كرد گذاري اندازه را هالوله توانيم دهد،يم دست به لوله طول در فشار افت و
  
 مقـدار  نچ،يا سبح بر استاندارد وزن با لوله نامي قطر  (IP) 2-5-1 پ شكل در(IP)  2-5-1 پ
 سرعت و لوله، طول فوت 100 در مربع نچيا بر پوند بحس بر فشار افت ،gpm حسب بر آب انيجر
 قساخته شـده طب ـ  ةزيگالوان يفولاد يهالوله يبرا هيثان بر فوت حسب بر لوله داخل در آب انيجر

  .است شده داده نشان ،است صاف نسبتاً آنها يداخل سطح كه ASTM A53 استاندارد
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 صاف نسبتاً يداخل سطح با زهيگالوان يفولاد يهالوله گذاري اندازه (IP)-2-5-1 پ شكل

  
 مقـدار  نچ،ي ـا حسب بر استاندارد وزن با لوله ناميقطر  (IP) 3-5-1 پ شكل در (IP) 3-5-1 پ
 سرعت و لوله، طول فوت 100 در مربع نچيا بر پوند حسب بر فشار افت ،gpm حسب بر آب انيجر
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 قساخته شـده طب ـ  ةزيگالوان يفولاد يهالوله يبرا هيثان بر فوت حسب بر لوله داخل در آب انيجر
  .است شده داده نشان است، ناصاف نسبتاً آنها يداخل سطح كه ASTM A53 استاندارد

 
  فناصا نسبتاً يداخل سطح با زهيگالوان يفولاد يهالوله گذاري اندازه (IP) -3-5-1 پ شكل

  

 افت آب، انيجر مقدار استاندارد، وزن با لوله نامي قطر (IP) 4-5-1 پ شكل در  (IP)4-5-1 پ
 ةزيگـالوان  يفـولاد  يهـا لولـه  يبرا لوله داخل در آب انيجر سرعت و لوله، طول فوت 100 در فشار
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 داده نشـان  اسـت،  ناصـاف  كـاملاً  آنها يداخل سطح كه ASTM A53 استاندارد قساخته شده طب
 .است شده

  سطح داخلي كاملاً ناصافبا  زهيگالوان يفولاد يهالوله گذاري اندازه (IP)-4- 5-1 پ شكل 
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 بر آب انيجر مقدار ،متر ميلي حسب بر لوله داخليقطر  (SI) 4-5-1 پ شكل در (SI) 4-5-1 پ
 بر لوله داخل در آب انيجر سرعت و لوله طول متر در متر حسب بر فشار افت ه،يثان در تريل حسب
 .است شده داده نشان صاف ةزيگالوان يفولاد هاي لوله يبرا هيثان بر متر حسب

  هاي فولادي گالوانيزه گذاري لوله منحني اندازه (SI)-4- 5-1 پ شكل 
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 بـر  آب اني ـجر مقـدار  نچ،ي ـا حسـب  بـر  لوله نامي قطر (IP) 5-5-1 پ شكل در (IP) 5-5-1 پ
 آب اني ـجر سـرعت  و لوله طول فوت 100 در مربع نچيا بر پوند حسب بر فشار افت ، gpm  حسب

 اسـتاندارد  طـابق سـاخته شـده م   K نـوع  يمس يها لوله يبرا ،هيثان بر فوت حسب بر لوله داخل در
ASTM B 88 است شده داده نشان.  

 

  
  ASTM B 88 استاندارد از K نوع يمس يهالوله گذاري اندازه يمنحن (IP)-5-5-1 پ شكل
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 100 در فشـار  افـت  آب، اني ـجر مقدار لوله، نامي قطر (IP) 6-5-1 پ شكل در (IP) 6-5-1 پ
 طـابق سـاخته شـده م   L نـوع  يمس ـ يهـا  لوله يبرا لوله داخل آب انيجر سرعت و لوله طول فوت

 .است شده داده نشان ASTM B 88 استاندارد

 
  ASTM B 88 استاندارد از L نوع يمس يهالوله گذاري اندازه يمنحن (IP)-6-5-1 پ شكل
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 100 در فشـار  افـت  ،آب اني ـجر مقدار لوله، نامي قطر (IP) 7-5-1 پ شكل در (IP) 7-5-1 پ
 طـابق سـاخته شـده م   M نـوع  يمس ـ يها لوله يبرا لوله داخل آب انيجر سرعت و لوله طول فوت

 .است شده داده نشان ASTM B 88 استاندارد

 
  ASTM B 88 استاندارد از M نوع يمس يهالوله گذاري اندازه يمنحن (IP) 7-5-1 پ شكل
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، مقدار جريـان آب بـر   متر ميليلوله بر حسب  ينامقطر  (SI) 7-5-1در شكل پ  (SI) 7-5-1پ 
حسب ليتر در ثانيه، افت فشار بر حسب پاسكال در متر و سرعت جريان آب در داخل لوله بر حسب 

نشـان داده   ASTM B 88 سـتاندارد ساخته شده طبق  Mو  Lو  K نوعهاي مسي متر بر ثانيه براي لوله
  .شده است

 

  
 هاي مسيلوله گذاري اندازهمنحني  (SI)-7-5-1شكل پ 

  
، مقـدار جريـان آب   متر ميليقطر داخلي لوله بر حسب  (SI) 8-5-1در شكل پ  (SI)  8-5-1پ 

بر حسب ليتر در ثانيه، افت فشار بر حسب پاسكال در متر و سرعت جريـان آب در داخـل لولـه بـر     
  .هاي پلاستيكي نشان داده شده استحسب متر بر ثانيه براي لوله
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  هاي پلاستيكيلوله گذاري اندازهمنحني  (SI) -8-5-1شكل پ 

  

  هالوله گذاري اندازه ةدربار يگريد نكات  6-1 پ
 شـتر يب) هيثان بر متر 0/3( هيثان بر فوت 10 از دينبا ياصل يهالوله در آب انيجر سرعت  1-6-1 پ

 متر 2/1( هيثان رب فوت 4 از انشعابها و يفرع يهالوله در آب انيجر سرعت كه شوديم هيتوص. شود
 .نباشد شتريب) هيثان بر
  
 آب عي ـتوز كشـي  لولـه  آب فشـار  حـداكثر  "الـف ") 5-3-3-16( بخـش  الزامـات  طبق  2-6-1 پ

. باشـد  شـتر يب بـار  4 از دينبا انيجر بدون تيوضع در و يبهداشت لوازم يرهايش پشت در يدنيآشام
 بـار  4 از يبهداشـت  لـوازم  يارهيش ـ پشـت  در آب فشـار  كه باشد يطور يشهر ةشبك آب فشار اگر
 آن، از كمتر ازين حسب بر اي بار، 4 تا را آن فشار دييتأ مورد فشارشكن ريش نصب با ديبا باشد شتريب

 .داد كاهش
  
 يبهداشـت  لـوازم  آب يرهايش پشت آب فشار حداقل "ب") 5-3-3-16( الزامات طبق  3-6-1 پ
 در فشـار  ني ـا نيتـأم  يبـرا  يشـهر  ةشبك بآ فشار اگر. باشد "ب") 5-3-3-16( جدول برابر ديبا

 حـداقل  تـا  داد شيافزا را آب فشار فشار، شيافزا يهاستميس نصب با ديبا نباشد يكاف رهايش پشت
 .شود نيتأم رهايش پشت لازم فشار
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                              كشي توزيع علائم ترسيمي در لوله: 2پيوست
  آب مصرفي ساختمان

  

   1-2 پ
 يعلائم ـ د،ي ـآيم ـ)) ساختمان يمصرف آب عيتوز كشي لوله در يميترس علائم -2 وستيپ(( در چهآن

 علائـم  و مطالب. شوديم شنهاديپ ساختمان در يمصرف آب عيتوز يهانقشه در آنها تيرعا كه است
 از يقسـمت  عنـوان  به دينبا)) ساختمان يمصرف آب عيتوز كشي لوله در يميترس علائم -2 وستيپ((

 يقـانون  الزام مشمول علائم نيا تيرعا و شود يتلق ساختمان در يمصرف آب عيتوز) 3-16( راتمقر
  .شودينم
  
 يمصرف آب عيتوز كشي لوله در يميترس علائم -2 وستيپ(( در يميترس علائم شنهاديپ  1-1-2 پ

 بـه  را ااسـتاندارده  در منـدرج  اي ـ گـر يد متداول يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) ساختمان
  .كندينم يمنتف دييتأ شرط

  

    2-2 پ
 گـر يد و ريش ـ فلـنج،  نـگ، يتيف لولـه،  به اختصاص فقط)) 2 وستيپ(( در يشنهاديپ يميترس علائم
  .دارند كاربرد)) ساختمان در يمصرف آب عيتوز(( در كه دارد كشي لوله ياجزا

  
    3-2 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
 ها؛لوله -

 ها؛نگيتيف -

 رها؛يش -

 ها؛گاه هيتك -

 .گريد لوازم -
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  يميترس علائم  4-2 پ
  
  هالوله  1-4-2 پ

  يمصرف سرد آب ةلول
  

  يمصرف گرم آب ةلول
  

 يمصرف گرم آب برگشت ةلول

 
  
  
  

  هانگيتيف  2-4-2 پ

 اتصال فلنجي اي اتصال دنده 

  يافق درجه 90 يزانو
 

    لابا به چرخش  – درجه 90 يزانو

  نييپا به چرخش  – درجه 90 يزانو
  

  يافق  – درجه 90 راه سه
  

  بالا به انشعاب - درجه 90 راه سه
  

  نييپا به انشعاب  – درجه 90 راه سه
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    رهايش 3-4-2 پ

 اتصال فلنجي اي اتصال دنده 

  ييكشو ريش
  

  شير كف فلزي
  

  كطرفهي ريش
  

  آب برداشت ريش

  دوگانه كطرفهي ريش
 

 

 خلأشكن ريش
 

  خلأشكن و طرفه كي يبيترك ريش
 

  فشار ميتنظ اي شكن فشار ريش
 

  يافق  -نانياطم ريش
 

  نما  - نانياطم ريش
 

  )شناور( يفلوتور ريش
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  هاگاه هيتك 4-4-2 پ

 مهار
 

  گاه تكيه
 

  هادي
 

  
  
  گريد لوازم 5-4-2 پ

 صافي
 

  بكنتور آ
 

  پمپ آب
 

 انبساط ةقطع
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كشي فاضلاب  ها در لوله گذاري لوله اندازه: 3پيوست

  بهداشتي ساختمان
  
  
  اتيكل 1-3 پ
 عنـوان  بـه )) ساختمان يبهداشت فاضلاب كشي لوله در هالوله گذاري اندازه -3 وستيپ(( 1-1-3 پ

 و شـود  يم ـ شـنهاد يپ سـاختمان  داخل يبهداشت فاضلاب يهالولهة انداز ه و تعيينمحاسب يراهنما
  .كرد يتلق است يالزام آن تيرعا كه مقررات، از يجزئ عنوان به را آن دينبا
  
 فاضـلاب  كشـي  لولـه  در هـا لولـه  گـذاري  انـدازه  -3 وسـت يپ(( در شـده  شنهاديپ روش  2-1-3 پ

 يمنتف ـ ديي ـتأ شـرط  بـه  را گـر يد يمهندس يهاروش از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يبهداشت
  .كندينم
  
 سـاختمان  يبهداشـت  فاضـلاب  كشي لوله در هالوله گذاري اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-3 پ

  :است ريز ياجزا شامل
  
  فاضلاب؛ يالحظه انيجر حداكثر نييتع  1-3-1-3 پ
  
  . ازين مورد ةلول ناميقطر  نييتع  2-3-1-3 پ
  
 يبهداشـت  فاضلاب كشي لوله در هالوله گذاري هانداز -3 وستيپ(( در كه ييهاجدول در  4-1-3 پ

  :است ريز بيترت به واحدها يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد)) ساختمان



 مبحث شانزدهم

  168 

  متر ميلي 8/304=  (ft) فوت 1
  متر ميلي 4/25=  (in) نچيا 1
  :فاضلاب لوله بيش

in/ft 16/1  =5/0 درصد  

in/ft 8/
  درصد 1=  1

in/ft 4/
  درصد 2=  1

in/ft 2/
  درصد 4=  1

  قهيدق در تريل 785/3=  (gpm) قهيدق در ييكايآمر گالن 1
  
  فاضلاب يالحظه انيجر حداكثر نييتع 2-3 پ
  .شوديم مشخص .D.F.U واحد با يبهداشت لوازم از كي هر يالحظه انيجر حداكثر 1-2-3 پ
  
 .D.F.U واحـد  حسـب  بر يبهداشت لوازم از كي هر از فاضلاب يالحظه انيجر حداكثر 2-2-3 پ
  .است شده داده 2-2-3 پ جدول در
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  مختلف يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار -2-2-3 پ جدول

 .D.F.Uمقدار   لوازم بهداشتي
  سيفون ناميقطر 

  )متر ميلي(  )اينچ(
  50  2  3  تجاري -لولة علم تخليه ماشين رختشويي

  50  2  2  خانگي -لولة علم تخليه ماشين رختشويي

  --   --   6  لوازم بهداشتي يك حمام كامل گروه

2  2  وان
11  40 

4  1  بيده
11 30 

4  1  صندلي دندان پزشكي
11  32 

2  2  خانگي - ماشين ظرفشويي
11  40 

2  آبخوري
11  4

11  32 

  50  2  2  كفشوي

2  2  سينك آشپزخانه
11  40 

2  2  سينك رختشويي
11  40 

4  1  دستشويي
11  32 

2  2  دوش
11  40 

2  2  سينك
11  40 

  50  2  4  يورينال

  *  *  4  توالت، خصوصي

  *  *  6  توالت، عمومي
  باشد) اينچ 4( متر ميلي 100 كم دستاگر به صورت جداگانه نصب مي شود بايد سيفون توالت  ناميقطر  *
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 ـ نباشـد  2-2-3 پ جـدول  در كه يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 3-2-3 پ  نـامي قطـر   يول
  .است شده مشخص 3-2-3 پ جدول در باشد، معلوم آنها فونيس
  

  فونيس ناميقطر  حسب بر يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار -3-2-3 پ جدول
  سيفون ناميقطر 

 .D.F.Uمقدار 
  )متر ميلي(  )اينچ(

4
11   1  يا كمتر 32  يا كمتر  

2
11 40  2  

2  50  3  

2
12 65  4  

3  80  5  

4  100  6  
  
 كه ييهاستميس و لوازم از ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش لوله به فاضلاب ةيتخل در  4-2-3 پ
 هـا، پمـپ  لي ـقب از( ردي ـگيم ـ صـورت  وسـته يپ بـاً يتقر اي وستهيپ طور به آنها فاضلاب اي آب هيتخل

 هـر  دي ـبا) رهي ـغ و كننده سرد آب با ييسرما تأسيسات بخار، اي كننده گرم آب با ييگرما تأسيسات
 وسـته يپ مـه ين طـور  به هيتخل كه يصورت در و D.F.U 2 برابر) قهيدق در تريل 78/3( قهيدق در گالن
  .شود منظور هالوله گذاري اندازه در D.F.U 1 برابر قهيدق در گالن هر ديبا باشد

  
  ازين مورد ةلول ناميقطر  نييتع  3-3 پ
 ـ از قسـمت  هـر  در ،.D.F.U مقدار داشتن دست در با  1-3-3 پ  يافق ـ يهـا شـاخه  و قـائم  ةلول

 نيتـر نييپـا  يافق ـ ياصـل  لولـه  به را طبقات يبهداشت لوازم از عدد چند اي كي فاضلاب هك فاضلاب
 فاضـلاب  يهـا لولـه  تـوان يم ـ 1-3-3 پ جـدول  از اسـتفاده  با و كنند،يم منتقل كشي لوله قسمت
  .كرد تعيين را قائم يهالوله و يافق يهاشاخه
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  فاضلاب قائم يهالوله و يافق يهاشاخه گذاري اندازه -1-3-3 پ جدول

 .D.F.Uبيشترين مقدار   لوله ناميقطر 

  هاي قائم لوله افقيةشاخ

  اينچ  متر يميل
 .D.F.Uكل 

 ةشاخبراي 
  افقي

 .D.F.Uكل 
 اتبراي انشعاب
  هر طبقه

 .D.F.Uكل 
طبقه  براي سه 

  انشعاب

 .D.F.Uكل 
براي بيش از سه 
  طبقه انشعاب

50 2  6  6  10  24  
80 3  20  20  48  72  
100 4  120  90  240  500  
125 5  -  200  540  1100  
150 6  -  350  960  1900  
200 8  -  600  2200  3600  
250 10  -  1000  3800  5600  
300  12  -  1500  6000  8400  

  
 از اسـتفاده  بـا  دينبا كشي لوله قسمت نيترنييپا در فاضلاب ياصل يافق يهالوله گذاري اندازه)  الف

  .رديگ صورت جدول نيا
 يافق ـ يهـا شـاخه  از كـه  ،.D.F.U مقـدار  جمـع  اسـاس  بر فاضلاب قائم يهالوله گذاري اندازه)  ب

) قسـمت  نيتـر نييپـا  در( فاضـلاب  قائم ةلول ناميقطر . رديگيم صورت زديريم آن در طبقات
 از لولـه  نـامي قطـر   بالا طبقات در آنكه مگر نكند، رييتغ طبقه، نيبالاتر تا ارتفاع، در است بهتر
  .باشد كمتر گرفته قرار قائم ةلول قسمت نيتر نييپا در كه لوله ينامقطر  نصف

  .توالت خصوصي متصل شود 8توالت عمومي يا  5افقي فاضلاب نبايد بيش از  ةبه هر شاخ) پ
  
 يهـا شـاخه  زين و ياصل يافق ةلول از قسمت هر در .D.F.U مقدار داشتن دست در با  2-3-3 پ
 يهـا شـاخه  زي ـن و يافق ـ ياصل فاضلاب يهالوله توانيم 2-3-3 پ جدول از استفاده با و آن يافق
  .كرد گذاري اندازه را آن يافق
 ـ نـامي فاضلاب در هيچ مقطعي نبايـد از قطـر   افقي  ةلول ناميقطر   )1(  افقـي  ةقـائم يـا شـاخ    ةلول

  .فاضلاب كه در بالادست به آن متصل شده است، كمتر باشد
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 هاي فرعي آن و شاخه فاضلاب يقاف ياصل ةلول گذاري اندازه -2-3-3 پ جدول

  قطر لوله
  )متر ميلي(

 قطر لوله
  )اينچ(

 .D.F.Uحداكثر مقدار 

  هاي فرعي آن و شاخه اصلي افقي فاضلاب ةلولشيب 
in/ft 16/1  

(0.5%)

in/ft 8/
1

 

(1%) 
in/ft 4/

1
 

(2%)  
in/ft 2/

1
 

(4%)  
50  2      21  26  
80  3    36  42  50  
100  4    180  216  250  
125  5    390  480  575  
150  6    700  840  1000  
200  8  1400  1600  1920  2300  
250  10  2500  2900  3500  4200  
300  12  3900  4600  5600  6700  
375  15  7000  8300  10000  12000  

  
  هالوله گذاري اندازه ةدربار يگريد نكات 4-3 پ
 فونيس ـ نـامي قطـر   ،هشـد  داده 3-2-3 پ و 2-2-3 پ يهـا جدول در كه ييهااندازه  1-4-3 پ

 آن بـه  فونيس ـ كـه  فاضـلاب  يافق ـ ةشاخ ناميقطر  با دينبا الزاماً ها اندازه نيا .است يبهداشت لوازم
  .باشد برابر شود،يم متصل

  
 دي ـبا نگيتيف و لوله ناميقطر  حداقل ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب كشي لوله در  2-4-3 پ
 50 از يبهداشـت  لوازم از كي هر فونيس ناميقطر  ةانداز كه يصورت در. باشد) نچيا 2( متر ميلي 50

 و شـود  ليتبـد  فاضـلاب  ةلول ناميقطر  ديبا فونيس از پس بلافاصله باشد، كمتر) نچيا 2( متر ميلي
  .برسد) نچيا 2( متر ميلي 50 به حداقل

  
 100 دي ـبا حداقل شود،يم متصل آن به توالت كه يفاضلاب ةلول يافق ةشاخ ناميقطر   3-4-3 پ

  .باشد) نچيا 4( متر ميلي
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                كشي فاضلاب علائم ترسيمي در لوله: 4 پيوست

  بهداشتي ساختمان
  
    1-4 پ

 يعلائم ـ دي ـآيم)) ساختمان يبهداشت فاضلاب كشي لوله در يميترس علائم – 4 وستيپ(( در آنچه
. شـود يم ـ شـنهاد يپ سـاختمان  لداخ يبهداشت فاضلاب كشي لوله يهانقشه در آنها تيرعا كه است

 بـه  دي ـنبا)) ساختمانبهداشتي  فاضلاب كشي لوله در يميترس علائم – 4 وستيپ(( علائم و مطالب
 ني ـا تيرعا و شود يتلق "ساختمان يبهداشت فاضلاب كشي لوله) 4-16(" مقررات از يقسمت عنوان
  .باشد ينم يقانون الزام مشمول علائم

  
 فاضــلاب كشــي لولــه در يميترســ علائــم – 4 وســتيپ(( در يميترســ علائــم شــنهاديپ 1-1-4 پ

 اسـتانداردها  در مندرج اي گريد متداول يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يبهداشت
  .كندينم يمنتف ،دييأت شرط به را
  
    2-4 پ

 گـر يد و دي ـبازد ةچيدر نگ،يتيف لوله، به اختصاص فقط)) 4 وستيپ(( در يشنهاديپ يميترس علائم
  .دارد كاربرد)) ساختمان يبهداشت فاضلاب كشي لوله(( در كه دارد كشي لوله ياجزا

  
    3-4 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
 ها؛لوله -

 ها؛ نگيتيف -

 .ديبازد يها چهيدر -
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  يميترس علائم  4-4 پ
  هالوله 1-4-4 پ
 فاضلاب يافق ةلول

 لابفاض قائم ةلول  

  
  ها نگيتيف 2-4-4 پ
 يافق درجه 45 يزانو

 بالا به چرخش – درجه 90 امتداد رييتغ 

 نييپا به چرخش – درجه 90 امتداد رييتغ

 
 يافق ةدرج 45 يدوزانو

  يافق ةدرج 45 راه سه 

  يبهداشت لوازم فونيس 
  
  ديبازد يها چهيدر 3-4-4 پ

 (cap, plug) لوله يانتها درپوش 

  
 يافق ةلول درجه 90 امتداد رييتغ محل در ديبازد ةچيدر

 
 يافق ةلول درجه 45 راه سه يرو ديبازد ةچيدر

 قائم ةلول يرو ديبازد ةچيدر  

 
  يافق ةلول يرو ديبازد ةچيدر
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  كشي هواكش فاضلاب ها در لوله گذاري لوله اندازه: 5پيوست

  
  اتيكل  1-5 پ
 يراهنمـا  عنـوان  بـه )) فاضـلاب  هـواكش  كشي لوله در هالوله ذاريگ اندازه -5 وستيپ(( 1-1-5 پ

 دينبا و شوديم شنهاديپ ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب هواكش يهالوله ةانداز ه و تعيينمحاسب
  .كرد يتلق است، يالزام آن در شده مقرر يهاحداقل تيرعا كه مقررات، از يجزئ را آن
 
 هـواكش  كشـي  لولـه  در هـا لولـه  گـذاري  انـدازه  -5 وسـت يپ(( در شـده  شنهاديپ روش  2-1-5 پ

  .كندينم يمنتف د،ييتأ شرط به را، گريد يمهندس يهاروش از استفاده وجه چيه به)) فاضلاب
  
 يبهداشـت  فاضـلاب  هـواكش  كشـي  لولـه  در هالوله گذاري اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-5 پ

  :است ريز ياجزا شامل ساختمان
  
  مختلف؛ يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار نييتع  1-3-1-5 پ
  
  . ازين مورد لوله ناميقطر  نييتع  2-3-1-5 پ
  
)) فاضلاب هواكش كشي لوله در هالوله گذاري اندازه -5 وستيپ(( در كه ييهاجدول در  4-1-5 پ

  .است) 4-1-3پ (واحدها به ترتيب مقرر در  يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد
  
  مختلف يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار نييتع 2-5 پ
  .شوديم مشخص .D.F.U واحد با يبهداشت لوازم از كي هر يا لحظه انيجر حداكثر 1-2-5 پ
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. اسـت  شـده  داده 2-2-3 پ جـدول  در يبهداشت لوازم از كي هر يبرا .D.F.U مقدار 2-2-5 پ
 منـدرج  »سـاختمان  يبهداشـت  لابفاض ـ كشي لوله در هالوله گذاري اندازه 3 وستيپ« در جدول نيا

  .است
  
لولة  ناميقطر  يول نباشد 2-2-3 پ جدول در كه ،يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 3-2-5 پ

  .است شده مشخص 3-2-5 پ جدول در باشد، معلوم آنها فونيس تخليه يا
  
  

  تخليهيا لولة  فونيس ناميقطر  برحسب يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار -3-2-5 پ جدول
  لولة تخليه يا سيفون ناميقطر 

 .D.F.Uمقدار 
  )متر ميلي(  )اينچ(

4
11   1  يا كمتر 32  يا كمتر  

2
11 40  2  

2  50  3  

2
12 65  4  

3  80  5  

4  100  6  
  

  
 كه ييهاستميس و لوازم از مان،ساخت يبهداشت فاضلاب كشي لوله به فاضلاب ةيتخل در  4-2-5 پ
 هـا، پمـپ  لي ـقب از( ردي ـگيم ـ صـورت  وسـته يپ بـاً يتقر اي وستهيپ طور به آنها فاضلاب اي آب ةيتخل

 هـر  دي ـبا) رهي ـغ و كننده سرد آب با ييسرما تأسيسات بخار، اي كننده گرم آب با ييگرما تأسيسات
 وسـته يپ مـه ين طور به هيتخل كه يصورت در و D.F.U 2 برابر) قهيدق در تريل 78/3( قهيدق در گالن
 فاضـلاب  هـواكش  و فاضـلاب  يهالوله گذاري اندازه در D.F.U 1 برابر قهيدق در گالن هر ديبا باشد

  .شود منظور
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  ازين مورد لوله ناميقطر  نييتع  3-5 پ
 هـواكش  كشـي  لولـه  از قسـمت  هـر  درو طول لوله  .D.F.U مقدار داشتن دست در با  1-3-5 پ

 اي ـ ”vent stack“ نـوع  از هـواكش  قائم يهالوله توانيم 1-3-5 پ جدول از استفاده با و فاضلاب
“stack vent” كرد گذاري اندازه را.  

 آزاد يهوا در مربوطه شبكه ييبالا يانتها تا نظر مورد ةنقط از ديبا قائم هواكش ةلول كل طول) الف
  .شود يريگ اندازه بام، يرو
  
 دي ـبا يكمك ـ هـواكش  و يمـدار  هـواكش  ،يافق ـ شاخه جداگانه، واكشه گذاري اندازه  2-3-5 پ

قطـر  . شـوند  يم نصب آن يبرا هاهواكش نيا كه باشد يفاضلاب لوله ناميقطر  ةاندازكم نصف  دست
 در ،باشـد  متر 12 از شيب هواكش ةلول طول اگر. باشد  نچيا 1 4/1  از كمتر دينبا هواكش لوله نامي
  .شود بزرگتر اندازه كي ديبا هواكش ةللو ناميقطر  طول نيا تمام

  
  

  فاضلاب هواكش قائم يهالوله گذاري اندازه -1-3- 5 پ جدول
قطر لولة 

قائم 
  فاضلاب

  )اينچ(

مقدار 
D.F.U. 
متصل به 
  لولة قائم

  )اينچ(قطر لولة هواكش 

4
11  2

11  2  
2
12  3  4  5  6  8  10  12  

  )فوت(حداكثر طول لولة هواكش 
2  12 30 75 200               
2  20 26 50 150               

2
12  42    30  100  300                
3  10  42 150 360 1040             
3  21  32 110 270 810             
3  53  27 94 230 680             
3  102  25 86 210 620             
4  43   35 85 250 980            
4  140   27 65 200 750            
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  فاضلاب هواكش قائم يهالوله گذاري اندازه -1-3- 5 پ جدول ادامه

قطر لولة 
قائم 
  فاضلاب

  )اينچ(

مقدار 
D.F.U. 
متصل به 
  لولة قائم

  )اينچ(قطر لولة هواكش 

4
11

  
2
11

  
2  2

12
  

3  4  5  6  8  10  12  

  )فوت(حداكثر طول لولة هواكش 
4  320   23 55 170 640           
4  540   21 50 150 580           
5  190    28 82 320 990          
5  490    21 63 250 760          
5  940    18 53 210 670          
5  1400    16 49 190 590          

6  500          33  130  400  100
0        

6  1100     26 100 310  780        
6  2000     22 84 260  660        
6  2900     20 77 240  600        
8  1800      31 95  240  940      
8  3400      24 73  190  720      
8  5600      20 62  160  610      
8  7600      18 56  140  560      
10  4000       31  78  310  960    
10  7200       24  60  240  740    
10  11000       20  51  200  630    
10  15000       18  46  180  570    

  

  هالوله گذاري اندازه ةدربار يگريد نكات  4-5 پ
 از استفاده با فاضلاب هواكش قائم يهالوله گذاري اندازه يبرا .D.F.U مقدار نييتع در  1-4-5 پ

 نصـب  آنها يبرا هواكش قائم ةلول نيا كه ،يبهداشت لوازم .D.F.U كل جمع ديبا 1-3-5 پ جدول
  .شود وارد محاسبات در شود،يم
  
 32 از دي ـنبا مـورد  چيه ـ در ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب هواكش ةلول ناميقطر   2-4-5 پ

  .باشد كمتر) نچيا 1 4/1( متر ميلي
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  كشي هواكش فاضلاب علائم ترسيمي در لوله: 6پيوست

  
    1-6 پ

 در آنهـا  تيرعا ديآ يم)) فاضلاب هواكش يكش لوله در يميترس علائم – 6 وستيپ(( در كهي علائم
 وسـت يپ(( علائـم  و مطالب. شود يم شنهاديپ ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب يكش لوله يها نقشه

 5-16((عنـوان قسـمتي از مقـررات     نبايـد بـه  ) )فاضـلاب  هـواكش  يكش لوله در يميترس علائم –6
  .يستن يقانون الزام مشمول علائم نيا تيرعا و شود يلقت ،))فاضلاب هواكش كشي لوله

  
 هــواكش كشــي لولــه در يميترســ علائــم – 6 وســتيپ(( در يميترســ علائــم شــنهاديپ 1-1-6 پ

 شـرط  به را استانداردها در مندرج اي گريد متداول يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) فاضلاب
  .كند ينم يمنتف ،دييأت

  
    2-6 پ

 قـائم  لولـه  يانتهـا و  نـگ يتيف لولـه،  بـه  اختصاص فقط)) 6 وستيپ(( در يشنهاديپ يميستر علائم
  .دارد بام يرو هواكش

  
    3-6 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
 ها؛لوله -

 ها؛نگيتيف -

 .ساختمان از خارج هواكش قائم لوله يانتها -
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  يميترس علائم  4-6 پ
  هالوله  1-4-6 پ
   فاضلاب هواكش يافق ةلول
  فاضلاب هواكش قائم ةلول
  
  هانگيتيف  2-4-6 پ
    يافق درجه 45 يزانو
   بالا به چرخش -درجه 90 يزانو
   نييپا به چرخش -درجه 90 يزانو
   بالا به چرخش -درجه 90 راه سه
   نييپا به چرخش -درجه 90 راه سه
  يافق درجه 45 راه سه

 
  
  
  ساختمان از خارج هواكش قائم ةلول يانتها  3-4-6 پ

    بام يرو هواكش قائم ةلول يانتها
   ساختمان از خارج هواكش قائم ةلول يانتها
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                               كشي ها در لوله گذاري لوله اندازه: 7 پيوست
  آب باران ساختمان

  
  اتيكل  1-7 پ
 يراهنمـا  عنـوان  به)) ساختمان باران آب كشي لوله در هالوله گذاري اندازه -7 وستيپ(( 1-1-7 پ

 ـ عنوان به را آن دينبا و شوديم شنهاديپ ساختمان باران آب يهالوله ةانداز ه و تعيينمحاسب  يجزئ
  .كرد يتلق است، يالزام آن در شده مقرر يهاحداقل تيرعا كه مقررات، از
 
 ـ -7 وسـت يپ(( در شده شنهاديپ روش  2-1-7 پ  بـاران  آب كشـي  لولـه  در هـا لولـه  گـذاري  دازهان

  .كندينم يمنتف د،ييتأ شرط به را، گريد يمهندس يهاروش از استفاده وجه چيه به)) ساختمان
  
 شـامل  سـاختمان  بـاران  آب كشـي  لولـه  در هـا لوله گذاري اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-7 پ

  :است ريز ياجزا
  
  ائم؛ق ةلول ناميقطر  نييتع  1-3-1-7 پ
  
  .يافق يهالوله ناميقطر  نييتع  2-3-1-7 پ
  
 بـاران  آب كشـي  لولـه  در هـا لولـه  گـذاري  انـدازه  -7 وسـت يپ(( در كـه  ييهاجدول در  4-1-7 پ

  .است) 4-1-3-پ(مقرر در  بيترت به واحدها يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد)) ساختمان
  
  قائم يهالوله ناميقطر  نييتع  2-7 پ
 كي ـ( متـر  ميلي 4/25 مقدار به يبارندگ حداكثر يبرا باران آب قائم يهالوله ناميقطر   1-2-7 پ
  .ديآيم دست به 1-2-7 پ جدول از بام سطح ريمقاد يبرا مداوم ساعت كي مدت در )نچيا
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) يك اينچ( متر ميلي 4/25بر مبناي  بام باران آب قائم يهالوله ناميقطر  -1- 2-7 پ جدول
 بارندگي در ساعت

  مقدار جريان آب  حداكثر تصوير سطح بام بر صفحة افقي  قطر لولة آب باران

گالن در (  )مترمربع(  )فوت مربع( )متر ميلي(  )اينچ(
  )دقيقه

ليتر در (
  )ثانيه

3  80  6440  598  67  22/4  
4  100  13840  1286  144  07/9  
5  125  25120  2335  261  44/16  
6  150  40800  3792  424  71/26  
8  200  88000  8178  913  52/57  

  
 نچي ـا كي ـ از ري ـغ يگـر يد عدد مداوم ساعت كي مدت در يبارندگ حداكثر مقدار اگر  2-2-7 پ

 مقدار و كرد ميتقس )بر حسب اينچ( عدد آن بر را جدول در مندرج بام سطح مورد هر در ديبا باشد،
  .آورد دست به را بام سطح شده حيتصح

  
 اضـافه  بـام  بـاران  آب به آن با برخورد از پس باران آب كه شدبا يواريد بام مجاور اگر  3-2-7 پ

 جمـع  حاصل يبرا را باران آب ةلول ناميقطر  و شود اضافه بام سطح به واريد سطح نصف ديبا ،شود
  .آورد دست به سطح دو نيا

  
  يافق يهالوله ناميقطر  نييتع  3-7 پ
 در )نچي ـا كي( 4/25 مقدار به يبارندگ حداكثر يبرا باران آب يافق يهالوله ناميقطر   1-3-7 پ

 2-3-7 پ و  1-3-7 پ ولاجـد  از يافق ةلول بيش و بام سطح ريمقاد يبرا مداوم ساعت كي مدت
  .ديآيم دست به
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) يك اينچ( متر ميلي 4/25بر مبناي  بام باران آب يافق يهالوله ناميقطر  -1- 3-7 پ جدول
  )انگليسي واحدهاي سيستم(بارندگي در ساعت 

 نامي قطر
  لوله

  )اينچ(

 شيب لوله آب باران

in/ft 8/
1  in/ft 4/

1  in/ft 2/
1  

  )گالن در دقيقه(و مقدار جريان آب )فوت مربع(حداكثر تصوير سطح بام بر صفحة افقي
  gpm  فوت مربع  gpm فوت مربع gpm فوت مربع

3  3288 34 4640 48 6576  68  
4  7520 78 10600 110 15040  156  
5  13360 139 18880 196 26720  278  
6  21400 222 30200 314 42800  445  
8  46000 478 65200 678 92000  957  
10  82800 861 116800 1215  171600  1786  
12  133200 1386 188000 1956  266400  2772  
15  218000 2269 336000 3497  476000  4954  

  
) يك اينچ( متر ميلي 4/25بر مبناي  بام ارانب آب يافق يهالوله ناميقطر  -2- 3-7 پ جدول

  )بين المللي واحدهاي سيستم( بارندگي در ساعت

 نامي قطر
  لوله

  )متر ميلي(

 شيب لوله آب باران
1٪ 2٪ 4٪  

  )ثانيهدر  ليتر(و مقدار جريان آب )مربعمتر(حداكثر تصوير سطح بام بر صفحة افقي
  Litre/sec  مربع متر  Litre/sec مربعمتر Litre/sec مربعمتر

80  305 15/2 431 04/3 611  31/4  
100  698 92/4 985 95/6 1397  85/9  
125  1241 75/8 1754 37/12  2483  52/17  
150  1988 02/14 2806 80/19  3977  06/28  
200  4275 16/30 6059 75/42  8550  32/60  
250  7695 29/54 10855 59/76  15984  52/112  
300  12379 34/87 17472 27/123  24758  68/174  
375  20260 94/142 31226 31/220  44238  12/312  
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يـا   نچيا كي از ريغ يگريد عدد مداوم ساعت كي مدت در يبارندگ حداكثر مقدار اگر  2-3-7 پ
  )بر حسب اينچ( عدد آن به را بالا ولاجد در مندرج بام سطح مورد هر در ديبا باشد، متر ميلي 4/25

  .آورد دست به را بام ةشد حيحصت سطح مقدار و دكر ميتقس
  
 اضـافه  بـام  باران آب به آن به برخورد از پس باران آب كه باشد يواريد بام مجاور اگر  3-3-7 پ

 حاصـل  يبـرا  را باران آب يافق ةلول ناميقطر  و شود اضافه بام سطح به واريد سطح نصف ديبا شود،
 .آورد دست به سطح دو جمع
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  كشي آب باران ساختمان علائم ترسيمي در لوله: 8پيوست

  
    1-8 پ

 كـه  اسـت  يعلائم ديآيم)) ساختمان باران آب كشي لوله در يميترس علائم – 8 وستيپ(( در آنچه
 علائـم  – 8 وستيپ(( علائم و مطالب. شوديم شنهاديپ ساختمان باران آب كشي لوله در آنها تيرعا
 كشـي  لولـه ) 6-16(( مقـررات  از يقسمت عنوان به دينبا)) ختمانسا باران آب كشي لوله در يميترس
  .شودينم يقانون الزام مشمول علائم نيا تيرعا و شود يتلق)) ساختمان باران آب
  
 بـاران  آب كشـي  لولـه  در يميترس ـ علائـم  – 8 وسـت يپ(( در يميترس ـ علائـم  شنهاديپ 1-1-8 پ

 بـه  را اسـتانداردها  در منـدرج  اي ـ گـر يد داولمت يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) ساختمان
  .كندينم يمنتف دييتأ شرط

  
   2-8 پ

 فقط)) ساختمان باران آب كشي لوله در يميترس علائم – 8 وستيپ(( در يشنهاديپ يميترس علائم
 در كه دارد كشي لوله ياجزا گريد و بام باران آب يكفشو د،يبازد ةچيدر نگ،يتيف لوله، به اختصاص

  .دارد كاربرد)) ساختمان باران آب كشي لوله((
  
   3-8 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
  ها؛لوله -
 ها؛نگيتيف -

 د؛يبازد ةچيدر -

 .بام باران آب يكفشو -
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  يميترس علائم  4-8 پ
  
  هالوله  1-4-8 پ

    باران آب يافق ةلول
    باران آب قائم ةلول
  
  هانگيتيف  2-4-8 پ
 يافق درجه 45 يزانو

  بالا به چرخش –) درجه 45 يزانو 2( درجه 90 يزانو  

 نييپا به چرخش –)  درجه 45 يزانو 2( درجه 90 يزانو  

  
  يافق ةدرج 45 يزانو دو

  
  يافق ةدرج 45 راه سه

  
  ديبازد يها چهيدر  3-4-8 پ

 درجه 45 راه سه يرو ديبازد ةچيدر

  
  يافق ةلول يرو ديبازد ةچيدر

  قائم ةلول يرو ديبازد ةچيدر  
  

                                        بام باران آب يكفشو  4-4-8 پ
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  آب خاكستري: 9 پيوست
  
  اتيكل  1-9 پ

اگرچه استفاده مجدد از آب خاكسـتري در ايـن مقـررات الـزام نشـده اسـت، ولـي بازچرخـاني آب         
و كم هزينه به منظور كاهش مصرف آب، در سطح جهاني بـه  خاكستري يه عنوان يك راهكار مفيد 

هـا و   ها بـه غيـر از بيمارسـتان    رسميت شناخته شده و استفاده از آب خاكستري در اغلب ساختمان
هـاي   اين پيوست به صورت خيلي فشـرده بـه بيـان روش   . توصيه شده است  هاي درماني، ساختمان

  .استفاده از آن اختصاص دارد آب خاكستري با هدف ترويج ةآوري و تصفي جمع
  
 به است ممكن ييرختشو نيماش اي لگن ،يردوشيز وان، ،ييدستشو از يخروج فاضلاب  1-1-9 پ
 آب عنـوان  بـه  دوبـاره،  اسـتفاده  يبرا ساختمان، يبهداشت فاضلاب كشي لوله شبكه به ختنير يجا

  .شود بازگردانده ،يخاكستر
  
 هي ـتغذ( توالـت  يشستشـو  يبـرا  است ممكن فقط ،در داخل ساختمان ،يخاكستر آب  2-1-9 پ

  .رديگ قرار استفاده مورد يورينال و) والو فلاش اي تانك فلاش
  
بـه صـورت    اسـت  ممكـن  مسـئول،  يبهداشـت  مقامات دييتأ صورت در ،يخاكستر آب  3-1-9 پ

  .رديگ قرار استفاده مورد سبز يفضاها ياريآب يبرا زيرسطحي
  .خام مصرف مي شوند نبايد با آب خاكستري آبياري شوندنباتات و گياهاني كه به صورت  )1(
  
    2-9 پ
 مقـاوم  بـادوام،  جنس از ديبا مخزن. شود يآور جمع ياجداگانه ةبست مخزن در ديبا يخاكستر آب
 زي ـتم و دي ـبازد يبـرا  يدسترس ةچيدر ديبا مخزن. باشد دييتأ مورد و آب، نفوذ و يخوردگ برابر در

  .باشد بند گاز و بند آب كاملاً ديبا مخزن. شدبا داشته يداخل سطوح كردن
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 يشستشـو  يبـرا  روز هـر  در ازي ـن مورد آب حجم برابر دو ديبا مخزن شيگنجا حداقل  1-2-9 پ
  .نباشد كمتر تريل 190 از صورت هر به و باشد) 2-1-9( پ در مندرج يبهداشت لوازم

  
  .شود محدود يورود بفاضلا ساعت 72 ةريذخ يبرا ديبا مخزن شيگنجا حداكثر  2-2-9 پ
  
 دي ـبا ز،يسـرر  اتصـال  نـامي قطـر  . باشد داشته زيسرر اتصال ديبا يخاكستر آب مخزن  3-2-9 پ

 دي ـبا زيسرر ةلول. باشد يخاكستر به سيستم توليد آب فاضلاب يورود ةلول ناميقطر  برابر كم دست
 متصـل  ساختمان يشتبهدا فاضلاب كشي لوله ةشبك به ميمستق ريغ صورت به و باشد فونيس يدارا
  .شود

  
 باشد داشته هيتخل اتصال قسمت، نيتر نييپا در ديبا يخاكستر آب يآور جمع مخزن  4-2-9 پ
 تيهـدا  ساختمان يبهداشت فاضلاب كشي لوله ةشبك به ميمستق ريغ صورت به را يخاكستر آب كه
  .شود نصب ناميقطر  همان با وصل و قطع ريش ديبا لوله خط نيا يرو. كند

  
 مخزن داخل يفضا كه باشد داشته هواكش ةلول ديبا يخاكستر آب يآور جمع مخزن  5-2-9 پ
 باشد مخزن از يخروجة لول با برابر كم دست ديبا هواكش ةلول ناميقطر . كند مربوط آزاد يهوا به را
  .باشد هواكش) 5-16( فصل الزامات به توجه با ديبا آن يانتها ياجرا يچگونگ و
  
 ةشـبك  از يورود آب بـا  ،يخاكستر آب يآور جمع مخزن است ممكن لزوم رتصو در  6-2-9 پ
 در كـه  يالزامـات  تيرعا با ديبا اتصال نيا صورت نيا در. شود هيتغذ زين ساختمان يمصرف سرد آب

  .رديگ انجام شده، مقرر انيجر برگشت از يريجلوگ منظور به ساختمان يمصرف آب عيتوز) 16-3(
  
 يلترهايف اي ،يشن لتريف كمك به ديبا ،يآور جمع مخزن به ورود از شيپ ،يخاكستر آب  3-9 پ

  .شود هيتصف گر،يد مشابه
  
 گـر، يد مشـابه  يروشـها  اي ،يكلرزن با ديبا ع،يتوزة شبك به ورود از شيپ ،يخاكستر آب  4-9 پ

  .شود انتخاب عيتوز شبكه مصالح به توجه با ديبا يعفون ضد مواد نوع. شود يضدعفون
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 در منـدرج  الزامـات  ره،ي ـغ و هـواكش  ه،يتخل ز،يسرر شامل ،يخاكستر آب كشي لوله در  5-9 پ
  .شود تيرعا ديبا يبهداشت تأسيسات  – شانزدهم مبحث

  
 عي ـتوز شـبكه  بـه  ورود از شيپ گريد يهااستفاده از يريجلوگ منظور به ،يخاكستر آب  6-9 پ
  .شود داده رنگ رييتغ ييغذا مواد يبرا مناسب يرنگ مواد با و سبز اي يآب رنگ با ديبا
  
 و يگـذار  علامـت  حـروف،  و رنـگ  بـا  ديبا ،يخاكستر بآ يهاكشي لوله يخارج سطوح  7-9 پ

  .كند زيمتما و جدا كاملاً يدنيآشام آب كشي لوله از را كشي لوله نيا كه شود مشخص
  
 هـا  انساختم به نسبتبراي آبياري زير سطحي  يخاكستر آب تأسيسات ياجزا تيموقع  8-9 پ
  .باشد 8-9 پ جدول براساس ديبا تأسيسات ريسا و
  

  يخاكستر آب تأسيسات تيموقع -8-9 پ جدول

 ها ساختمان و تأسيسات ياجزا
 )متر(يافقفاصلهحداقل

 )ياريآب(دفع تأسيسات رهيذختانك

 1 2 ها ساختمان

 2 2 ملك ةجداكنند نرده اي واريد

 30 15 آب چاه

 15 15 اچهيرد رودخانه، اي آب نهر

 2 0 كيسپت تانك

 2 2 يآبرسان تأسيسات

 3 3 آشاميدني آب ياصل لوله

 2 2  چاه جذبي فاضلاب
  
  .آمده است 9-9دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي آبياري زيرسطحي در شكل پ  9-9 پ

  

 10-9در شكل پ  يورينالدياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي شستشوي توالت و   10-9 پ
  .آمده است
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شكل پ 
9 -

9- 
دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي آبياري زيرزميني
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شكل پ 
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10-
 

دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي شستشوي توالت و 
يورينال
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 تأسيساتفهرست بازرسي مراحل طراحي : 10 پيوست
  بهداشتي ساختمان

  
 را عناوين كارهـايي )) بهداشتي ساختمان تأسيساتل طراحي فهرست بازرسي مراح -10 وستيپ(( 

هـر طـرح متناسـب بـا     . انجـام شـود، نشـان مـي دهـد     در طراحي هر پـروژه بايـد   كه بطور معمول 
 ةمطالـب ايـن پيوسـت جنب ـ   . هاي بيشتري نيـاز داشـته باشـد    هاي خود ممكن است فعاليت ويژگي

  .شود يتلق مقررات از يقسمت عنوان به دينباراهنمايي دارد و 
 

  اول طراحي ةمرحل  1-10 پ
 

  :مطالعات مقدماتي 1-1-10پ 
 .دريافت و مطالعة خواسته هاي كارفرما )1(
بهداشتي پروژه در مورد امكانـات   تأسيساتتكميل پرسش نامه هاي مربوط به اطلاعات بخش  )2(

 .محل پروژه ، مقررات و محدوديت ها
 ةكثر ميزان بارندگي ساعتي در يـك دور جمع آوري اطلاعات اقليمي محل پروژه از قبيل حد ا )3(

برگشت صد ساله، حد اكثر بارندگي احتمالي روزانه و سالانه، حداقل و حداكثر دماي محـيط،  
 .عمق يخبندان، ضريب جذب آب زمين، كيفيت آب در دسترس و سطح آب هاي زيرزميني

 :بررسي امكانات اجراي پروژه )4(
 .از نظر تأمين آب -
 .شهري فاضلاب ةشبكاز نظر امكان دسترسي به  -
 .امكانات محلي به منظور دفع فاضلاب و آب باران -
 .اظهار نظر در بارة خواسته هاي كارفرما )5(
 .بهداشتي و برقي با يكديگر تأسيساتسازه و  هماهنگ نمودن نظرات معماري، )6(
 .تهية گزارش مقدماتي و تعيين بودجة مقدماتي براي اجراي پروژه )7(
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  :بهداشتي اتتأسيس ةمحاسبات اولي 2-1-10پ 

  .برآورد مصرف آب در لوازم بهداشتي )1(
  .مكانيكي تأسيساتبرآورد مصرف آب در سيستم هاي  )2(
  .برآورد مصرف آب در سيستم آتش نشاني )3(
  .برآورد مصرف آب در سيستم آبياري فضاي سبز )4(
  .حداقل فشار مورد نياز آب در پاي ساختمان ةمحاسب )5(
  .مجازمين و كنترل فشار آب در محدوده أت ةبررسي نحو )6(
  .بررسي سيستم توزيع آب  )7(
  .برآورد ميزان آب گرم مصرفي )8(
  .بررسي امكان استفاده از آب خاكستري )9(
  .برآورد مقدار فاضلاب )10(
  .آب مصرفي ةبررسي حجم مخازن مورد نياز ذخير )11(
  .بررسي سيستم دفع فاضلاب و آب باران )12(
اضـلاب  هاي خاص در صورت وجود از جمله فاضـلاب روغنـي، ف   بررسي سيستم دفع فاضلاب )13(

  .ي، فاضلاب صنعتي و فاضلاب آغشته به مواد راديواكتيويشيميا
  بررسي و انتخاب مصالح )14(
  .برآورد هزينه )15(
  .معرفي كدها و استانداردها و منابع و مĤخذ فني مورد استفاده در طراحي )16(

  
  :بهداشتي تأسيساتهاي يك خطي مقدماتي  ة نقشهتهي 3-1-10پ 

 .م و برگشت آب گرم مصرفيآب سرد و گر كشي لولهپلان و دياگرام  )1(
 .آب خاكستري كشي لولهپلان و دياگرام  )2(
 .هاي آب و فاضلاب محوطه و هماهنگي با واحدهاي معماري و سيويل كشي لولهپلان  )3(
داخـل  .... هـا و  ها، دودكش ها، كانال ي با جزئيات استقرار لولهتأسيساتهاي  پلان جزئيات داكت )4(

هـا در   ازه بصورتي كه تغييـرات ابعـاد واقعـي داكـت    آنها و هماهنگي با واحدهاي معماري و س
 .مرحلة دوم باعث تغيير ناخواسته در معماري نشود

 .فاضلاب و هواكش فاضلاب و آب باران كشي لولهپلان و دياگرام  )5(
 . ب خاكستريآ كشي لولهپلان و دياگرام  )6(

 . پلان استقرار منابع آب )7(
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 . تراز فاضلاب محوطه آوري و پمپاژ فاضلاب طبقات زير جمع تأسيساتپلان  )8(

 . نشاني هاي آبرساني و آتش پلان استقرار تجهيزات سيستم افزايش فشار آب سيستم )9(

 
  :بهداشتي تأسيساتهاي تفصيلي  دوم طراحي، تهيه نقشه ةمرحل  2-10 پ
 

  آب سرد و گرم مصرفي داخل ساختمان تأسيساتطرح  1-2-10پ 
لية تجهيزاتي كه نياز بـه آب سـرد يـا آب    تهية پلان هاي استقرار سرويس هاي بهداشتي و ك )1(

 .گرم مصرفي دارند
زون بندي سيستم آبرساني در ساختمان هاي مرتفع با هدف كنترل فشار در محـدوده مجـاز    )2(

 .مقررات ملي ساختمان 16طبق الزامات مقرر در مبحث 
  محاسبة ميزان آب گرم مصرفي با استفاده از مراجع معتبر فني )3(
  .گرم مصرفيتعيين سيستم توليد آب  )4(
  .تهيه مشخصات تجهيزات مورد نياز سيستم توليد آب گرم مصرفي )5(
 .گرم مصرفي آب سرد و گرم مصرفي و برگشت آب كشي لولههاي  طراحي و ترسيم نقشه )6(
مقـررات ملـي    16بيني لوازم جلوگيري از برگشت جريان طبق الزامات مقرر در مبحـث   پيش )7(

 .ساختمان
 .در نقاط مناسببيني لوازم كاهنده مصرف آب  پيش )8(
 .كننده آب در صورت وجود در طرح هاي مصرف رساني به كولرهاي آبي و ساير دستگاه آب )9(
هـاي هوارسـان،    اتـاق ( يتأسيسـات شيرهاي سرشيلنگي براي شستشـوي فضـاهاي    بيني پيش )10(

 . ها و فضاهاي مشابه هاي صنعتي، پاركينگ ، آشپزخانه)موتورخانه

 .هاي آب سرد و آب گرم مصرفي لوله هاي رايزر دياگرام براي تهية نقشه )11(
 .شيرهاي تخليه در پاي رايزرها براي تخلية رايزرها بيني پيش )12(
 .شير تخليه براي كولرهاي آبي و برج هاي خنك كن بيني پيش )13(
ها با  ، يا كف، داخل ديوارهاها ها از سقف و عبور لوله قائمهاي افقي ،  كشي لولههماهنگي طرح  )14(

 .هاي معماري و سازه ها و نقشه كشي لولهساير 
 . هاي معتبر فني ها و استاندارد ها با استناد به معيار لوله گذاري اندازه )15(

 .شيرهاي هواگيري دستي و خودكار در بالاترين نقاط سيستم بيني پيش )16(
 .كشي لولهگير روي شبكة  لوازم ضربه بيني پيش )17(
 .هاي بهداشتي شيرهاي قطع و وصل براي خطوط اصلي و گروه بيني پيش )18(
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 .هاي دسترسي براي شيرهاي قطع و وصل دريچه بيني پيش )19(
 .شيرها ها، اتصالات و تعيين جنس و استاندارد لوله )20(
 .ها ي مورد نياز در كنار نقشهيهاي فني و نكات اجرا درج يادداشت )21(

  
  آب باران، فاضلاب، و هواكش فاضلاب داخل ساختمان تأسيساتطرح  2-2-10پ 

 .اي بهداشتي و كلية تجهيزاتي كه انشعاب فاضلاب دارنده هاي استقرار سرويس تهية پلان )1(
 .....هاي هوارسان، موتورخانه و ي مانند اتاقتأسيساتكفشوي در فضاهاي  بيني پيش )2(

 .بندي بام هاي شيب تهية پلان بام و استقرار كفشوهاي آب باران با استفاده از نقشه )3(
ها  لوله گذاري اندازهكش فاضلاب و آب باران، فاضلاب و هوا كشي لولههاي  طرح و ترسيم نقشه )4(

 .هاي معتبر فني ها و استاندارد با استناد به معيار
هـا بـا    هـا، ديوارهـا يـا كـف     ها از سـقف  و عبور لوله قائمهاي افقي و  كشي لولههماهنگي طرح  )5(

 .ها ساير سيستم كشي لولههاي معماري و  نقشه
اط مورد نيـاز طبـق الزامـات مقـرر در     هاي بازديد فاضلاب و آب باران در نق دريچه بيني پيش )6(

 .ها مقررات ملي ساختمان و كنترل سهولت دسترسي به آن 16مبحث 
مقـررات   16ي كه طبق الزامات مقرر در مبحث يها مستقيم براي دستگاه تخلية غير بيني پيش )7(

 .فاضلاب تخليه شود كشي لولهمستقيم به شبكه  ها بايد به طور غير ملي ساختمان فاضلاب آن
هـاي   هاي هواكش فاضلاب روي پلان بام و كنترل فاصـلة آنهـا بـا دريچـه     شان دادن كلاهكن )8(

 .هاي تهوية مطبوع مكش هواي تازة سيستم
هـاي بـزرگ يـا     هاي بزرگ، رختشويخانه مجزا نمودن فاضلاب فضاهاي خاص مانند آشپزخانه )9(

 .ب ساختمانعمومي فاضلا كشي لولهاز ) در صورت موجود بودن در پروژه(ها  آزمايشگاه
ييد قرار گرفتـه باشـد   أب خاكستري در ساختمان مورد بررسي و تآصورتي كه استفاده از  در  )10(

بايد فاضلاب دستشويي، وان، زيردوشي و لگن يـا ماشـين رختشـويي بـه صـورت جداگانـه و       
 .آوري و به مخزن مخصوص اين كار هدايت شود مستقلي جمع ةتوسط شبك

 .در نقاط خروج از ساختمان هاي فاضلاب نوشتن رقوم لوله  )11(
 .فاضلاب و هواكش فاضلاب كشي لولهتهية دياگرام   )12(
در صورت موجود بودن شبكة فاضلاب (ارائة جزئيات اتصال فاضلاب به شبكة فاضلاب شهري   )13(

 ).شهري

تراز   تر از ينيفاضلاب براي طبقاتي از ساختمان كه در سطح پا كشي لولهتهية پلان و دياگرام  )14(
 .شهري قرار دارند شبكة فاضلاب
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 ب خاكستريآفضاي مناسب براي تصفية  بيني پيش )15(

محاسبة سيستم پمپاژ فاضلاب تراز زيـر شـبكة فاضـلاب شـهري و تعيـين مشخصـات فنـي         )16(
 .ها پمپ

 .سيستم پمپاژ فاضلاب در تراز زير شبكة فاضلاب شهري كشي لولهتهية پلان و دياگرام   )17(
 .ها د نياز در كنار نقشهدرج يادداشت هاي فني و نكات اجرائي مور  )18(

  
  رساني محوطه آب 3-2-10پ 

 .شهراز شبكه آب مشخص نمودن محل انشعاب آب  )1(
 .مشخص نمودن محل ورود آب  به ساختمان )2(
 . مشخص نمودن فشار مورد نياز آب در ورود به ساختمان )3(

 .تعيين حداكثر مقدار آب مورد نياز بر حسب متر مكعب در ساعت )4(
 .ر شبانه روزتعيين حداكثر آب مصرفي د )5(
 .تعيين مقدار آب مورد نياز سيستم آبياري )6(
 .تعيين مقدار آب مورد نياز سيستم آتش نشاني )7(
 .هاي شبكة آبرساني لوله گذاري اندازه طراحي و )8(
 .هاي شبكة آبياري لوله گذاري اندازهطراحي و  )9(
 .نشاني سيستم آتش ةهاي آب تغذي لوله گذاري اندازهطراحي و   )10(
              و سيســتم افــزايش) در صــورت لــزوم(آب  ةآب و سيســتم تصــفي طراحــي مخــازن ذخيــره  )11(

 .فشار آب
 .هاي سيستم افزايش فشار آب تعيين مشخصات پمپ  )12(
  .هاي تأمين و توزيع آب هاي جزئيات شبكه تهيه نقشه  )13(
 .  هاي لازم براي عبور لوله از زير خيابان بيني پيش  )14(

 . دگي آبهاي لازم براي جلوگيري از يخ ز بيني پيش  )15(

 . هاي آب و فاضلاب رعايت فاصلة لازم بين لوله  )16(

 . ها در كنار يكديگر تهيه جزئيات دفن لوله  )17(

 .، اتصالات وشيرآلات ها تعيين جنس و استاندارد لوله  )18(
  .ها در محوطه در نظر گرفتن عايق رطوبتي براي جلوگيري از پوسيدگي لوله  )19(
 .ها ياز در كنار نقشهي مورد نيهاي فني و نكات اجرا درج يادداشت  )20(
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  آب باران و فاضلاب در محوطه كشي لوله 4-2-10پ 
             مشخص نمودن محل خروجـي هـاي فاضـلاب از سـاختمان و تعيـين انـدازه و گـذر جريـان         )1(

 .هر خط
            هـاي آب بـاران از سـاختمان و تعيـين انـدازه و گـذر جريـان         مشخص نمودن محل خروجـي  )2(

 .هر خط
              هاي خروجي فاضلاب و آب باران از سـاختمان ، نسـبت بـه يـك تـراز مبنـا        لوله تعيين رقوم )3(

 .در سايت
 .مشخص نمودن سيستم دفع فاضلاب در محوطه )4(
 . آوري فاضلاب در محوطه طراحي شبكه جمع )5(

 .ي فاضلابها و تعيين رقوم و شيب لوله گذاري اندازه )6(
 .بي انتقال فاضلاها )منهول(تعيين محل آدم رو  )7(
 .تعيين تراز لولة ورودي و خروجي به آدم روها )8(
 .كنترل حداكثر فاصلة آدم روها از يكديگر )9(
 .فلاش تانك در ابتداي خطوط فاضلاب در صورت لزوم بيني پيش  )10(
 .فاضلاب در محوطه كشي لولهتهية پروفيل طولي شبكة   )11(
باران و دفع آن آوري آب  بررسي و هماهنگي با بخش معماري و سيويل در مورد امكان جمع  )12(

آوري و اسـتفاده از آن بـراي آبيـاري فضـاي سـبز در       به درياچه يا مسيل مناسب و يـا جمـع  
 .محوطه

 . آوري آب باران در محوطه طراحي شبكة جمع  )13(

 .ي آب بارانها و تعيين رقوم و شيب لوله گذاري اندازه  )14(
 .ي انتقال آب بارانتعيين محل آدم روها  )15(
 .روها خروجي به آدمتعيين تراز لولة ورودي و   )16(
 .روها از يكديگر اكثر فاصلة آدم كنترل حد  )17(
 .آب باران در محوطه كشي لولهتهية پروفيل طولي شبكة   )18(
 .درج يادداشت هاي فني و نكات اجرائي مورد نياز در كنار نقشه ها  )19(
  

  نكات كلي در مورد نقشه ها 3-10پ 
 .ي باشدها مطابق مقررات مل ها بايد خوانا و مقياس پلان نقشه )1(
 .  هاي جزئيات بايد با مقياس مناسب ارائه شود كه به راحتي قابل خواندن باشد نقشه )2(
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  . ها بايد بصورت آلبوم مناسب ارائه شود نقشه )3(
 .ها بايد شامل فهرست، جدول علائم و نشانه ها و جزئيات اجرائي باشد نقشه )4(
جـاور و جهـت شـمال    روي اولين نقشه پلان بايد موقعيت ملك شامل معـابر و ملـك هـاي م    )5(

 .ترسيم گردد
 .ها جهت شمال و جهت قبله مشخص شود روي همة پلان )6(
در ايـن جـداول بايـد    . ها بايد در نقشه ها بصورت جدول ارائـه شـود   مشخصات كامل دستگاه )7(

 .هاي در حال كار و ذخيره به تفكيك مشخص شود  تعداد دستگاه
ه بصـورت نقشـه ارائـه نشـود بايـد در      سيستم ك يها، اتصالات، شيرها و ساير اجزا جنس لوله )8(

 .دفترچة مشخصات فني خصوصي ارائه شود
بايد در مشخصات فني بصـورت   كشي لولهروش فلاشينگ، تست و ضد عفوني كردن سيستم  )9(

  .كامل و مشروح بيان شود
ريزي كشـور و   سازمان مديريت و برنامه 128جزئيات اجرايي بايد با استفاده از نشرية شماره   )10(

  .معتبر ديگر بصورت نقشه يا دفترچه ارائه شود يا منابع
بـا  .....) كانال، شير و ةلول( يتأسيساتهاي  المان ةي شامل كليتأسيساتپلان جانمايي داكتهاي  )11(

  .مقياس مناسب ارائه شود
هاي پـلان، فلوديـاگرام و رايـزر ديـاگرام ترسـيم       نقشه ةبهتر است جهت جريان سيال در كلي )12(

  .گردد
ها از علائم استاندارد، مطابق مباحث مقررات ملي ساختمان يا مراجع  قشهن ةجهت ترسيم كلي )13(

 .   استفاده گردد معتبر ديگر
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  يسيانگل  به يفارس نامه واژه
  

Potable Water  يدنيآشام آب

Water Tight  بند آب

Gray Water  يخاكستر بآ

Gully  كف يرو آبرو

Non potable water  يدنيآشام ريغ آب

Hot Water  گرم آب

Water Heater  كن گرم آب

Manhole  رو آدم

Pollution  يظاهر يآلودگ

Contamination  يبهداشت ريغ يآلودگ

Hanger  زيآو

Joint  اتصال

Backflow Connection  انيجر برگشت اتصال

Caulked Joint  كنف و سرب اتصال

Spigot and Socket  يا وشهتنب سر اتصال

Indirect Waste Connection  فاضلاب ميرمستقيغ اتصال

Slip Joint  يفشار اتصال

Compression Fitting  يفشار نگيتيف اتصال

Expansion Joint  انبساط قابل اتصال

Flexible Joint  انعطاف قابل اتصال

Lead-Free Solder and Flux  سرب بدون يميلح اتصال

Capillary Soldering  ينگيموئ يميلح اتصال

Cross Connection  ميمستق اتصال

Mechanical Joint  يكيمكان اتصال

Recycling System  دوباره استفاده

Elongated  طول شيافزا
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Spigot  لوله ةسركاس بدون يانتها

Dead End  )كور( بسته يانتها

Vent Terminal  هواكش ةلول يانتها

Nominal Size  يامنة انداز

Gray Water Recycling Systems  يخاكستر بآ يبازگردان

Backflow  انيجر برگشت

Support  بست

Splash Block  بام حفاظت يبرا يبتن بلوك

Duck Foot, Support Foot  هيپا

Duck Foot  فاضلاب قائم ةلول ةيپا

PE - Raised Temperature (PE-RT) بالا يدما لنيات يپل 

Sump Pump  باران آب اي فاضلاب ةحوضچ پمپ

Crown  تاج

Reducer  ليتبد

Trench  ترنچ

Support  گاه هيتك

Slider Support  لغزنده گاه هيتك

Gravity Flow  يثقل انيجر

Back Flow Prevention  انيجر برگشت از يريجلوگ

Malleable Cast Iron  خوار چكش چدن

High Density  بالا يچگال

Swaying  يآونگ حركت

Expansion Loop  انبساط ةحلق

Sump  حوضچه

Sump and Pump  فاضلاب اي باران آب پمپ و حوضچه

Combined Drain  مشترك فاضلاب ياصل خط

Vacuum  خلأ

Vacuum Breaker  شكن خلأ

Stopper  يموقت درپوش
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Readily Accessible  دسترس در

Receptacle, Receptor  اضلابف ةكنند افتيدر

Cleanout  ديبازد چهيدر

Individual Sewage Disposal  يخصوص طور به فاضلاب دفع

Male Thread  ، دنده نريخارج )رزوه( دنده

Offset  خم دو

Discharge Point  هيتخل ةدهان

Fire Wall  آتش واريد

Flow Rate Regulator  انيجر مقدار ميتنظ رگولاتور

Food Grade Color  ييغذا مواد ناسبم رنگ

Readily Accessible  آشكار و روكار

O – Ring  يكيلاست نگير

Basket  سبد

Hard  سخت

Flood Level Rim  آب زيسرر

Socket  سركاسه

Socket  لوله ةسركاس

Critical Level  يبحران تراز سطح

Effective Opening  دهانه مؤثر سطح

Top Dip  فونيس ةلول سقف

Pressure Booster System  آب با پمپ فشار شيافزاسيستم 

Hydro – Pneumatic System فشار تحت مخزن با آب فشار شيافزا ستميس 

Trap  فونيس

Bottle Trap  شكل يبطر فونيس

Building Trap  يشهر يآور جمع ةشبك به اتصال در ساختمان فونيس

Bell Trap  يا كاسه فونيس

Tubular Trap  شكل يا هلول فونيس

Flushing Rim  افشانك و شيلنگ با نكيس

Branch  يافق ةشاخ
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Branch Discharge  فاضلاب يافق ةشاخ

Branch vent  هواكش يافق ةشاخ

Storm Drainage System  باران آب كشي لوله ةشبك

Vent System  هواكش ةشبك

Self – Cleaning  )فاضلاب كشي لوله( خودكار يشستشو

Wall Hydrant  )روي ديوار( ينشان آتش آب ريش

Temperature Relief Valve  دما نانياطم ريش

Pressure Relief Valve  فشار نانياطم ريش
Temperature and Pressure Relief 
Valve

 دما – فشار نانياطم ريش

Faucet اي Tap  آب برداشت ريش

Pressure Regulating Valve  فشار ميتنظ ريش

Float Operated Ball Cock  شناور ريش

Antisiphon Ball Cock  فونيس ضد شناور ريش

Quick closing  عيسر قطع ريش

Double Check Valve Assembly  ييدوتا ةطرف كي ريش

Approved Check Valve دييتأ مورد ةطرف كي ريش 

Water Conservation  آب مصرف در ييجو صرفه

Rigid  صلب

Antisiphon  فونيس ضد

Water Hammer Arrestor  قوچ ةضرب ضد

Water Hammer  قوچ ةضرب

Engagement  لوله اتصال از ريگ طول

Stand Pipe  فاضلاب هيتخل علم

Siphonage  يفونيس عمل

Indirect ميرمستقيغ 

Air Gap  ييهوا ةفاصل

Sewage  )با فاضلاب توالت و يورينال( فاضلاب

Waste  )فاضلاب توالت و يورينال بدون( فاضلاب

Sewage  يبهداشت فاضلاب
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Sanitary Building Drain ساختمان يبهداشت فاضلاب 

No Flow Pressure  انيجر بدون تيوضعفشار در 

Flow Pressure  انيجر فشار

Back Pressure  معكوس فشار

Flush Tank  تانك فلاش

Flush Valve  والو فلاش

Rodding  )فاضلاب لوله به( فنرزدن

Fitting   )وصاله( نگيتيف
Accessible  يدسترس قابل

Adapter  )يبرنز و يبرنج( واسط ةقطع

Roof Drain  باران آب يشو كف

Crown Weir  فونيس از آب زشير ةنقط كف

Gas Tight  بند گاز

Beam Clips  رآهنيت به اتصال ةريگ

Riser Clamp  قائم ةلول ةريگ

Liner  ييلا

Saddle  بست و لوله نيب يفولاد ييلا

Flood Level Rim  زيسرر ةلب

Soldering  يمس ةلول يكار ميلح

Plumbing Fixtures  يبهداشت لوازم

Medical Plumbing Fixtures  يمارستانيب يبهداشت لوازم

Private Plumbing Fixtures  يخصوص يبهداشت لوازم

Public Plumbing Fixtures  يعموم يداشتبه لوازم

Backflow Preventer  انيجر برگشت از يريجلوگ لوازم

Individual Water Supply  يخصوص آب كشي لوله

Public Water Supply  شهر آب كشي لوله

Supply Pipe  يرسان آب ةلول

Building Drain  ساختمان فاضلاب يافق ياصل ةلول

Horizontal Pipe  يافق ةلول
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Recirculation Pipe  برگشت ةلول

Discharge Pipe  فاضلاب يخروج ةلول

Building Sewer  ساختمان از فاضلاب يخروج ةلول

Waste Pipe , Sewage Pipe  فاضلاب ةلول

Sanitary Drain Pipe  يبهداشت فاضلاب ةلول

Vertical Pipe  قائم ةلول

Conductor  ساختمان داخل در باران آب قائم ةلول

Leader  يخارج واريد يرو باران آب قائم ةلول

Discharge Stack  فاضلاب قائم ةلول

Vent Stack  هواكش قائم ةلول

Lead – Free Pipe or Fitting  سرب بدون نگيتيف اي ةلول

Spigot and Socket  ياتنبوشه سر يمادگ

Backflow Preventer  انيجر برگشت مانع

Reduced Pressure Principle 
Backflow Preventer

 فشـار  اخـتلاف  نـان ياطم ريش از نوع انيجر برگشت مانع
 طرفه كي ريش  دو نيب

Air Lock  هوا شدن محبوس

Elevated Tank  آب ةريذخ مرتفع مخزن

Dense  چگال مصالح

Back Siphonage  يفونيس مكش

Zone  منطقه

Flashing Material  بند آب مواد

Approved  دييتأ مورد

Anchor  مهار

Fairly Smoot  صاف نسبتاً

Fairly Rough  ناصاف نسبتاً

Water Tight Seat  بند آب منينش

Fix Points  ثابت نقاط

Drain Fixture Unit  )D.F.U( فاضلاب لوازم بهداشتي ةتخلي واحد

Supply Fixture Unit  )S.F.U( مصرف آب لوازم بهداشتي واحد
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Guide  يهاد

Trap Seal  فونيس هوابند

Wet Vent  تر هواكش

Individual Vent  جداگانه هواكش

Loop Vent  يحلقو هواكش

Sump Vent  فاضلاب ةحوضچ هواكش

Vent Stack  قائم هواكش

Relief Vent  يكمك هواكش

Yoke Vent  ياصل يكمك هواكش

Stack Vent  فاضلاب قائم ةلول هواكش

Circuit Vent  يمدار هواكش

Common Vent  مشترك هواكش

Urinal  يورينال
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  :استشده  كه در اين مبحث به آن ها ارجاع ييفهرست استانداردها
  

  ):ISIRI(استانداردهاي ملي ايران ) الف
  ISO 7-1هاي فولاد كربني مناسب براي دنده پيچ كردن مطابق  لوله    423استاندارد ملي شماره 
 هاي آزمون ها و روش ويژگي – ني بهداشتيچي    696استاندارد ملي شماره 

  هاي ميكروبيولوژي ويژگي -آب آشاميدني   1011استاندارد ملي شماره 
  هاي فيزيكي و شيميايي ويژگي –آب آشاميدني    1053استاندارد ملي شماره 
 شيرهاي بهداشتي   1546استاندارد ملي شماره 

  دار اسههاي چدني سر ك لوله   1547استاندارد ملي شماره 
كـه   هاي نـوع پيچـي بـراي مـوادي     هاي گاز و اتصال دنده پيچهاي لوله 1798استاندارد ملي شماره 

 ي توسط دنده پيچ صورت ميگيردبند آب

 هاي چدني بدون سر كاسه لوله   2367استاندارد ملي شماره 

  هاي آزمون آبسردكن ها و روش ويژگي  2526استاندارد ملي شماره 
هاي آكرليـك ريختگـي    هاي ساخته شده از ورق وان –لوازم بهداشتي   3261اره استاندارد ملي شم

 هاي آزمون الزامات و روش -يك پارچه 

هـاي   نيل كلريد سخت بابوشن ساده بـراي لولـه  يو ابعاد اتصالات پلي   3266استاندارد ملي شماره 
  تحت فشار

 يليك جهت مصارف خانگيهاي زير دوشي از جنس اكر ويژگي   3647استاندارد ملي شماره 

  پروپيلن آب سرد،گرم و داغ پلي كشي لولهسيستم  - ها پلاستيك   6314استاندارد ملي شماره 
  ها مشخصات كلي درفشان  - آلات بهداشتي شير   6678استاندارد ملي شماره 
هـا و   شيرهاي مخلوط اهرمـي مكـانيكي ويژگـي    - آلات بهداشتي شير  6679استاندارد ملي شماره 

  هاي آزمون روش
هـاي فنـي عمـومي و     ويژگـي  -2و1سردوش نوع -آلات بهداشتي  شير  6680استاندارد ملي شماره 

  هاي آزمون روش
 شيلنگ دوش حمام   6681استاندارد ملي شماره 

طبقـه   – سـاختماني ي ها فراوردهواكنش در برابر آتش براي مصالح و    8299استاندارد ملي شماره 
 بندي

گذاري مدفون در خاك براي كاربردهاي  هاي لوله سامانه – ها پلاستيك  9118شماره  استاندارد ملي
  (PVC-U)  پي وي سي صلب -فاضلاب و زهكشي ثقلي 
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گذاري براي تخليـه فاضـلاب و پسـاب     هاي لوله سامانه – ها پلاستيك   9119استاندارد ملي شماره 
 (PVC-U)  پي وي سي صلب -ساختمان 

 (PVC-U) هـاي پلـي وينيـل كلريـد سـخت      لوله -ها پلاستيك  12142-1استاندارد ملي شماره 

قسمت  - )ناودان(آب باران براي مصرف روكار  كشي لولههاي  سيستم
 هاي مربوط هاي لوله و اتصالات و سيستم ويژگي –اول 

آب سـرد وگـرم داخـل     كشـي  لولـه هاي چند لايه براي  سيستم لوله  12753استاندارد ملي شماره 
 ساختمان

آب سـرد و گـرم    تأسيساتبراي  كشي لولههاي  سيستم -ها پلاستيك  13205استاندارد ملي شماره 
 (PE-X)  اتيلن با پيوند عرضي پلي –

آب گـرم و   تأسيسـات هاي لوله گـذاري بـراي    سامانه – ها پلاستيك  13251استاندارد ملي شماره 
 (PVC-C)  كلردار شدهوينيل كلرايد  پلي –سرد 

گذاري بـراي كاربردهـاي آبرسـاني و     هاي لوله سيستم – ها پلاستيك  13361استاندارد ملي شماره 
فاضلاب و زهكشي تحت فشار مدفون در خاك و بالاي سطح زمـين  

  (PVC-U) پلي وينيل كلريد سخت -

هـاي   هـا و روش  ويژگـي  –شير قطع خودكـار   -آلات بهداشتي  شير   13766استاندارد ملي شماره 
  آزمون

هـاي   ها ورو ش ويژگي –الكترونيكي هوشمند  -آلات بهداشتي  شير   14122استاندارد ملي شماره 
  آزمون

الزامات  -هاي قابل انعطاف مورد استفاده براي آب آشاميدني شيلنگ  14837استاندارد ملي شماره 
  هاي آزمون عملكردي و روش

  

 ):ASME(مهندسان مكانيك آمريكا هاي انجمن  استاندارد) ب

ASME A112.1.2     Air Gaps in Plumbing Systems  

ASME A112.1.3      Air Gap Fittings for Use with Plumbing Fixtures,                             
Appliances and Appurtenances  

ASME A112.18.6    Flexible Water Connectors 

ASME B 16.1         Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings 

ASME B 16.3          Malleable Iron Threaded Fittings Classes 150 and 
300   

ASME B 16.5          Pipe Flanges and Flanged Fittings 

ASME B 16.10        Face-to-Face and End-to-End Dimensions of Valves 
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ASME B 16.11      Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings 

ASME B 16.18      Malleable Iron Threaded Fittings Classes 150 and 300 

ASME B 16.26      Cast Copper Alloy Fittings for Flared Copper Tubes 

ASME B 112.12     Malleable Iron Threaded Fittings Classes 150 and 300 
 

 :)ASSE( هاي انجمن مهندسان بهداشت آمريكا استاندارد )پ

ASSE 1001        Performance Requirements for Atmospheric Type 
Vacuum Breakers 

ASSE 1010        Performance Requirements for Water Hammer Arresters 
ASSE 1011        Performance Requirements for Hose Connection 

Vacuum Breakers 

ASSE 1012        Performance Requirements for Backflow Preventers 
with Intermediate Atmospheric Vent 

ASSE 1013        Performance Requirements for Reduced Pressure 
Principle Backflow Preventers 

ASSE 1015        Performance Requirements for Double Check Backflow                          
Prevention   

ASSE 1020        Performance Requirements for Pressure Vacuum 
Breaker Assembly 

ASSE 1061        Performance Requirements for Removable and 
Nonremovable Push Fit Fittings 

  

 :)ASTM( انجمن مهندسان مواد و آزمايش مصالح آمريكا )ت

ASTM A53/A53M  Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-dipped 
Zinc-coated, Welded and Seamless 

ASTM A 74         Specification for Cast-iron Soil Pipe and Fittings 

ASTM A 312       Specification for Seamless, Welded, And Heavily Cold 
Worked Austenitic Stainless Steel Pipes 

ASTM A 733       Specification for Welded and Seamless Carbon Steel 
and Austenitic Stainless Steel Pipe Nipples 

ASTM A 778       Specification for Welded Unannealed Austenitic 
Stainless Steel Tubular Products 
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ASTM A 888      Specification for Hubless Cast-iron Soil Pipe and 
Fittings for Sanitary and Storm Drain, Waste, and Vent 
Piping Application 

ASTM B 32         Specification for Solder Metal 

ASTM B 88         Specification for Seamless Copper Water Tube 

ASTM D 2665     Specification for Poly Vinyl Chloride (PVC) Plastic  
Drain, Waste, and Vent Pipe and Fittings 

ASTM D 2846     Specification for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride) 
(CPVC) Plastic Hot and Cold Water Distribution 
Systems 

 ASTM F 437       Specification for Threaded Chlorinated Poly (Vinyl 
Chloride) (CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 80 

ASTM F 438        Specification for Socket-type Chlorinated Poly (Vinyl 
Chloride) (CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 40 

ASTM F 439        Standard Specification for Chlorinated Poly (Vinyl 
Chloride) (CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 80 

ASTM F 441        Specification for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride) 
(CPVC) Plastic Pipe, Schedules 40 and 80 

ASTM F 442        Specification for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride) 
(CPVC) Plastic Pipe (SDR-PR) 

ASTM F 876        Specification for Cross-linked Polyethylene (PEX) 
Tubing 

ASTM F 877       Specification for Cross-linked Polyethylene (PEX) 
Plastic Hot and Cold Water Distribution Systems 

ASTM F 1281     Specification for Cross-linked Polyethylene/Aluminum/ 
Cross-linked Polyethylene (PEX-AL-PEX) Pressure 
Pipe 

ASTM F 1282     Specification for Polyethylene/Aluminum/Polyethylene 
(PE-AL-PE) Composite Pressure Pipe 

ASTM F 1807      Specification for Metal Insert Fittings Utilizing a 
Copper Crimp Ring for SDR9 Cross-linked 
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Polyethylene (PEX) Tubing and SDR9 Polyethylene of 
Raised Temperature (PE-RT) Tubing 

ASTM F 1960      Specification for Cold Expansion Fittings with PEX 
Reinforcing Rings for use with Cross-linked 
Polyethylene (PEX) Tubing 

ASTM F 1974     Specification for Metal Insert Fittings for 
Polyethylene/Aluminum/Polyethylene and Cross-linked 
Polyethylene/Aluminum/Cross-linked Polyethylene 
Composite Pressure Pipe 

ASTM F 2080     Specifications for Cold-expansion Fittings with Metal 
Compression-sleeves for Cross-linked Polyethylene 
(PEX)  Pipe 

ASTM F 2098     Standard specification for Stainless Steel Clamps for 
Securing SDR9 Cross-linked Polyethylene (PEX) 
Tubing to Metal and Plastic Insert Fittings 

ASTM F 2159     Specification for Plastic Insert Fittings Utilizing a 
Copper Crimp Ring for SDR9 Cross-linked 
Polyethylene (PEX) Tubing and SDR9 Polyethylene of 
Raised Temperature (PE-RT) Tubing 

ASTM F 2262     Specification for Cross-linked Polyethylene/Aluminum/ 
Cross-linked Polyethylene Tubing OD Controlled 
SDR9 

ASTM F 2389     Specification for Pressure-rated Polypropylene (PP) 
Piping Systems 

ASTM F 2434     Standard Specification for Plastic Insert Fittings 
Utilizing a Copper Crimp Ring for SDR9 Cross-linked 
Polyethylene  (PEX) Tubing and SDR9 Cross-linked 
Polyethylene/ Aluminum/  Cross-linked Polyethylene 
(PEX AL-PEX) Tubing  

ASTM F 2735     Standard Specification for Plastic Insert Fittings for 
SDR9 Cross-linked Polyethylene (PEX) and 
Polyethylene of Raised      Temperature (PE-RT) 
Tubing 
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ASTM F 2769     Polyethylene or Raised Temperature (PE-RT) Plastic 
Hot and Cold Water Tubing and Distribution Systems 

ASTM F 2855     Specification Poly (Vinyl Chloride)/Aluminum/Poly 
(Vinyl Chloride) (CPVC/AL/CPVC) Composite 
Pressure Tubing  

 :)AWWA( انجمن امور مربوط به آب آمريكا )ث

AWWA C510     Double Check Valve Backflow Prevention Assembly 

AWWA C511     Reduced-pressure Principle Backflow Prevention 
Assembly 

 :)CSA( اي كاناداانجمن استاندارده )ج

CSA B64.1.1     Vacuum Breakers, Atmospheric Type (AVB) CSA 
B64.1.2     Pressure Vacuum Breakers, (PVB 

CSA B64.3        Backflow Preventers, Dual Check Valve Type with 
Atmospheric Port (DCAP) 

CSA B64.4        Backflow Preventers, Reduced Pressure Principle Type 
CSA  B137.5 Cross-linked Polyethylene (PEX) Tubing 
Systems  for Pressure Applications 

CSA B137.6      CPVC Pipe, Tubing and Fittings for Hot and Cold Water 
Distribution Systems 

CSA B137.9      Polyethylene/Aluminum/Polyethylene Composite 
Pressure                                    

                           Pipe Systems 

CSA B137.10     Cross-linked Polyethylene/Aluminum/Polyethylene 
Composite Pressure Pipe Systems 

CSA B137.11     Polypropylene (PP-R) Pipe and Fittings for Pressure 
Applications 

CSA B181.1       Acrylonitrile-butadiene-styrene ABS Drain, Waste and 
Vent Pipe and Pipe Fittings  

  :)MSS(كارخانجات توليد شير و اتصالات استاندارد  تدوين انجمن) چ

MSS SP-80        Bronze Gate, Globe, Angle and Check Valves 
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 :)NSF( در خصوص كنترل بهداشت عمومي ملي علوم آمريكا بنياد) ح

NSF 61              Drinking Water System Components—Health Effects 
 

 :)ISO(ستاندارد ي تدوين االملل بين ةسسؤم) خ

ISO 7-1                Pipe threads where pressure-tight joints are made on 
the threads --  Part 1: Dimensions, tolerances and 
designation 

ISO 49                 Malleable cast iron fittings threaded to ISO 7-1 

ISO 65                 Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance 
with ISO 7-1 

ISO 274               Copper tubes of circular section – Dimensions 
ISO 727-1            Fittings made from unplasticized poly(vinyl chloride)                     

(PVC-U), chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C) or 
acrylonitrile/butadiene/styrene (ABS) with plain 
sockets for pipes under pressure 

ISO 1452             Plastics piping systems for water supply and for buried 
and above-ground drainage and sewerage under 
pressure  -- Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) 

ISO 2016             Capillary solder fittings for copper tubes – Assembly 
dimensions and tests 

ISO 3633             Plastics piping systems for soil and waste discharge 
(low and high temperature) inside buildings –  
Unplasticized  poly(vinyl chloride) (PVC-U) 

ISO 4065             Thermoplastics pipes -- Universal wall thickness table 
ISO 4145 Non-alloy steel fittings threaded to ISO 7-1 
ISO 4200 Plain end steel tubes, welded and seamless -- 
General tables of  imensions and masses per unit length 

ISO 5752              Metal valves for use in flanged pipe systems -- Face-
to-face and centre-to-face dimensions 

ISO 5996             Cast iron gate valves  

ISO 6594             Cast iron drainage pipes and fittings -- Spigot series 
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ISO 7005-1          Pipe flanges, Part 1: Steel flanges for industrial and   
general service piping systems 

ISO 7005-2          Pipe flanges, Part 2: Cast iron flanges 

ISO 8770             Plastics piping systems for soil and waste discharge 
(low and high temperature) inside buildings -- 
Polyethylene (PE) ISO 10508    Plastics piping systems 
for hot and cold water installations  -- Guidance for 
classification and design 

ISO 21003           Plastics piping systems for hot and cold water 
installations  -- Polypropylene (PP) 

ISO 22391-3        Plastics piping systems for hot and cold water 
installations  --Polyethylene of raised temperature 
resistance (PE-RT) ISO 15874    Plastics piping 
systems for hot and cold water installations  -- 
Polypropylene (PP) 

ISO 15875           Plastics piping systems for hot and cold water 
installations -- Crosslinked polyethylene (PE-X) 

ISO 15877           Plastics piping systems for hot and cold water 
installations --Chlorinated poly(vinyl chloride)(PVC-C) 

 

  :)BS( هاي ملي بريتانيااستاندارد) د
BS 21                   Specification for pipe threads for tubes and fittings 

where pressure-tight joints are made on the threads 
BS 416-1             Discharge and ventilating pipes and fittings, sand-cast 

or  spun in cast iron. Specification for spigot and socket 
systems BS 1125     Specification for WC flushing 
cisterns (including dual flush cisterns and flush pipes)  

BS 1188              Specification for ceramic wash basins and pedestals  BS 
1206 Specification for fireclay sinks: dimensions and 
workmanship 

BS 1212               Float operated valves. Specification for compact type 
float operated valves for WC flushing cisterns 
(including floats) 
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BS 3402               Specification for quality of vitreous china sanitary  
appliances BS 4880-1  Specification for urinals. 
Stainless steel slab urinals 

BS 5154               Specification for copper alloy globe, globe stop and 
check, check and gate valves 

BS 5520               Specification for vitreous china bowl urinals (rimless 
type)  

BS 5556               Specification for general requirements for dimensions 
and pressure ratings for pipe of thermoplastics 
materials  

BS 6340-4           Shower units. Specification for shower heads and 
related equipment 

BS 7291              Thermoplastics pipe and fitting systems for hot and cold 
water for  domestic purposes and heating installations 
in buildings. General  requirements 

 :)EN(استانداردهاي اروپا ) ذ

EN 31                  Wash basins - Connecting dimensions EN 33 WC pans 
and WC suites - Connecting dimensions 

EN 34                  Wall Hung W.C. Pan with Close Coupled Cistern; 
Connecting Dimensions 

EN 198                Sanitary appliances - Baths made from crosslinked cast  
acrylic sheets - Requirements and test methods 

EN 200                Sanitary tapware - Single taps and combination taps for 
water supply systems of type 1 and type 2 – General                              
technical specification 

EN 232                Baths - Connecting dimensions 

EN 246                Sanitary tapware - General specifications for flow rate                           
regulators 

EN 249                Sanitary appliances - Shower trays made from 
crosslinked cast acrylic sheets - Requirements and test 
methods 

EN 251                Shower trays - Connecting dimensions 
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EN 816                Sanitary tapware - Automatic shut-off valves PN 10 

EN 817                Sanitary tapware - Mechanical mixing valves (PN 10) - 
General  technical specifications 

EN 997                WC pans and WC suites with integral trap 

EN 1056              Plastics piping and ducting systems. Plastics pipes and  
fittings. Method for exposure to direct (natural) 
weathering 

EN 1092               Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, 
valves, fittings and accessories, PN designated 

EN 1112              Sanitary tapware - Shower outlets for sanitary tapware 
for  water supply systems of type1 and type 2 – General 
technical specification 

EN 1113              Sanitary tapware - Shower hoses for sanitary tapware 
for water supply systems of type1 and type 2 – General 
technical specification 

EN 1171              Industrial valves - Cast iron gate valves 

EN 1254              Copper and copper alloys - Plumbing fittings 

EN 1329              Plastics piping systems for soil and waste discharge 
(low and high temperature) within the building 
structure - Unplasticized poly (vinyl chloride) (PVC-U) 

EN 1451              Plastics piping systems for soil and waste discharge 
(low and high temperature) within the building 
structure - Polypropylene (PP) 

EN 1519              Plastics piping systems for soil and waste discharge 
(low and high temperature) within the building 
structure. Polyethylene (PE). Specifications for pipes, 
fittings and the system 

EN 9453              Soft solder alloys - Chemical compositions and forms 
EN 10220            Seamless and welded steel tubes - Dimensions and 

masses per  unit  length 

EN 10241            Steel threaded pipe fittings 

EN 10242            Threaded pipe fitting in malleable cast iron 
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EN 10255            Non-alloy steel tubes suitable for welding and 
threading -Technical delivery conditions 

EN 10266            Pipe threads where pressure tight joints are made on the 
threads   

EN 12288            Industrial valves. Copper alloy gate valves  

EN 12334            Industrial valves - Cast iron check valves 

EN 12502             Protection of metallic against corrosion - Guidance on 
the assessment of corrosion likelihood in water 
distribution and storage systems 

EN 13310             Kitchen sinks - Functional requirements and test 
methods EN 13407   Wall-hung urinals - Functional 
requirements and test methods 

EN 13501            Fire classification of construction products and building 
elements 

EN 13618            Flexible hose assemblies in drinking water installations 
- Functional requirements and test methods 

EN 13789            Industrial valves - Cast iron globe valves 

EN 13828            Manually operated copper alloy and stainless steel ball 
valves for potable water supply in buildings - Tests and  
requirements 

EN 14688            Sanitary appliances - Wash basins - Functional 
requirements and test methods 

EN 15091            Sanitary tapware - Electronic opening and closing 
sanitary tapware 

EN 21003             Multilayer piping systems for hot and cold water 
installations inside buildings 

 :)DIN(استانداردهاي ملي آلمان ) ر

DIN 1707             Soft Solders; Composition, Technical Delivery 
Condition DIN 4102 Fire Behaviour of Building 
Materials and Building Components;  Building 
Components; Definitions, Requirements and Tests 
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DIN 8077             Polypropylene (PP-R) Pipes -PN 20, PN25 PP-R - 
General quality requirements, testing 

DIN 8078             Polypropylene (PP) pipes - PP-H, PP-B, PP-R, PP-
RCT- General  quality requirements and testing 

DIN 16833           Pipes of raised-temperature-resistance polyethylene 
(PE - RT) Type I and PE-RT Type II – General quality 
requirements, testing 

DIN 16834          Polyethylene pipes of raised temperature resistance (PE 
- RT)  Type I and PE-RT Type II - Dimensions 

DIN 16836          Multilayer pipes - Polyolefin-Aluminium-Multilayer 
pipes-General requirements and testing   

DIN16892           Cross-linked high-density polyethylene (PE-X) pipes –
General quality requirements and testing 

DIN16893            Cross-linked high-density polyethylene (PE-X) pipes –
Dimensions 

DIN 16962-10     Pipe joint assemblies and fittings for types 1 to 3                                    
polypropylene (PP) pressure pipes; injection-moulded 
fittings for butt welding; dimensions 

DIN 19522           Cast iron drainage pipes and fittings without socket 
(SML) 

 :)DVGW(آب و گاز آلمان  ةسسؤم) ز

DVGW 270         Testing and assessment of enhancement of microbial 
growth on non-metallic materials in contact with 
drinking water 

 ):JIS(هاي ملي ژاپن استاندارد )ژ

JIS B 2011         Bronze gate, globe, angle, and check valves    

JIS B 2031         Cast iron gate, globe, and check valves                    


